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广东省主要土壤类型磁性的初步研究
’
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摘要 采用野外磁测和室内分析的方法
,

对广东省主要成土母质和土壤类型 的磁性变化以及

土壤有机碳 与磁化率的 关系进行了研究
.

结果表明
,

不同母质和土壤 类型 的磁性差异很大
,

其磁化率的大小顺序为 : 玄武岩母质 > 花岗岩母质 > 石英岩母质 ; 砖红壤 > 赤红壤 > 水稻

土
.

旱作土有机碳与磁化率具极显著正相关
,

而水稻土有机碳与磁化率具极显著的反相关
。
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磁性是 自然界普遍存在的现象
,

是物质的一种基本属性
,

土壤 也不例外
.

土壤磁性的研

究
,

不但可以提供自然土壤发生演变的某些信息 ( iT et et al
,

19 7 5)
,

而且也可以反映耕作土

壤 的发展方向和演变程度 (俞劲炎等
,

19 8 1)
,

并可 以为土壤的磁法改 良提供科 学依据
.

我 国

在这方面的研究起步较晚
,

也不系统
,

对广 东省 土壤 的磁性研究
,

更未见报道
.

本文拟 就广

东省主要成土母质和土壤类型的磁性以及有机碳对土壤磁性的影响进行初步研究
.

1 材料与方法

选取广东省有代表性的主要成土母质和土壤类型
,

现场挖掘剖面和磁测 ; 采集耕作 层

土壤样本
,

供土壤有机碳和磁性测定之用
。

有机碳分析方法选用重铬 酸钾氧化法 ; 土壤磁性 以磁 化率 表示
,

用 WC L 一 1 型磁化率

仪测定 (俞劲炎等
,

19 8 1 )
。

2 结果与讨论

.2 1 不同母质和土壤类型的磁性变化

母质是土壤形成的基本物质
,

是土壤磁性的
“

本底
” 。

不同的母质因其矿物组成的差异而

使得土壤 的磁性变化很大 (图 1 )
,

其磁化率的差值可达 7 00 一 11 00 个单位 ( 10
一 R

耐
.

k g
一 ’

)
。

其

中以玄武岩母质的土壤磁性最强
,

磁化率达 70 0 一 14 00 个单位 ; 花 岗岩母质 的土壤磁性 次

之
,

磁化率为 20 一 25 0 个单位 ; 石英岩母质的土壤磁性最低
,

磁化率仅为 O 一 50 个 单 位
.

显然
,

这 与母质所含 的磁性 矿物有关
.

玄武岩属基性岩
,

所含磁性矿物较 多
,

因此磁性 较

强 ; 花岗岩和石英岩属于酸性岩类
,

所含磁性矿 物极低
,

且矿物组成多 为反磁质
,

因此表现
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出较低的磁性
。

由于母质类型和成土过程 的不 一

样
,

使得不 同土壤类型之 间的磁性差

异也很大 (图 l
,

图 2)
。

玄武岩发 育的

砖红壤 因其富铝化程度深
,

在 土壤剖

面 中
,

心 土层 的铁磁 质淀积作 用 明

显
,

因此心 土层的 土壤磁化率 比耕层

土壤磁化率 高 100 一印 0 个单位
,

并

因局部的淋溶 和淀积作 用
,

使得整个

剖面的磁化率呈
“

锯齿形
”

的分布 ; 而

花 岗岩发育 的赤红壤
,

其富铝化程度

比砖红壤浅
,

且母质所含磁性矿物极

低
,

因此土壤磁性较弱
,

局部的淋溶和

淀积不很明显
,

土壤整个剖面 的磁性

变化较平稳
,

但也表现为
“

上低下高
”

的趋势 ;而水稻土 (特别是泥骨 田和泥

肉田这两种潜育性水稻 土 )则 因长期

处于渍水还原条件下
,

导致有机质 的

积累
,

同时也使得铁磁质的水化
、

还原

和无定形化
,

因而 导致土壤磁性急剧

降低
,

甚至 出现负值
。

由此可见
,

土壤

磁化率能显示出土壤发生类型之间的

差异
,

这在土壤调 查和分类中将有一

定的应用前景
.

但如何定量地 以 此作

磁 化 率 x / 10 一 8
m

3
·

k g
一 ,

弓ù侧赚迎叫

图 1 不同母质和土壤类型早地土壤磁化率变化
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图 2 水田土壤磁化率变化

为划分土壤类 型的主要依据
,

则 还需要进一步研究
。

.2 2 有机碳对土壤磁性的影响

有 机 碳对 土壤 磁性 有较大 的影响
.

虽然有机碳属于反磁质的范畴
,

但有 的研究 (俞劲

炎等
,

19 82 ; 刘孝义等
,

19 8 2) 表明
,

土壤有机碳 与磁化率具有显著的正相关关系
,

这可能与有

机质 (尤其是胡敏酸 )是磁性矿物形成的接触剂有关 (俞劲炎
,

19 79)
.

本研究与以上报道有相

同的趋势 (图 3 )
,

但也有完全相反的趋势 (图 4)
.

对旱作土而言
,

有机碳含量与土壤磁化率

具有极显著的 正相关关系 ;而水稻土的情况则恰恰相反
,

有机碳含量与土壤磁化率具有极显

著的反相关关 系
,

这表明通气状况和氧化还原条件对有机碳的分解转化 以及磁性物质的水

化
、

溶解和淀积有关
.

旱作土通气状况较好
,

氧化势较强
,

有机碳易于分解 和合成腐殖质
,

在

此条件下铁质 也易于氧化
,

有利于次生磁性矿物的生成和积累 ;而水稻土的还原势则相对较

强
,

有机碳处于嫌气分解
,

有利于积累
,

铁质则易于水化
、

还原和无定形化
,

致使磁性矿物减

少
,

并使得有机碳的积累和土壤磁化率的降低趋势相吻合
.

因此
,

水稻土潜在肥力 的发挥
,

必须是 以提高土壤通气状况为前题
,

而排水晒田和水旱轮作是切实可行的重要措施
。
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图 3旱地土坡有机碳与磁化率的关系 图 4 水稻土有机碳与磁化率的关系

3小结

通过对广东省主要成土母质
、

土壤类型的磁性变化和有机碳对土壤磁性的研究
,

可初步

得出以下结论
:

3
.

1 不同母质和土壤类型的磁性差异很大
,

磁化率的差值可达 7 00 一 1 100 个单位
.

其大 小

顺序是
: 玄武岩母质 > 花岗岩母质 > 石英岩母质 ; 砖红壤 > 赤红壤 > 水稻土

.

3
.

2 磁化率能显示 出土壤发生类型之间的差异
,

这在土壤调查和分类中将有一定的应用前

景
。

.3 3 旱地土壤有机碳与土壤磁化率具极显著正相关关系 ;而水田土壤有机碳与土壤磁化率

具极显著的反相关关系
.

因此
,

水旱轮作措施有利于水田土壤潜在肥力的发挥
。

参 考 文 献

刘孝义
,

周桂琴
,

梁宝昌
.

1男2
,

我国东北几种主要土壤磁化率
.

沈阳农学院学报
,

l :7 一 13

俞劲炎
,

詹硕仁
.

1哭1
.

我国主要土类土壤磁化率的初步研究
.

土壤通报
,

1 : 35 一 38

俞劲炎
,

吴玉卫
,

詹硕仁
.

198又浙江省海涂土壤的磁化率及其在土壤分类上的意义
.

浙江农业科学
,

3 : 134 一 136

俞劲炎
.

19 79
.

土壤磁学一 土壤研究的新领域
.

土壤学进展
,

:4 1 一 2

T i te M

N a t u f e

S
,

L in i n g t o n R
.

E
.

197 5
.

E ffe
e t o f lC im a te o n t he ma g n e t ie s

us ce P it’b ili t y o f 5 0 115
.

2 5 6 : 5 6 5 一 5 6 6



第 4期 李映强 :广东省主要土壤类型磁性的初步研究 57

E R PL I MIN AR YT SN DO YN T H E M AGN王 1 1 C PR O PE RT IE S

O FT H E M AIN O STI L E Y P SIN GU AN G DON G PR O VIN CE

Li Yi ng qi a ng

( De P to f L a
d nR s eo

uc e &E ni vro n
.

女 1
.,

S o ut h C h in a A g r
.

U n iv
. ,

G u a n g 山o u ,

5 106 4 2 )

A b ,扮 a e t

M ae s u er me
n t o f t h e

arn g n e t沁 P or P e rt ies i n t h e if e ld a n d l a b o ar t o yr a n a ly s i s

w e
er a d o P t de fo r s t u d y i n g t h e

am g n e t i e v a r i a t i o n o f t h e

arn in r o e k s a n d 5 0 115
, a n d

t h e er l a t i o ns h iP b e t讹en
o gr a n i e ca

r b o n a n d am gn et i e s us ce P t ib i t y i n G u a n g d o n g

P or v i n ce
.

t h e r es u l st s h o 协℃ d t h a t t h e

am g n e t i e s us ce P t i b i l i t y o f e a ch or ck
a n d 5 0 11 t y P e

aw
s v e yr d i ffe er n t

,

t h e o dr e r o f ma g n e t i e s u

sce P t ib il iyt b e in g b a s a l t > g r a n i t e >

q u a rt 岌 t e ,

l a t ier t e > l a t e ir t i e r
ed

e a rt h > P a d d y 5 0 11
.

T h e

ma g n e t ie s u s ce P t ib i l i t y s h o w e d

a s ig n i if ca n t ly P o s i t i v e
co err l a t i o n w i t h t h e o gr a n ie ca r b o n o f d yr la n d

, a n d a

s ig n i if ca n t l y n e g a t i v e
co

r
er l a t i o n fo

r P a d d y 5 0 11
.

K ey w o r d s b a s a l t ; g r a n i t e : q u a rt z i t e : l a t e r i t e ; l a t e r i t i e r e d e a rt h : P a d d y 5 0 11 : o gr a -

n j c
ca r b o n ;

ma g n e t i e s u s ce P t i b i l i t y


