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三叶鬼针草水抽提物他感作用

与降雨量的关系
’

曾任森 骆世 明

(华南农业大学农业生态研究室
,

广 州
,

51 汉碑2 )

摘要 测定一年中不同月份采集的三叶鬼针草叶片 的水抽提物对萝 卜
、

水稻
、

黄瓜 3 种植物种

子萌发和幼苗生长的影响
。

结果表明
,

不同时间三叶鬼针草水抽提物 的他感作用有显著差异
.

不

同月份水抽提物对 3种受体幼苗根生长的抑制与采集抽提材料前一个月 的降雨量有显著的 负

相关关系
,

降雨量少
,

抑制作用强 ; 降雨量多
,

抑制作用 弱
。
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植物他感作用 A n e ol p a ht y 与环境因素有密切关系
,

D el M o r al ( 1 9 7 2) 报导干旱和缺 氮

使 向日葵 (H el ia nt h us an
n lls )产生的他感作用物绿原酸和异东蓑若碱的含量增加 15 倍

,

iR ce

(198 4) 报导
,

紫外线含量
、

缺磷
、

缺钾
、

缺硼等营养元素
、

不同年龄植物器官对植物 的他 感 作

用都有影 响
。

三叶鬼针草 ( iB de ns iP lo sa )是重要的旱地杂草
,

在华南大部分地 区 能终年生长
.

种子数

量多
,

往往成片生长
,

有很强的侵 占性
。

但三叶鬼针草一年中不同时期在群落 中表 现出时盛

时衰
,

与其它植物 的竞争有 时强
,

有 时弱
。

三叶鬼针草 的他感作 用国外 已有报导 ( A川 as o .n

198 氏C a
m p ell

,

198 2)
。

M
e

chr
a nt ( 19 84 ) 已从其 叶片分离出多种聚乙炔类他感作用物

,

其中主要

的物质是 p he n yl he p at itr yn
e 。

曾任森 ( 1 9 9 3) 也报导过三个鬼叶草水抽提 物的他感作用
。

但三

叶鬼针草他感作用与环境因素之间的关系至今还未见报导
。

本文主要探讨三 叶鬼针草水抽

提物他感作用的季节变化及与降雨量之间的关系
。

1 材料与方法

L l 试验材料

三叶鬼针草材料采 自华南农业大学校 园
,

样品取已结种子的植株老 叶
,

并 选健康无 病
、

无虫咬
、

表面干净的植株
。

用作生物测定的受体 有 3 种
,

它们 是萝 卜 (R aP h a n us sa it o us )
、

水稻 ( O即 z a sa r i v a ) 和黄瓜 ( C u c u m i、 、 a t i。 : `、 )
。

萝 卜和黄瓜种子购于华南农业大学种子 店
,

水稻种子由华南农业大学作物育种教研室提供
。

L Z 研究方法

l卯 4 一 0 3 一 15收稿
,

199 4 一 11 一 25 收到修改稿
*

国家自然科学基金资助 项 目
,
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在 19 90 年 5 月至 19 91 年 4 月期间
,

每月月初采集三 叶鬼针草 叶片
,

将鲜材料称 重
,

用

鲜重 4 倍量的蒸馏水 浸提 叶片 24 h
,

浸提液 用中速 定性新华滤纸抽滤
,

用滤液进 行生物测

定
。

生物测定的方法是
: 在直径 10 cln 的培养皿中铺一张直径 ll cln 的新华定性滤纸

,

随机从

种子堆中取 20 粒种子放在滤纸上
。

种子是 已经过挑选均匀饱满的种子
。

放人种子后加人 5 m L

待测溶液
。

试验 3 次重复
,

在恒温 28 ℃ 黑暗的培养箱中培养
.

在培养箱风扇旁放一盆水
.

使

箱内保持较高的湿度
。

当胚根或胚轴突破种皮达 l ln r n 时
,

该种子就算发芽
。

萝 卜和黄瓜培养 2

d 记录种子发芽率
,

3 d 记录幼苗根长和苗高
。

水稻培养 3 d 记录种子发 芽率
,

s d 记 录幼苗

根长和苗高
.

为使不同受体和不同测试月份间能进行相互 比较
,

实验数据全部换算成相对于

蒸馏水对照相应数据的百分数 (对照 % )
,

并与对照进行 t 测验
。

进行不 同月份间综合作用比

较时
,

综合作用指标是 同一月份所有受体 3 个测试项 目 (相对发芽率
、

相对根长和相对苗

高 )的算术平均值
,

并对综合作用指标进行 F 测验和 S S R 测验 (新复极差测验 )
。

二 月
、

三 月

和十一月因故未能进行
.

分析水抽提物他感作用与降雨量的关系
,

是用对他感作用物抑 制 比较敏感的幼苗根 长

作为衡量指标 (曾任森
,

19 9 3)
,

对水抽提物相对于水对照抑制幼苗根生长的百分率与采集抽

提材料前一个月的月降雨量进行相关和回归分析
。

2 结果与分析

.2 1 不同月份三叶鬼针草水抽提物他感作用的差异性

一年中不同月份三叶鬼针草水抽提物对萝 卜
、

水稻
、

黄瓜种子发芽和幼苗生长的他感 抑

制作用有 明显的差异性 (表 1)
。

从综合作用来看
,

不 同月份水抽提物抑制作 用由强 到弱的顺

序是 :9 月 > 1月 > 10 月 > 8 月 > 4 月 > 6 月 > 7 月 > 12 月 > 5 月
。

其中 9 月和 1月的抑制

作用很强
,

受体种子发芽和幼苗生长都受到强烈的抑制作用
。

5 月和 12 月的水抽 提物 对 3

种测试受休种子发芽和幼苗生长都无显著抑制作用
。

由于幼苗根生长对他感作 用物影 响的

反应比较敏感 (曾任森
,

19 9 3 )
,

用幼苗根长作为指标可以看出三叶鬼针草水抽提物他感作用

的变化趋势 (图 1 )
,

即不 同月份水抽提物他感作用有明显的强弱变化
。

表 1 不同月份三叶鬼针草水抽提物对受体种子发芽和幼苗生长的影响 (l) ② 对照 %

水抽提 萝 卜 水 稻 黄 瓜 综合 差异显著性

月份 发芽率 根长 苗高 发芽率 根长 苗高 发芽率 根
一

长 苗高 作用 f尸= 0
.
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.

表示相对于时照达到 5% 的显著水平
. , .

表示相对于对照达到 1% 的显著水平

( 2 )水抽提 的 时 ]’q 为 1 9 90 年 5 月 至 199 1年 4 月
。
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2. 2 三叶鬼针草水抽提物他感作用的变化

与降雨量的关系

广州市 19 9 0 年 3 月至 19 91 年 4 月的月

降雨量见表 2
。

对三叶鬼针草不 同月份水抽

提物抑 制各受体幼苗根 生长的百分率 与采

集水抽提植物材料前 1 个 月的降雨量作相

关分析
,

结果见表 3
。

结果显 示
,

不 同月份三

叶鬼针草水抽提物 对萝 卜
、

水稻
、

黄瓜 3 种

受体 幼苗根生长 的抑制作用 与采集水抽提

植物材料前 1个 月的降雨量都有显著 的负

相关关系
。

其 中
,

对水稻幼苗根生长 的抑制

与降雨量还有极显著的负相关关系
。

以降雨量

为自变量 ( x)
,

以幼 苗根生长受抑制 的百分

\
八
/ 、

— 一 水稻

一
`

一 黄瓜

厂
.
lee卜

l
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o
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ǎ夕翌常à华彩把场

月份

抽提月份 ( 19男)年 5月 ~ 199 1年 4月 )

图 1 三叶鬼针草不同月份水抽提物对萝 卜
、

水稻

和黄瓜幼苗根生长的影响

率为依变量 (y)
,

进行回 归分析
,

得到三 叶鬼针草水抽提物各个时期对幼苗根生 长抑制 作用

大小 与降雨量的回归方程
,

结果见表 3
。

表 2 广州市 1夕男l年 3 月至 1卯1年 4 月的每月降水量 ()I

月 份 3 4 5 6 7 8

降雨量 /m m 32
.

0 18 3
.

3 10 8
.

1 19 4
.

1 142
.

7 4 7
.

1

( l) 标有 # 的 月分表示 是 199 1 年的月份

上述结果 表明
,

降水多
,

三叶鬼针草 叶片 中

所含的他感作用物含量就少
,

水抽提物 的抑制作

用就弱
。

降水少 时
,

叶片中所含 的他感作用物含

量就多
,

水抽提物抑制作用就强
。

3 讨论

他感作用是植物生存的一种重要的生态机制

( P u t n a m
,

19 8 6 )
,

它常随环 境 因素变化而变化
,

植

物也通过他感作用来适应环境
。

三叶鬼针草叶片

中他感作用物含 量 随降水量多 少而变化的可能

原 因有 2 个
。

一个原 因是
,

叶片 中所含他感作 用

9 10 1 1 1 2 1# 2# 3 # 4 #

13 2
.

7 26
.

6 9 2
.

5 0 4 5 5
.

0 3
.

7 70
.

4 57
.

2

表 3 不同月份三叶鬼针草水抽提物对受

体幼苗生长的抑制与降雨量的关系 (川 2)

受体 相关系数 一元回归方程

萝 卜 一住674
*

y = or 刘 一众夕抖 x

水稻 一 0月 1** y = 1四一 051 0x

黄瓜 一住67 *6 y = 卯 3 一 041 4 x

(1)
’

表示相关达到 5% 显著水平 ( v = 7
,

00r
5 一

0汪义汤
,

or o l = 0
.

79 8
, v = 3

, r o 。 , = 0
.

878
,

or o i =

住95 9)
, * *

表示相关达到 l % 显著水平

(2) 自变量 x
(降雨量 ) 的单位为

:

~
; 依 变量

y 的单位为 : 抑制%
。

物水溶性强
,

降水多时
,

这些水溶性物质易被淋溶带人土壤
,

并在土壤中积累抑 制其它植物

生长
,

这时残存在 叶片 中的他感作 用物数量就少
,

水抽提物抑制作 用就 弱 相反
,

降水 少

时
,

叶片受淋溶少
,

残存在叶片中的他感作用物就多
,

这 时水抽提物的抑制作用就强
。

另一

个可能原因是
,

叶片中产生他感作用物的代谢活动 因环境而变化
。

干旱少雨环境促进三叶鬼

针草体 内合成更多 的他感作用物
,

使该植物在干旱时能有效地抑制其它植物生长
,

减少其它

植物与 自身竞争水分
,

从而使该植物适应干旱环境
。

W at ( 19 7 9 )研究指出
,

紫外线照射能使三

叶鬼针草叶片中聚乙炔类他感作用物含量增加
.

可见
,

环境 因素会对他感作用造成多方面的

影响
。

作者在采集植物样品时发现
,

在少雨干旱季节三叶鬼针草往往数量多
,

成片生长
。

因
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此
,

干旱使三叶鬼针草体内他感作用物增加可能是少雨季节水抽提 物抑 制作用强 的主要原

因
。
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