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工厂废渣分离 刀一 胡萝 卜素

纪平雄 黄自然

(华南农业 大学蚕桑系
,

广州
,

5 10 64 2)

摘要 万一 胡萝 卜素是一种天然黄色素
,

具有重要的生理活性和功能
,

作为食品时
n剂兼有强

化营养作用
。

本研究利用工厂生产叶绿素铜钠盐产生的废渣
,

分离得到 的 刀一 胡萝 卜素
,

在紫

外 /可见光区的吸收峰形状
、

波长和吸光比
.

以及结晶形状均 与 文献相符
,

红外光谱也证明是高

纯度的
.

建立了一条适于工业应用 的工艺途径
。
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刀一 胡萝 卜素是一种天然黄色素
,

也是人类由饮食中摄取维生素 A 的重要来源
,

未被转

化的部分则在血液中循环
,

并主要贮存在脂肪组织中
。

业已证明
,

口一 胡萝 卜素具有提高人

体免疫力
、

延缓衰老
、

增强体质的作用
,

其抗氧化
、

防治心血管病和癌症 的功能已为国际所公

认
。

因此
,

在 当今回 归大 自然的潮流 中
,

刀一 胡萝 卜素是越来越多的功能性食品 的理 想添

加剂
。

家蚕摄食桑叶后的排泄物蚕沙
,

含有丰富的叶绿素和 刀一 胡萝 卜素
。

工 厂 以蚕沙 为原

料生产叶绿素铜钠盐所产生的废渣多废弃
,

其中仍富含 刀一 胡萝 卜素
。

本研究通过一 系列

适于工业上应用的分离步骤
,

从工厂废渣中获得高纯度 刀一 胡 萝 卜素结 晶
,

这对于废物利

用
、

增加产出效益和保护环境有重要意义
。

1 材料与方法

L l 材料

工厂废渣和糊状叶绿素由浙江海宁东升 叶绿素 厂提 供
。

蚕 沙 由华南农业大 学蚕 桑系

五龄春蚕排泄
,

日晒 Z d
,

备用
。

L Z 方法

1
.

2
.

1 薄层层析试验 称取风干蚕沙 10 .0 9
,

用 90 % 乙醇 40 m L 于 45 ℃ 浸提 Z h 后 i助息
,

连续 3 次
,

合并滤液
,

于 60 ℃ / 1
.

3 k P a 减压蒸 干
,

再 用石油醚 (b p 6 0 一 90 ℃ )溶解定容 至

10 m L
,

得供试样 5
4 。

另称取 刀一 胡萝 卜素 10 gm
、

工厂废渣 .0 80 9
、

糊状叶绿素 1
.

0 0 9
,

分

别用石油醚溶解并定容至 10 m L
,

得供试样 5 . 、

S : 和 5 3
。

在 12 0 r n r n x 2 0 0 r n r n
洁净玻璃板

,

用调成糊状的硅胶 G 均匀涂布
,

自然晾干后
,

放人 1 10 ℃

烘箱活化 Z h
,

得到厚度约 0
.

5

~ 的硅胶薄层板
。

在距薄层板一端 巧 111刃匡处
,

间距 20 ~
平

行点样 5 1 2 0 拜L
,

5 2 1 5 0 拌L
,

5 31 0 0 拼 L
,

5 4 10 0 拌 L
,

以 层析溶剂 正 己烷 一 丙酮 ( 7 : 3 )上行展 开

15 c m
,

取 出测量溶剂前沿和 刀一 胡萝 卜素斑点距离
,

计算 R f 值 ((( 有机化学实验技术》编 写
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组编
,

1 9 7 8 )
。

1
.

.2 2 刀一 胡萝 卜素分离 称取工厂废渣
,

加人其体积 2
.

5 倍量 95 % 乙醇
,

50 ℃ 加热溶解
,

按废渣
:
30 % N a O H 1 0 :4 阿 /v )加人碱液

,

继续搅拌 l h
,

冷至 室温后加人 5 倍体积 己烷
,

振

摇
,

加人 1 倍体积水
,

静置 30 而 n
。

取己烷 层用 10 % N a CI 洗涤
,

减压 回收 己烷
.

残留物加

热乙醇溶解
,

冷却后滤取沉淀物
,

再加丙酮溶解
,

静置后滤 除不溶物
,

回收丙酮
,

得到的油状

物加人异丙醇洗至析出结晶
,

用 己烷 一 乙醇混合溶剂重结晶
,

离心收集结晶
,

6 0 ℃ 真空干

燥
,

得纯 刀一 胡萝 卜素晶体
,

充氮密封
,

避光保存
.

1
.

.2 3 检测 试验 结晶试验
:
取样品 Z gnr 置于培养皿中

,

加环己烷 一 乙醇液 Z gm
,

摇匀
,

盖

上盖玻片
,

避光静置 4 ho

薄层层析结果测定
:
把薄层板上 刀一 胡萝 卜素的斑点刮出

,

滴加少量水使硅胶 G 失活
,

再加环己烷搅拌
,

过滤
,

补充溶剂至 s ln L
,

供分光光度法扫描测定用 (陈耀祖
,

19 8 3)
。

特征吸收波长
、

吸光 比 ( A如 俪沐翔 . 消心
5 而仍阅 二

,

A书 5 丽召公
M 。二 ,

彻
5 ” m

/A栩 unI ) 和结 晶

纯度测定参照《 日本食品卫生法规》规定方法 (中国商品检验局等编
,

19 78)
,

仪器均用美国

B“ 火 rI 以 n D U 一 7 紫外 /可见分光光度计
,

红外光谱测定采用美国 N ico let D X 红外光谱仪
.

表 1 不同试验样品的薄层层析结果

试验样品 口一 胡萝 卜素 (5 1

) 工厂废渣 (5
2
) 糊状叶绿素 (s

,
) 蚕沙 s( .)

R f
.

值

含量 oo//

提留量 /%

0
.

9 5 0
.

9 5

0
.

50

0
.

9 6

0
.

0 18

27
.

8

0
.

9 6

0
.

00 2

8 5
.

7

刀!胡萝卜素

白口言00臼ogQ习口。
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2 结果与讨论

2
.

1 薄层层析结果分析

工厂提供的数据表明
,

每 生产 I t 糊状叶

绿素
,

耗蚕沙 巧 t
.

lt 蚕沙生产叶绿素铜钠盐产

生 20 gk 废渣
.

从图 1和表 l 的薄层层析结果

可知
,

不同试样中都含有 刀一 胡萝 卜素
。

按工

厂提供的数据换算
,

糊状叶绿素和废渣 中的

刀一 胡萝 卜素与理论含量相差较大
,

这是由于

刀一 胡萝 卜素对热不稳定
,

生产中使用不同沸

点溶剂
,

尽管抽提效率相同
,

但回收温度不同
,

高温导致 刀一 胡萝 卜素部分受氧化破坏
。

提

留量反 映了蚕沙 中 刀一 胡 萝 卜素被提 取 的

量
,

以及受氧化损失后实际存留的量
。

.2 2 紫外 /可见光谱和红外光谱分析

.2 2
.

1 紫外 /可见光谱 不 同的试样薄 层

层析分离 出的 刀一 胡 萝 卜素和工厂废渣分

离得到的晶体
,

在 环 己烷中的扫描 光谱 是

相同 的 (图 2)
,

只是 浓度 不 同而 吸 光 值 不

0 0 口 O

5 2 5 :

图 1 薄层层析图谱
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表 Z P一 胡萝 卜素吸光比测定

刀一 胡萝 卜素吸光比

.ù、à̀ J二

4
Ù

日
1

.

09

>

}
.

45 士 0
.

15

1
.

40

1
.

15 士 0
.

1 0

1
.

1 5

值值定定规测

3 2.适于工业应用的工艺途径

根据 以上的分离和分析试验
,

工厂从生产叶绿素铜钠盐产生 的废渣 中提取 刀一 胡萝 卜

素
,

可采用下列工艺途径
。

废渣且壁溶解
.

卫丝型丝旦
爷 皂化且草提取少丛塑骂 净不廿一一争溶剂 回收二壁沉淀亘里

脱脂』晒聋洗涤卫
.

鱼三遵 结晶
。

刀一 胡萝 卜素分离过程的关键是避免高温
、

光照和强酸环境
,

以确 保不 发生氧化反应
。

目前
,

工厂生产叶绿素铜钠盐过程使用的 12 0# 溶剂汽油 回收温度 达 1 50 ℃
,

使 刀一 胡萝卜

卜素 7 0 % 受破坏
,

如果改用低沸点溶剂或真空回收溶剂
,

就可减少损失
,

若再考虑乙醇沉淀

和丙酮脱脂步骤产生的植物醇和 刀一 谷幽醇的利用
,

更可降低成本消耗
。

3 结论

本研究直接采用工厂废渣作为材料
,

使研究和应用的距离缩短
。

得到的 口一 胡萝 卜素

的紫外 /可见光特征吸收波长和峰形状
、

吸光 比及结晶形状与资料记载一致
,

红外光谱测定

也证明 刀一 胡萝 卜素是高纯度的
,

符合食品添加剂标准
。

探讨 出的分离条件和方法
,

为生

产提供了依据
,

对工业实际应用有指导作用
.
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K e y w o r d s 刀一 e a r o t e n e ; i s o l a t i o n : u t i l i z a t i o n o f w a s t e m a t e r i a l

简讯

1 99 5 年全国高等农业院校和全国高等学校学报评比结果揭晓

本刊双获优秀学报二等奖

199 5年 7 月农业部教育 司
、

全国高等农业院校学报研究会联合举办的全 国高等 农业院

校学报
“

三优
”

评比中
,

我刊获优秀学报二等奖
。

11 月又在参加 国家教 委科 技司举办的
“

全 国高等学校 自然科学学报系统优秀学报评

比
”

中荣获 A 类二等奖
.

这次评比共 2 48 家院校参加
,

分 A
,

B
,

C
,

D 四类进 行
,

A 类为全国

重点院校
。

(学报编辑部 )


