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摘要 在兽医上首次应用 3% 过氧化氢溶液 (双氧水 )代替常规造影剂进行超声心动图声学造

影法研究取得成功
.

经几种不同造影剂的对比试验表明 :使用 3 % H夕
:
进行牛超声心动图声学

造影检查
,

安全可靠
、

简单易行
,

可重复性好
,

其声像明显优于生理盐水及 5% 葡萄糖溶液
.

关健词 声学造影
,

超声心动图 ; 双氧水 ; 牛

中图分类号 5 8 54
.

4

超声心动 图声学造影是心脏疾病一种快 速
、

安 全
、

准确 的诊 断方 法
,

最 早 在 医学 上 由

oJ y ne
r
等 ( 1 9 6 5) 提出

,

经 G ar m ia k 等 ( 19 6 9) 作心导 管时注人靛氰蓝绿产生 回声云而获得

成功
。

后来 iL iil a n 等又把从心导管注人对比剂发展到从外周静脉注人而获得同样效果 (贾

万才
,

198 6)
,

这就使其由繁变简
,

成为简便的非损伤性检查而得以 ,一泛应用
。

兽医界由 iP p e sr

等 ( 1 9 7 7) 在马的超声心动图研究中首开声学造影的先河
,

用以确定动物心脏解剖结构 (D e n in s

e t a l
,

1 9 7 8 ; P ip e sr e t a l
,

1 9 7 7 ; 1 9 7 8 ) 和诊 断 室 中 隔 缺 损 (B o n a g u r a e t a l
,

19 8 3 : P ip e r s

e t a l
,

19 8 5 )
、

房中隔缺损
、

法洛 氏四联症
、

二 尖瓣 口 反流 (B o n a g u r a e t a l
,

1 9 8 3 )和 三尖 瓣

闭锁 (R ee 双1 9 8 7) 等疾病
。

兽医这一领域的研究
,

国 内尚属空 白
。

为结束这种状态
,

本文在

研 究牛超声 心动图的基础上
’
.. 从新的声学造影剂起步

,

试用 3%过氧化氢 (双氧水 )代 替传

统的声学造影剂
,

对大家畜进行超声心动图声学造影
,

初步取得 良好效果
,

现报告如下
。

1 材料与方法

L I 试验材料

试验牛 5 头
,

来 自华南农业大学实验牛场
,

经 临床检 查
,

精神
、

食欲 良好
,

心 血管 等 系

统未见异常
.

超声扫描仪为荷兰 P i e D
a t a S C 一 4 0 0 型配 3

.

SM H z
线阵探头

。

记录设备为海鸥牌 D F 1 35 照相机附三脚架
。

声学造影剂包括 3% H夕
2( 双氧水 )

、

生理盐水
、

5% 葡萄糖
。

注射装置由 16 号针头
、

塑料胶管
、

金属三通
、

玻璃注射器
、

一次性塑料输液器 (去掉针 头

部分 )组成
。

化学保定用 84 6 麻醉合剂
,

长春兽医大学军事兽医研究所研制
,

批号
: 9 20 4 14

。

医用超声藕合剂为燕南科技开发公司出品
.

红细胞计数
、

血红蛋白测定
、

尿潜血试验器材及试剂按常规准备
。

199 5 一 0 1 一 0 9 收稿
申
国家 自然科学基金资助项 目
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.
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.
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L Z 试验方法
1

.

2
.

1 正常图像观察和记录 在动物左侧肘后心区剪毛
、

清洗
。

按剂量 1
.

5 m L/ 10 0gk 肌肉

注射 8 4 6 麻醉合剂
,

动物进人浅麻醉状态后右侧躺卧
,

探头依次置左侧第 3 肋间 (A 声窗 )作

右心房
、

主动脉根
、

肺动脉和第 4 肋 间 (B 声窗 )作左心室
、

右 心室 的二维和 M 型显示
,

对图

像冻结
、

存贮并摄影记录
,

随即进行声学造影
.

1
.

2
.

2 声学造影试验 造影前先按常规方法采静脉血和尿样备检
。

很p用 自制的注射装 置

颈静脉缓慢滴注生理盐水
,

待扫描仪显示出右心房
、

主动脉根
、

肺动脉或左心室
、

右心室 的二

维和 M 型图像时
,

由助手转动金属三通开关
,

使针头与盛双氧水的注射器相通并快速 注人

双氧水 3一 5 m L
,

之后立即转动三通开关复位
,

继续输人生理盐水
.

观察双氧水 在心 腔内

所形成的回声反射的性质
、

形状
、

强弱及其在心 内各结构之间出现的先后顺序
,

冻结
、

存贮和

摄影记录其二维和 M 型 图像
,

记录注人双氧水及其回声反射出现的时间和反射在心腔内持

续的时间
.

如需重复观察
,

可间隔 5 而 n 后再次注人双氧水 3一 s m L
,

为 防止 出现意外情 况
,

重复

注射应控制在 3 次以 内为宜
.

仔细观察注人双氧水前
、

中
、

后动物心跳
、

呼吸的变化情况
.

分别于注人双 氧水 1
,

2 4 h

两次采静脉血和尿样备检
。

分别以 5% 葡萄糖 5 0 m L
、

生理盐水 50 m L 代替双氧水作造影剂
,

用注射器快速推注人

颈静脉重复上述造影检查过程
,

比较三者的造影效果
。

按常规方法对所采血
、

尿样品进行红细胞计数
、

血红蛋白含量测定
、

尿潜血检查
。

2 试验结果

2
.

1 正常图像观察结果

造影前超声心动图显示的右心房
、

主动脉根
、

肺动脉 (见图版 l) 与左 心室腔及 右心室腔

(见图版 3 左幅 )都呈均匀无回声暗区
。

.2 2 双 氧水造影结果

探头置 A 声窗处探查
,

注人双氧水后 6 一 10 5
,

在二维 图上显示 右心房 暗区 内首先 出

现稀疏的雪花样光点回声反射
,

旋 即变浓密
,

呈云雾状
,

并 随心搏动经右 心室进人肺动脉
。

M 型显示右心房
、

肺动脉内充满浓密云雾状强回声反射光点
,

而宽阔的主动脉根 暗区内无

任何改变 (见 图版 2)
.

探头置 B 声窗处探查
,

显示双氧水影像进人右心房后随心搏动而迅速进人右心室
,

回声

性质与图版 2 所见相 同 (见图版 3)
。

.2 3 生理盐水
、

葡萄精造影结果

以生理盐水
、

5% 葡萄糖作造影剂
,

在右心房
、

右心室
、

肺动脉暗区内所 引起的 回声反射

不明显
,

与不使用造影剂时的正常图像相 比
,

未见 明显差异
。

图版 4 一 7 是造影前与使 用

生理盐水
、

5% 葡萄糖
、

双氧水造影后的超声心动图比较
.

.2 4 血
、

尿实验室检查结果

经对 5 例试验牛注人双氧水前后的血
、

尿实验室检查
,

其红细胞数
、

血红蛋白含量无明

显变化
。

尿潜血试验在注人双氧水 l h 后有部分呈弱阳性 ( 士 )
,

24 h 后均 自行转 阴 (详见附

表 )
.
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附表 静脉注射双叙水后动物血
、

尿实验室检查结果 n = 5

项 目

红细胞数 / L

血红蛋白含量忽
·

L
一 ’

尿潜血

注射前 注射后 l h 注射后 24 h

( 5
.

6 9 士 0
.

5 5 ) x 10 ,2

9 0
.

2 士 7
.

1

( 5
.

2 3 士 0
.

53 ) x 10

9 1
.

0 士 8
.

1

士 (l)

(5
.

39 士 0
.

6 5 ) x 10

9 1
.

0士 7
.

4

( l ) 3 头弱 阳性 ( 士 )
,

2 头 阴性 ( 一 )

3 讨论

3
.

1 兽医超声心动图声学造影研究 始 于 1 9 7 7 年 (P iP
e rs et al

.

19 7 7)
,

但迄今 未见 有使

用双氧水的文献报告
,

本文在 1 993 年应用 3% H夕
2
(双氧水 )对牛作声学造影获得 成功

,

在

国内外兽医界尚属首次报道
,

根据作者在 50 年代研究水牛输血时
,

在输人库存 的血 液 中注

人少许 (约 0
.

2% 一 0
.

5% )双氧水加氧
,

即见发泡
,

血色立即变鲜红而未见不 良反应
。

现 将其

试用于牛超声心动图作声学造影
,

收到满意效果
。

经对 5 头牛用 3 一 5 m L 3 % H
,
0

,

颈静脉

快速注射
,

与 5 0 m L 主理盐水或 5% 葡萄糖同样 注射相 比
,

所产生 的回 声反射差异极明显
。

静注双氧水者右心房
、

右心室和肺动脉可见雪花样 以至浓密的强 回声反射
,

而造影前无回声

可见 (图版 2
,

3
,

7 和 1
,

4) 在静注 5% 葡萄糖 (图版 6) 或生理盐水 (图版 5) 时 回声 反射微

弱
,

眼观难 以分辨
,

与造影前的超声心动图所见相似
。

经反复试验
,

结果确 实
、

稳定
,

故可表

明用双氧水作牛超声心 动图声学造影
,

稳定可靠
,

效果良好
,

声像表现明显优于生理盐水及 5%

葡萄糖
。

3
.

2 虽然在输血时加人少许双氧水临床上未见不良反应
,

但没有 严密检验
,

不足 以排除是

否有毒副作用
。

据钱振宇等 ( 19 8 1) 静注双氧水治疗牛黑斑病甘薯 中毒 的报告指 出
,

牛静注

0
.

25 % 双氧水葡萄糖 60 一 80 m L
,

连续 3 次可出现血红蛋 白尿和溶血性贫血
,

但停药后不

需任何处理而消失
,

无任何不良效果
,

实践表明 3% H夕
2

40 一 10 0 m L 以 葡萄糖溶液稀释成

0
.

2 4 % 一 0
.

3% 浓度静注是安全的
.

本文在注射前
、

注射后 l h 和 2 4 h 采血
、

尿作红细胞计

数与血红蛋白含量及潜血检验
,

结果红细胞数与血红蛋白含量并无明显变化
,

未见有贫血迹

象 ;只有 3 /5 在 注射后 l h 尿潜血呈弱阳性反应
,

但 24 h 复检为阴性
,

临床上也无不 良反应
,

而且本文的双氧水用量仅为 3 一巧 m L
,

故认为双氧水静脉注射作超声心动图声学造影是

安全的
。

当然
,

对重症的心力衰竭或贫血患畜也可慎用
。

3
.

3 锭氰蓝绿 i( n d o cy a in ne g er e n) 造影效果与双氧水 比较如何
,

因市 面上 无法购到 该药

而未能作对比试验
.

与这种价格 昂贵而药源紧缺的锭氰蓝绿 比较
,

双氧水是一种很普通 的

防腐消毒药物
,

取材容易
,

价格低廉
,

且无明显毒副作用
,

其取代锭氰蓝绿等传统声学造影 剂

将有极大的优势
.

3
.

4 过去 iP p e sr 等 ( 1 9 7 ;7 1 9 79) 进行的马和猫 的超 声心动图声学造影是通过心导管术 把

造影剂注人到需要的部位
,

B o n
ag ur a 等 ( 1 9 8 3) 检查动物先天性和后天获得性心脏病

,

也通

过心导管或心脏穿刺注人造影剂
,

而且他们都只是在 M 型超声心动图的基础上作声学造影

观察
。

本文的超声心动图声学造影是在外周静脉注射
,

可免除带有危险性和复杂性 的心导

管术或心脏穿刺术的损伤
。

又在注射方法上改变过去要用两套 注射 器交替 推注的不便
,

只

用一只金属三通 同时连接滴注生理盐水的一次性输液装置和盛造影 剂的玻璃 注射 器
,

使操

作简便快捷
.

而且是在二维超声心动图的图像上
,

选择心脏断面的适 当部位 作 M 型显示
,
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然后进行声学造影观察
,

因此更具直观性
,

显示 出解剖学 的空 间 关系
,

能同 时对 比二 维和

M 型的回声信号
,

作出更确实的判断
.

3
.

5 通过超声心动图的声学造影观察
,

双氧水从颈静脉 注人后 6 一 10
5
在 右心 房 出现 回

声信号
,

由稀疏到浓密
,

依照其出现的部位和先后顺序
,

可准确地确定右心房
、

右心室和肺动

脉等心脏大血管的结构
,

准确判定 M 型图上的解剖学构造性质
。

同时确定双氧水形成 的回

声信号可在心腔内维持 5 一 8 5 .

从而在国内开创了兽医非损伤性 心脏 和大血管结 构超声

定位研究的新途径
。

3
.

6 医学超声心动图声学造影进展较快
,

现查悉国内继武汉王新房等试用双氧水于心脏声

学造影取得满意效果以来
,

上海徐智章等用维生素 C 和碳酸氢钠化合 产 生 C O
,

用于心脏声

学造影
,

还有无锡华祖卿等用醋酸与碳酸氢钠产 生 C O Z ,

都取得较好效果 (于伟奇等
,

198 ;9

张爱宏等
,

198 6 ; 陈国伟等
,

1 98 6)
.

这些具有效果确实
、

价廉易得 的新发泡 剂
,

将可取 代原

有传统声学造影剂
.

但在兽医学上
,

这些造影剂 尚有待实践检验和比较
,

不过就取材容易和

操作简便而言
,

双氧水将为其他造影剂所不及
.
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