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广东八宝山常绿阔叶林物种多样性分析

陈北光 苏志尧

(华南农业大 学森林生 态研究室
,

广州
,

510 6 42)

摘要 研究 了 ,
`

一

东八宝山 自然保护 区常绿阔叶林 26 个群丛的物种多样性
,

并 对其 生态学 意 义

作了简要的分析
。

结果表明
.

处于中亚热带的八宝山常绿阔叶林物种多样性指数 (s h a n n o n 一W ie
-

n e r 指数 )在 2
.

0 2 一 4
.

4 3 之问 ; 物种均匀度在 0
.

51 一住 9 6 之 问 二生态优势度在 0
.

06 一 0
.

24 之 问
。

八宝 山的低 山常绿阔叶林物种多样性指数与南亚热带常绿阔 叶林的相近
,

其值为 3
.

22 一 4
.

43
。

还分析了 物种多样性与 生境条件的 关系
`

关键词 八宝 山 自然保护区 ; 常绿阔叶林
,

物种多样性指数 ; 物种均 匀度 ; 生态优势度

中图分类号 5 7 18
.

54 9

物种多样性 (S eP ic es D ive rs i t y )是群落结构特征的一个重要方面
,

通过测定物种多样性

指数及与 之相联系的物种均匀度和生态优势度
,

可以综合地反映群落的组织水平
.

如结构类

型
、

生境差异
、

演替阶段及稳 定性程度等 (彭少麟等
,

19 8 3 )
.

进而可 以 为资 源保 护 和利 用提

供科学的依据
。

因此
,

测定群落的物种多样性有重要的理论和买际意 义
。

物种多样性在南亚

热带常绿阔叶林 (王伯荪 等
,

19 86 ;彭少麟等
,

19 8 ;3 彭少麟
,

1 9 8 7二彭少麟等
.

1 9 8 9) 和温带植被

(刘创 民等
,

19 94 ;郝 占庆等
,

19 9 4) 中已进行过较详细的研究
,

而在中亚热带常绿阔叶林则未

见报逆
。

木文是南岭国家级 自然保护区森林系列研究 内容的一部分
,

在森林群落分类的基础

上
,

测算了处于中亚热带 的粤北八宝山天然常绿阔叶林 的物种多样性指数
、

物种均匀度和生

态优势度
,

并对其生态学意义进行了分析
。

1 研究地 自然概况

粤北八宝山地处湘粤交界 的南岭 山脉东南侧
,

地理位置约居北纬 2 4
0

30
`

28
` ’

一 2连
,

48
’

9 气

东经 1 1 2
C

56
`
8

’ `

一 1 1 3
“

4
`
18 气该区是新设豆 的南 岭国家级 自然保 护 区 的核 心部分

,

总 面积

约 3 3 0 2 hm
Z

。

该区属中亚热带季风气候类型
。

据记载
,

该地年平均气温 为 17 .7 ℃
,

最高温 34
.

4 七
.

最

低温 3
.

6 ℃ : 年平均降水量 1 705 n l l l l ,

最高年份可达 2 4 95
~

。

该区地形复杂
.

山岭 重叠 海

拔 1 O00 m 以上的山峰就有 30 余座
,

其 中石坑岭海拔 1 902 m
,

为广东省的最高峰

该 区森林 茂密
,

群 落类型多样
,

而常绿阔 叶林 则是天然植被的主休
.

从海拔 6() 0 m 到

1 S O0 m 均有分布
。

2 研究方法和数据计算

.2 1 取样

以线路调查 为基础采用典型取样技术
.

样方面积为 10 m
x 10 m

,

共 44 个样方
,

记录样方

l如 4 一 10 一 19 收稿
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中胸径 Z )cl n的所有个体
,

记录细节包括生境条件
、

种名
、

胸径
、

树高
、

冠幅
、

株数等
,

并估测

群落的郁闭度
。

林 下植物则 以 2 m x Z m 的小样方进行调查
,

共调查 1 76 个小样方
。

2
.

2 物种多样性指数 ( i n d e x o f S p e e i e s D i v e r s i t y )

目前最广泛用于测定物种多样性的是 is m p so n 指数和 s h a n n o n 一 W ien er 指数一般认
为 S h a n n o n 一W ie n e r 指数对生境差异的反映更为敏感 ( 彭少麟等

,

19 8 3)
,

本文采用 Sh a n
-

n o n 一 W ie n e r 指数来测算各群落的物种多样性
,

公式为 :

。
一丈

尸
*
l o g

Z
p

, ,

尸
*一 。 *

/ 、 ; 或。 一 :
.

3 2 1 9 ( gl 、 一

牛全
。 `

19 。

` = 1 1丫 泛= 1

式 中 N = 所有种的个体总数
, 、 = 种数

, n ` 二 第 i 种的个体数

2
.

3 物种均匀度 (s p e ic e s E v e n n e s s )

采用 以 S h a n n o n 一 w ie n er 多样性指数为基础的计算式
,

公式为 J = D / D ~ = D /fo g Z:

式 中 D 为实测多样性指数 ; D m a :

是理论上最 大 的多 样性 指数 ;s 为种 数
。

s
个种 的 总

体中 当所有 种 以 相 同 比 例 l/
、
存 在 时 将有 最 大 多 样性 ( iP el o u

.

19 6 9)
,

因此
,

mD
ax =

一

夕止
l。 。

, 、 一 l。 。
, :

2
.

4 生态优势度 ( E e o l o g ica l D o m i n a n e e )

生态优势度是指优势度集 中于 1个或数个种 的程度
,

公式如下
: c = 艺(n

`
/ N )

’

式 中 N 二 所 有种 的重要值 之和
, n ,

二 第 i 种的重要值
, 、 二 种数

.

2
.

5 重要值 ( Im P o r t a n e e

Va l u e )

采用 W 二 R A (相对多度 ) + R F (相对频度 ) + RP (相对显著度 )来计算各种群的重要值
,

进而通过重要值来求算生态优势度
。

3 结果与分析

.3 1 样地群落概况及计算结果

以生态外貌和群落结构特征为基础
,

参照 《中国植被》 (中国植被编委会
,

19 8 0) 的分类原

则并结合聚类和排序 (钟扬等
,

19 9 0) 等数学方法
,

可把广东八宝山的常绿阔叶林 (植被型 )划

分成 3 个植被亚型
,

即中亚热带低山常绿阔叶林
,

中亚热带中山常绿阔叶林和中亚热带山顶

常绿矮林
。

其 中
,

中亚热带低山常绿阔叶林含红背锥群系 (5 个群丛 )
、

米锥群系 (5 个群丛 )和

木荷群系 (2 个群丛 ) ; 中亚热带中山常绿阔叶林含甜锥群系 (4 个群丛 )
、

阿丁枫群 系 (4 个群

丛 )和马蹄荷群系 (2 个群丛 ) ; 中亚热带山顶 常绿矮林含 红岩 杜鹃群系 (2 个群丛 ) ; 云锦杜

鹃群系 (l 个群丛 )和水青冈群系 (l 个群丛 )
。

各个群丛的生境条件
、

样地植物种 数和总个体

数以及物种多样性指数
、

物种均匀度和生态优势度的计算结果见表 1
.

.3 2 群落结构与物种多样性

从计算结果可知
,

群落的物种多样性 与群落结构有密切的关 系
r

八宝山常绿阔叶林的物

种多样性指数 (s h a n n o n 一 w ien
e : 指数 ) 为 2

·

02 一 .4 43
,

其 中
,

低山常绿阔 叶多样性指数值

在 3
.

22 一 .4 43 之间
,

与南亚热带常绿阔叶林的物种多样性指数 (彭 少麟等
,

19 89) 相 近
.

群落

结构复杂
,

层次分化多的群丛
,

物种多样性指数就高
,

而群落结构简单的
,

则物种多样性指
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表 1广东八宝山常绿阔叶林的物种多样性指数
、

物种均匀度和生态优势度 ( ) l

群丛名称 海拔加 坡向 坡度 种数
总个 物种多样 物种均 生态优

体数 性指数D 匀度J 势度 C

1
.

红背锥 十 狗牙锥一 虎皮楠 一 山鸡血藤 溯 一珊 阴 35
0

5 71 7 4. 432 . 0 7 4. 0 a7

2
.

红背锥 + 硬斗稠 一 苦竹 ( ) 7X一 8( ) X阳 35
“

3( ) 1113
.

32 . 0韶 0
.

1 0

3
.

红背锥 一 安息香 一 瓜馥木 姗 一 7, 半阳 40
0

24 47 .3 65 .0 79 .0 12

4
.

红背锥 一 长叶木姜 一 狗脊 650 一珊 阳 45
“

13 17 .3 57 .0% .0 13

5
.

红背锥 一 阿丁枫一 流苏子 7 , 一 9 , 半阳 30
“

29 184 .3 62 0
.

75 011

6
.

米锥 + 木荷 一 红楠 一 中华里白 姗 一驯刃 阳 30
0

38 234 .3 51 .0 0 .0 12

7
.

米锥 + 杨桐 一 白栋 一 狗脊 姗 一姗 半阳 35
“

35 208 .3 58 a 70 住 10

8
.

米锥 十 硬斗稠 一 乳源木莲一 黄牛奶树 oo7 一 7 , 阴 40
0

54 362 4
.

43 0
.

77 .0肠

9
.

米锥 一 木莲 + 山桐子 一 朱砂根 7 , 一 8 , 阴 叨
“

45 27 1 .4 12 .0 75 住的

10
.

米锥 一 新木姜子 一 朱砂根 oo7 一 8 , 半阳 20
“

40 243 .3 48 .0 65 住 or

11
.

木荷 一 杨桐 + 继木 一 中华里白 9 , 一 1姗 半阳 25
“

36 30 1 .3 43 .0肠 .0 13

12
.

木荷 一 木莲 一 苦竹 9 , 一 1姗 阳 20
“

27 皿 .3 22 0
.

68 .0 17

13
.

甜锥 一 木荷 十 五列木 一 黄牛奶树 1姗 一 11 , 阴 40
0

58 29 8 .3 23 .0 55 0
.

11

14
.

甜锥 十 拟赤杨 一 长叶木姜 一 中华里白 11 00 一 1姗 阴 40
“

43 州 .31 4 .0 58 0 J 0

巧
.

甜锥 一 交让木 一 中华里白 11 , 一 1姗 半阳 45
’

28 珊 .3 02 .0 63 0
.

13

16
.

甜锥 一 白栋 一 狗脊 13田 一 l绷 半阳 乃
。

31 2 61 3
.

供 .0 6 1 0
.

12

17
.

阿丁枫 + 硬斗稠 一大穗鹅耳柄 一中华里白 1200 一 13 , 阴 350 72 28 3 .3 24 .0 53 01 1

18
.

阿丁枫 十 硬斗稠 一 交让木 一 狗脊 11 , 一 13 , 阴 350 68 34 5 .3 20 住 53 .01 ]

19
.

阿丁枫 一 薯豆杜英 + 木荷 一 狗脊 1200 一 1姗 半阳 35
0

57 20 1 .3 06 .0 51 o J 3

20
.

阿丁枫 一 交让木 + 山杜 英 一 黄牛奶树 13田 一 l绷 阴 40
0

63 358 31 8 0
.

53 住 12

21
.

马蹄荷 + 阿丁枫一新木姜子 一中华里白 1划 一 1姗 半阳 40
“

42 114 .31 0 .0 57 .0 14

22
.

马蹄荷 + 木荷一 五列木 一 中华里白 i
胡

、 一 1

姗 半阳 认
’

胡 1限 , 以 .0 57 .0 14

23
.

红岩杜鹃 十 铁山矾 一 南岭箭竹 l姗 一 17 , 半阳 钓
“

28 774 .2 94 .0 61 .0 18

24
.

红岩杜鹃 一 南岭箭竹 1期 一 1姗 半阳 45
0

24 705 却 0 Q46 .0加

25
.

云锦杜鹃 一 芒 17 , 一 18 , 半阳 32
“

12 醉 1 .2 02 .0 56 .0 24

26
.

水青 冈 一 南岭箭竹 1珊 一 l姗 阴 35
0

14 576 .2 47 .0 65 .0 20

( 1:) 各群丛植物拉 丁 学名 如 下 : 红背锥 C as t阴。那 15 af r g es ii,. 构 牙 锥 C as tan O sP is l a m on iit ,’ 虎 皮 楠

D a P六n泛lP
l
y l l u m g l a u e e s c e n s ,. 山鸡血藤 M i l l e r r ia d i e l s i an a .. 硬斗稠 L i r h o e a r洲: h a n ce i: 苦竹 P l e i o b l as r us

am
a r u s ; 安 息 香 S yt r a x

j
a脚。 ie a ; 瓜 馥 木 iF s s i s ri g川 a o lhd am i ,. 长 叶 木 姜 L i r s e a e l o n g a r a .. 构 脊

评 。 o d、 , a r d ia j a脚” ic a ; 阿 T 枫 A l t in g ia eh i” e酩 15 ; 流苏子 C o tP osa 详
l r a difj 初s a ; 米锥 C as r助 o sP is c a r l e s i i ,.

木 荷 S c h im a S“拌
r b a : 红 楠 M a e h i l u s rhu ” b e r g i i: 中 华 里 白 H i e r io Pr e r i s c h i o e sn i s ; 杨 桐 A d i n a ” d r a

。 i l l e r ri i.. 白 标 Q u e r c u s af b r i ,. 乳 源 木 莲 M a叩 l ie ri a y创y a n
en

s is ; 黄牛奶 树 yS m lP o c o s lau r i” a ,. 木 莲

M an g l ie ri a of r d ia n a ,. 山桐子胧
s ia 脚 ly e a r那 .. 朱砂根 注dr i s返a c r e n a ra : 新木姜子 Ne

o l ist e a a u r a ra ; 继木

oL
r o

拌 ra l t, m e h ine o s e : 甜锥 C as t砚
。
那 15 即

r e i: 五 fl] 木 p
e n r a砷夕la x e u即

o id e s ; 拟 赤 杨 A l n i尸hy l l
。 。

fo r ru o e i; 交让木 D a hP o i川珍 l l u m m ac
r o即du 。 ; 大穗 鹅耳 杨 C a rP i o u s aj r g e 、 11

,

薯 豆 杜 英 E l ae
o e a

,
u s

j a脚 n i c u s: 山杜英 E l ae
o e a r p“ s 即 l o e s r r is: 马 啼荷 公 b u e klan d i a r o n k i n

en
s is ; 红岩 杜 鹃 R h o d o de n d r o n

h a q户 i ,. 铁山矾 yS m lP o e o s
sP

e u do b a r b e r in a : 南岭箭竹 S i n ar u o d i
o a r ia bas h i h isur r a ; 云锦杜鸽 R h o d o de n dr o n

fo
r r u n e i; 芒草 M is c a n r加 5 s i n e o s is .. 水青冈 凡 g “ 5 lo n口i详 r io l a ra

.

数较低
.

从总体来看
,

低山常绿阔叶林 (群丛 1 ~ 12) 要 比中山常绿阔叶林 (群丛 13 一 22) 的物

种多样性指数高
。

指数值最低的则是山顶常绿矮林 (群丛 23 一 26)
.

这反映出群落复杂性在

这三者间递减的情况
.

就各群系的不同群丛来说
,

有共优种 的群 丛其物种 多样性指数一般
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比只有单优种的群丛高
,

如群丛 1 的多样性指数比群丛 3
、

群丛 4 以及群丛 5 的多样性 指数

高
.

群丛 2 具较低的多样性指数
,

主要是由于苦竹株数较多 ( 56 株 )
,

从而降低了群落的物种

多样性指数
。

物种均匀度和生态优势度与物种多样性指数有密切的关系
.

在表征群落的结构方面
,

物

种均匀度与生态优势度是相对的
.

群落中种群分布均匀
,

则意味着优势程度不集中或者优势现

象不明显
,

因而生态优势度就较低 ;相反
,

当优势现象明显
,

优势程度集中
,

也即生态优势度的

值较高时
,

群落的物种均匀度一般都较低
。

这样
,

根据前面对多样性指数和群落结构关系的

分析可知
,

物种多样性指数与物种均匀度成正相关
,

而与生态优势度成负相关
,

但与群落的

种数和总个体数缺乏明确的相关关系
,

因为一个种数和总个体数都 比较少的群落
,

若均匀度

较高
,

则可以有较高 的物种多样性指数 ;而一个种数和总个体数都比较多的群落
,

若物种均

匀度较低
,

则物种多样性指数也较低
.

前者的物种多样性指数可以相当于或超过后者的物种

多样性指数
.

如群丛 4 与群 11 相 比
,

群丛 12 与群丛 20 相 比等等
.

.3 3 生境条件与群落的物种多样性

从表 l 的结果可 以看 出
,

物种多样性指数反映了群落分布的海拔差异
,

具体表现在较大范

围的海拔差异将引起物种多样性指数的变化
,

低 山部分 (海拔 6以)一 10以) m )的群落物种多样

性指数比中山部分 (海拔 1 0侧) m 以上 )的群落物种多样性指数要高
,

而其中近山顶的 4 个群丛

物种多样性指数最低
,

这个结果支持把广东八宝山的常绿阔叶林划分成低 山常绿阔叶林
、

中

山常绿阔叶林和山顶常绿阔叶矮林 3个植被亚型 (有关八宝山植被类型的划分及其特征将另

文发表 )
。

另一方面
,

这个结果与刘创民等 ( 19 94) 的研究结果不同
,

其原 因是他们的研究对象

为次生灌丛
,

低海拔处的人为干扰强度大于高海拔处
,

反映出一种非 自然梯度 ; 而八宝 山 自

然保护区天然常绿阔叶林自海拔 600 m 起都有分布
,

多样性指数随较大范围的海拔升高而

降低
,

所反映出的是一种自然梯度
.

坡向也影响多样性指数
,

同一群系的不同群丛间
,

多样性指数较高的一般都分布于阴坡

或半 阳坡
,

而分布于阳坡的群丛多样性指数最低
.

坡度则 与物种多样性指数不相关
.

一般来说
,

坡度大 会造成土壤流 失严重从而使土层

瘩薄
,

但并不能因此断定一个天然群落的物种分布是否均匀和生态优势程度是否集中
,

因为

一个天然分布群落的现状还与其分布历史密切相关
.

4 结论

4
.

1 处于 中亚热带的广东八宝山常阔绿叶林物种多样性指数 (s h a n n o n 一W ie n er 指数 ) 为

.2 0 2 一 .4 4 ;3 物种均匀度 为 .0 51 一 .0 9 6 ; 生态优势度为 0 .0 6 一 .0 24
。

多样性指数最 高 的为米

锥 + 硬斗稠 一乳源木莲 一黄牛奶树群丛 ; 多样性指数值最低的为云锦杜鹃 + 芒群丛
.

.4 2 较大范围的海拔差异 以及坡向均影响物种多样性指数值 ;而坡度 与多样性指数不相关
.

中山部分群落的多样性指数值小于低山部分的
,

而群落多样性指数值最低的 为近 山顶 的群

落
.

就坡 向而言
,

相近的群落类型中
,

多样性指数值的变化为
: 阴坡 > 半阳坡 > 阳坡

.
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