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沉水樟精油的杀虫活性与化学成分研究
`

徐汉 虹 赵善欢

(华南农业大学昆虫毒理研究 室
,

广州
,

51 仅科2 )

摘要 沉 水 樟 ( e in n a n : o 。 : `。 m ic r a , , r入u , ) 精 油 对 重要 储 粮 害 虫 赤 拟 谷 盗 (知 b o
zi

o m

c a s a n e u 。 ,
)具有较强的生物活性

,

是安全的储粮害虫防护剂
。

活性跟踪试验表明
,

黄樟油素为沉

水樟精油的杀虫有效成分
。
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沉 水樟为高大乔木
,

生于山 坡或 山谷密林中
、

河旁
、

水边
。

主要分布于 广西
、

广东
、

湖

南
、

江西
、

福建及台湾等省区
。

沉水樟精油为配制多种香精及香料的原料
。

本研究发现沉水樟

精油对储粮害虫具有较强的生物活性
,

为 了明确活性 成分
,

对其化学成分进行了分析研究
,

1 材料与方法

L l 供试材料

沉水 樟 ( e i n n a ,二 o m u m m icar
n rh u m 似 a y a at ) H a姆at )精油

,

由中国科学院华南植物研究

所提供
。

采用沉水樟根经水蒸汽蒸馏的样品
,

采集地和出油率不详
。

供试 昆虫 : 玉米 象 ( s iot 尸人i lu s z ea m a站 M
o st hc uls k y )

、

赤拟 谷盗口衬占
o l iu m ca s t a n eu m

似
e r bs t )」

、

黄粉虫 叮乞
月 e b r io m o l i to r L in ne )

、

谷蠢 ( R h ioz P er ht a d o m i n i二 F a b丽 us )
。

以上虫种 由 )
’ 一

东省粮食科学研究所提供
,

饲养繁殖后供试
。

L Z 试睑方法

2
.

1

2
.

2

2
.

3

熏蒸试验方法 按照徐汉虹等 ( 19 92 ; 19 94a )方法
.

饲料拌药法 按照徐汉虹等 ( 19 9 3) 方法
.

化学成分分析鉴定方法 按照徐汉虹等 ( 19 94b ; 19 94c )方法
。

结果与分析

如表 1 所示
,

沉水樟精油在 10 一 50 gm 压 的用药量下
,

对赤拟谷盗成虫 的熏杀效果达

到 100 %
。

但在有储藏物 (模拟实仓 )条件下
,

沉水樟精油的熏杀效果较弱
,

即使用药量提高

到 10 0 m g L/
,

熏 蒸 时 间 由 24 h 延 长 到 16 8 h
,

赤 拟 谷 盗 成 虫 的平 均 校 正 死亡 率也 只有

1.8 67 %
。

这可能是 由于储藏物对精油 的吸附作用太强
,

或者是精油的穿透性太差的缘故
。
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在利用沉水樟精油作为储粮防护剂时发现
,

以 .0 2%网阿) 的剂量处理全麦粉
,

沉水樟精油

完全抑制了赤拟谷盗的种群繁殖 (表 2)
.

表 1 沉水林精油对赤拟谷盗成虫的熏燕效果 l() 1男 )年
,

广州

处理剂量 /哩
·

L
一 ’

熏蒸时间爪 有无储藏物 处理总虫数② /头 死亡虫数 (2) /头 平均校正死亡率 /%

50 2 4 无 l男 150 100
.

田

20 2 4 无 l见 150 1X()
.

X()

10 24 无 l刃 150 1.0() X()

0 24 无 l匆 0 0
.

X()

4 0 24 有 引刃 32 10
.

6 7

10() 168 有 别刃 56 18
.

6 7

0 24 有 引刀 0 0
.

X()

0 16 8 有 引刀 0 .0 X()

( l) 熏蒸温度为 (25 士 l )℃
,

相对湿度 (R H )为 刃% ; (2) 3次重复系加值
.

为了明确沉水樟精油的

活性成分
,

采用 G C 一 M S 方

法对沉水樟精油的化学成分

进行了分析鉴定
,

共检出了30

个成分 (见图 1 )
,

鉴定了其中

2 8 个成分 (见表 3)
,

占精油

表 2 19喇)年
,

广州

虫 种

沉水株精油对仓虫种群 , 殖的抑制效果

处理剂盆 (w /w) /% F l代虫数` ’

y头 平均繁殖抑制率 /%

赤拟谷盗 C K

赤拟谷盗 .0 2

( 1) 3次重复的平均位
.

公刃
.
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表 3 沉水掉精油的化学成分

峰 号 不七 合 物 保留时间 峰面积积分 含量 /%

118102以00nUO

l l

l 2

l 3

l 4

l 5

16

l 8

l 9

,矛ù、以0月
了

59708564,山,ú4

, 一 侧柏烯
二 一 ht uj e en

汉 一 藻烯
: 一 p len en

获烯 ca m p he en

香桧烯 as ib en en

方一 藻烯 刀一 p沁 en

月桂烯 m yr 优 en

: 一 松油烯 以 一化甲

~
对 一 聚伞花素 P 一 c扒拙朋

l
、

8一 按叶素 l
,

8 一

~
卜

△
4一 曹烯△

月一 c a n 汀 r

正辛醇 1一 。以冶n o l

顺 一 氧化芳樟醇 ics 一址阁的 1 0汕北

2一 壬酮 2 一no n a n o
ne

异松油烯 化甲 ino le n e

芳樟醇 il n a 】00 1

樟脑 以mP bo r

龙脑 + 月桂烯醇 bo ~
1+ m贝 eC n 0 1

松油烯 一 4 一 醇 t e pr in 一 4 一 of

。 一 松油烯
: 一记印流优

爱草脑 es lat g
〕
le

香茅醇 e i t r o n e ll o l

大菌香脑 a ne th o le

黄樟油素 sa for le

仪 一 檀香烯 仪 一 sa ll
alt

e ne

刀一 丁香烯 刀一。 乃心 ph功le淤

: 一 香柠檬烯 以 一 be 卿noI et ne

肉豆范醚 m y sr ict in

邻苯二甲酸二乙醋 d记山卯 h t h a 】a et

5 :41

5 :53

10 70 3

80 5 33

6 :13

:6 42

2 18 5

4 39 9

6 :51

6 :58

:7 47

8供

18 99 4

7 4 64

0
.

19

.0 07

3 3 87 0刀3

0
.

96

8:2 5

8 : 59

9 : 12

9 :27

9 :56

9 :57

10 : 19

1:2 07

1之58

13:32

1:3 59

巧: 18

1:4 24

1:6 27

1:9 42

23 :3 6

2:3 45

24 : 11

27 :
42

30 :3 6

9 5 3 16

6 4 1 5 32 6
.

44

5 57 6

2 300

3 68 5

4 82 9

10 40 0

72 5 70

38 0 12

8 15 1

3 18 50 0

119 89 7

2 67 3

5 13 7

16 22 2

8 4 6 6 480

1.1, ,妇,

5 0 5 8

0
.

06

0
.

02

0
.

以

0
.

05

0
.

10

0
.

73

0
.

38

.0 08

.3 20

1
.

20

0D 3

0
.

05

0
.

16

85D I

0
.

0 3

OD 3

0
.

0 1

0
.

05

0
.

05

2324252627282930

量的 9 9
.

5%
。

其主要成分分 为黄樟油素
,

占沉水樟精油总量的 8 5
.

01 %
。

其他成分含量在

1% 以上的还有松油烯 一 4 一 醇 (3
.

2 0 % )
, : 一 松油烯 ( 1

.

2 0) 和 1
,

8 一 按叶素 ( 6
.

44 % )
。

为了验证沉水樟精油 的主成分黄樟油素是否为活性成分
,

采用了黄樟油 素纯 品 (含量

99 .9 9% )作进一步试验
。

结果见表 4
。

由表 4 可知
,

黄樟油素对赤拟谷盗和玉米象都具有较

强的生物活性
,

以 .0 2% 剂量处理 全麦粉后
,

抑制赤拟谷盗的种群繁殖至少可达 4 个 月之

久
。

由此可断定
,

黄樟油素为沉水樟精油的杀虫有效成分
。
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表 4黄樟油素的生物活性及持效期
` , ’

199 1 ~ l卯 2 广州

供试

昆虫

使用

浓度

第 2次接虫 第 3次接虫 第 4次接虫

WW/ ) /%

死亡

率了%

1住oo

0
.

0 0

第 1次接虫

F l 代 繁殖抑

虫数 /头 制率 /%

死亡 1F 代 繁殖抑

率 /% 虫数 /头 制率 /%

死亡

率 /%

玉米象 住 1

0
.

1

1X() 3
.

4 1 1 12
.

67 56 2 7

1
.

10 2 57
.

67

赤拟

谷盗

0
.

2

0
.

0

92
.

22 0

0
.

0() 278

100
.

00

1
.

10

0
.

00

25 5
.

3 3

10 0
.

00 73
.

81 0

0
.

0 0 2 31

88
.

17

67 0

(l) 第 1次接虫为拌药后第 Z d
,

第 2 次接虫为拌药后 抖 d
,

第 3次接虫为拌药后第 65 d
,

第 4 次接 虫为

拌药后 123 d
,

表内数据为 3次重复的平 均值
。

3 讨论与结论

沉水樟是我国热带地区广泛分布的重要经济林木 (朱亮锋等
,

19 9 3 )
。

其根茎 中含有的

精油 以黄樟油素为主要成分
.

尽管黄樟油素在美国已禁止作为食 品添加 剂使 用
,

但仍广泛

地应用于 医药和 日用化工上
,

是洗衣皂
、

药皂
、

防腐剂
、

祛臭剂等卫生 日用品的常用香料
。

将黄樟油素用于害虫防治对高等动物来讲
,

应该是相对安全的
。

黄樟油素不仅本身对害虫有生物活性
,

而且是合成杀虫剂增效 剂— 增效醚 的起始原

料
。

近几年
,

日本为了满足本国农药工业的需要
,

在我国云南投资建立了大型的黄樟油素生

产基地
。

以黄樟油素为起始原料合成增效醚
,

其合成工艺并不复杂
,

我国完全有能力 自己生

产
。

现在国外廉价从我国进 口黄樟油素
,

加工成增效醚后高价倾销到 我国
。

如我 国从法 国

进口 的
“

凯安保
”

乳油
,

就含有 25 % 的增效醚 (农业部农药检定所
,

19 89)
。

如果我 国 自己 合

成增效醚
,

不仅为廉价的黄樟油素找到了新市场
,

而且也为国家节省 了大 笔外 汇
,

为我 国农

业生产上克服 害虫抗药性提供 了物质保障
。

本研究明确了沉水樟精油在空仓条件下
,

对储粮害虫具有强烈的熏杀效果
,

可用作空仓

消毒剂
。

作为储粮害虫防护剂
,

其特效期至少可维持 4 个月以上
。

黄樟油素是沉水樟 精油

的主要成分
,

也是其杀虫有效部分
。

黄樟油 对害虫 的作用方式主要 为杀卵
、

忌避和 熏蒸 作

用
,

其作用机制有待进一步研究
。
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