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不同生境区稻田节肢动物群落动态分析

陶方玲 梁广文 庞雄飞

(华南农业大学昆虫生态研究室
,

广 州
,

51 仪鸿2 )

摘要 作物生态系统中
,

节肢动物形成比较完整的群落结构
.

对节肢动物群落的 调查研究 不

仅是有害生物综合管理的基础工作之一
,

而且也是有害生物综合管理技术推 )
` 一

应用的前提与效

果评价的一个侧面
。

根据对不同类型生境稻田节肢动物群落的调查材料
,

讨论节肢动物群落的

季节性动态及这种动态的异同性
。

由结果可见
: ① 在物种及各类群的数量比例等方 面

,

以大八

镇山区稻田 占优势
,

特别是天敌类群更为明显
,

在同一生境内
,

以植食性 昆虫数量较多
,

而捕食

性昆虫数量较少
。

② 随着水稻生长发育
,

物种丰富度上升
,

大八镇 山 区稻 田丰富度取值较大
。

③ 随水稻生长发育
,

多样性指数取值上升
,

取值均以大八镇山区稻 田为高
。

但不 同稻 田蜘 蛛多

样性指数动态比较接近
.

④ 随着水稻的生长发育
,

均匀性明显下降
。
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稻 田是人类干预下形成的农业生态系统
,

属于绿色植物的生产者除水稻外
,

仅有一些 生

存于稻田 内或田间的杂草
,

与自然生态系统相 比种类数大幅度下降
,

特别是大型的动物除少

数为害水稻的鼠类及一些害虫天敌蛙类外
,

物种十分稀少
,

而栖息于该系统中的节肢动物却

形成比较完整 的群落结构
。

在这一群落中
,

害虫的捕食性
、

寄生性天敌对害虫种群数量的控

制起重要作用
, `

常常引起害虫的大量死亡
。

生物因 素的这种控制作用在有害生物 的综合 管

理中起重要作用 因此
,

已有许多生态学工作者对稻田节肢动物群落进行调查研究 (万方浩

等
,

198 6 a ; 19 8 6 b ; 尤民生等
,

19 85 ; 赵志模
,

1 9 82)
。

这些工作为了解稻田生态系统中天敌资

源
、

天敌 与害虫的数量关系 食物关系
、

各种措施对稻田节肢动物群落的作用等起 着重要 作

用
。

根据作者 对不同生境 区稻田调查材料
,

分析稻 田节肢动物群落的季节性动态
,

为害虫综

合治理技术的评价及推广应用提供依据
。

1 材料与方法

田间调查工作于 19 8 5 年 3 一 7 月在广东省阳江市大八镇
、

岗列镇和海陵镇 同时 进行
。

大八镇
、

海陵镇 各选取 3 块稻田
.

岗列镇选取 4 块稻 田
,

各稻田插植期基本一致
,

除岗列镇

的两块稻 田为汕优 36 号外
,

其他均为双桂 62 及其近似品种
。

L l 调查点生境简述

大八镇稻 田分布于丘陵谷地
,

整个田块连片面积仅数 10 h m
Z
。

田边有人工种植 的常绿

阔叶林
。

附近还种植其他农作物
。

田埂及附近山坡地生长禾本科杂草
。

田 间管理粗放
,

基本
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上不用杀虫剂防治害虫
,

施肥量少
,

每 l/ 15 h耐 施基肥碳酸氢按约 巧 kg
,

过磷酸钙 10 k g
,

施追

肥尿素 5 k g
。

岗列镇属于冲积平原
,

土壤肥沃
,

水稻连片种植近千公顷
。

水稻 产量高
。

除种植

水稻外
,

也种植一些蔬菜
。

田间管理较精细
,

施肥量较大
,

每 l/ 1 5 h耐施基肥碳酸氢按约 25 kg
,

过磷酸钙约 25 k g
,

施追肥尿素 20 k g
,

钾肥 s kg
。

近年来推广害虫综防技术
,

农药用量下降
。

仅于 5 月 2 6 口施 用一次 杀虫剂防治稻 纵 卷 叶 螟 ( c n
即 h a l o e r o e , 5 o e d i n a li s )与白背 飞虱

( S o g a t e l l a 介
, ,

·

e

ife
r a ) (用药量为每 l /1 5 h m

Z

杀虫眯 15 0 9 + 乐果 10 0 9 + 水 7 5 k g
,

喷雾 )
。

田埂及

沟边保 留禾木科及其他杂草
。

海陵镇属海岛生境
,

单一种植水稻
,

稻 田连片约数百公顷
。

管

理较为精细
,

力也肥量 介于前述两者之间
,

每 l/ 巧 h m
,

施基肥碳酸氢铰 15 kg
,

过磷酸钙 25 gk
,

施追肥尿素约 10 k g
,

钾肥 5 k g
。

本生境区有较长的有害生物综合防治历史
,

仅 于 5月 26 日在

部分稻 田内使用一次杀虫剂 (用药量为每 1 / 5 h m Z杀虫眯 150 9 十 乐果 1 00 9 + 水 75 k g 喷雾 )

L Z 田间调查方法

本研究 同时采用下列 3 种取样 方法
: ① 网捕 法 : 扫网 口径 45 cln

,

网深 50 cm
,

网柄长

l m
。

每次取 10 0 网 (一个来回计一网 )
。

所获得昆虫及蜘蛛带回室内镜检
。

② 捕捉法 : 田 内

选 5 样点
,

每点取水稻 25 科
。

用装有酒精的小玻管 (直径 约 Z mr )捕捉各类节肢动物
,

带回

室 内镜检
。

③ 拍盘法
: 取 5 样点

,

每点取水稻 5 科
,

盘 的规格 为 24
c m 火

17
.

s
mr

x 3 cln
。

所

捕获昆虫带回室内镜检
。

取样时距为 7 一 10 d
。

L 3 数据处理方法

本文应用 M a c A rt hul ( 19 55) 应用 的 Sha
n n o n 一 W ie n e r 平均信息量公式分析不同生 境 区

稻 田节肢动物群落 的动态
,

其数学表达式 为 : H 二 一艺p
`
In p

i

式中 H 为群 落多 样 性 指 数 ; in
l 留 l

为 自然对数
,

p
,

为第 i 种群 的出现概率
、

均匀性动态分析则应用作者提出的一种新的均匀性

化、 ; 二。 、 。 _ e x p (H ) 、 。 。 二。 。 ` 化` 。 二 、 *
,、 。 、 ` =r 、 ,

; 、 、 、 、 、
_ _ .

_ , r , 、

指数计算式
,

E = 竺共犷卫
~ ,

式中 E 为均匀性指数
,

S 为取样过程 中所发现的物种总数
,

ex p (H )
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为 H 的 自然指 数函数
。

全部数据在 A P P L E 一 n 计算机上完成
.

2 结果与分析

2
.

1 稻田节肢动物群落的种类组成及各类群数量结构

根据田 间调查所获标 本
,

已鉴定 出包括昆虫 纲 10 目和蛛形纲 的蜘蛛 目
,

共计 16 1 种
。

其 中
,

植食性昆虫 49 种
,

寄生性昆虫 45 种
,

捕食性昆虫 26 种
,

蜘蛛 41 种
。

大八镇稻 田共计

发现 1 37 种
,

海陵镇稻 田为 12 1种
,

岗列镇稻田 1 17 种
。

从表 1可见
.

以植食性昆虫在数量上占优势
,

其次是蜘蛛
,

以捕食性昆虫数量 较少
。

以

不 同生境区作 比较
,

则有如下顺序
: 大八 > 海陵 > 岗列常规稻 田 > 岗列杂优稻田

。

在这 4

个类群 中
,

植食性昆虫以 白背飞虱
、

稻纵卷 叶螟
、

二 点黑尾叶蝉 (N eP h ot et 瓦x b iP un
c at ut s) 个

体密度 较高
。

寄生 性 昆虫 以 螟岭 绒茧 蜂 ( A p an elt es r
uf i溯 s)

、

卷 叶螟 绒茧 蜂 ( A p an elt es

cy rP is) 数量较多
。

捕食性 昆虫以 黑育绿盲蜷 ( yC ot hrr io
s ivl id iP en n is) 数 量较多

。

蜘 蛛 类

群则以拟水狼蛛 ( iP r at a su 如 iar 瓦cu s)
、

食虫瘤 胸 蛛 ( o 献 ot h or ax in se ict o eP s) 数 量 较 多
。

不

同 生 境 区 稻 田 各 类群 优 势 种 群基 本相 似
,

但 大 八 镇 稻 田 以 白翅 叶 蝉 ( E r o t h or 二ur a

、 ` b ,
·

auf )数量较多
。
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表 1 不同生境区稻田节肢动物群落各类群数 , 组成及比例 头 /样本

大八镇 海陵镇 岗列杂优稻田 岗列常规稻田

类群 合 计

植食性昆虫

寄生性昆虫

捕食性昆虫

蜘 蛛

合 计

数 量

10 58 1

1 802

680

2 0 3 1

15 09 4

比 例

.0 334

0 3 11

0
.

365

0
.

3 11

.0 329

数 量

9 9 76

2 5 12

6 25

1 8 38

14 9 5 1

比 例

.0 3 15

.0 43 3

0
.

335

0
.

2 8 1

.0 326

数 量

4 6 4 1

784

192

1 144

6 76 1

比 例

0
.

146

0
.

135

0
.

103

0
.

175

0
.

14 7

数 量

6 5 13

699

36 7

1 5 17

9 0 9 6

比 例

0
.

20 5

0
.

12 1

0
.

197

0
.

232

0
.

198

3 1 7 1 1
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.2 2 不同生境区稻田节肢动物种丰富度动态分析

以植食性昆虫
、

捕食性昆虫
、

寄生性昆虫和蜘蛛 4 个类群为单位
,

讨论不同水稻生育期各

类群丰富度的季节性动态
,

结果列于 图 1
.
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图 l 不同生境区稻 田物种丰富度季节性动物

a( )植食性昆虫 ; (b) 寄生性昆虫 ; (c) 捕食性昆虫 ; (d) 蜘蛛

K 指水稻不同生育期
,

1为回青期 ; 2 ~ 4 为分孽期 ; 5 ~ 6为孕穗期 ; 7 始穗期 ;8 盛穗扬花期 ;

杂优品种
,

l 一 3 与前相同 ; 4 ~ 5 孕穗期
,

6 始穗期 ; 7 盛穗扬花期 ( 图 2
,

3同 )

大八镇稻田没有使用杀虫剂控制害虫
,

从各类群的丰富度动态可见 ; 各类群的丰富度呈

比较平滑地上升趋势
,

可看成是常规栽培条件下的基本动态模式
。

植食性昆虫
、

寄生性昆虫
、

蜘蛛 3 个类群 的物种丰富度都在水稻的抽穗期达到最大值
.

捕食性昆虫则在整个水稻生长

期内物种丰富度变化不大
。

岗列 区二类稻田
,

丰富度于水稻插植后开始增大
,

在大面积的使用

杀虫剂后
,

各类群丰富度均下降
,

特别是植食性和寄生性昆虫更为明显
,

此后有较大幅度地

回升
。

但其丰富度均比大八镇稻田低
.

反映出不同生境稻田间的差异
。

海陵镇的稻田各类
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群的丰富度动态与大八镇稻 田相似
。

上述不同生境区稻田内蜘蛛的丰富度一直维持在较高

的水平
,

且杀虫剂对其影响也不很明显
,

随着水稻的生长发育物种数上升明显
。

.2 3 不同生境区稻田节肢动物群落多样性动态分析

根据各生境稻 田 所获数据
,

得到 如图 2 所示 的各类群多样性指数的季节性动态
。

可

见 : 植食性昆虫 与捕食性 昆虫这 2 个类群
,

随着水稻生长发育
,

多样性指数上升
,

这一点在大

八镇稻 田更为明显
,

但在水稻分孽期后趋于稳定
。

不同生境 区稻 田在取值上有所差异
: 以

大八镇稻田取值较大
,

且动态 比较平稳
,

而 岗列镇取值较低
,

且 动态 明显
,

海 陵镇稻 田介乎

于二者之间
。

寄生性昆虫的多样性指数随水稻生长明显上升
,

大八镇稻田在水稻分孽期后

趋于平稳
,

而取值高于其他生境稻 田
。

岗列杂优稻 田也表现出这种趋势
。

海 陵镇稻 田则仍

然 上升
。

岗列常规品种稻 田在这一趋势的基础上
,

数值波动明显
,

这一点显著不同于其他稻

田
。

蜘蛛类群多样性指数的增长趋势是比较稳定的
,

各生境基本相似
。

说明这一类群是 比

较稳定的稻 田有害生物的天敌
。
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图 2 不同生境区稻田多样性指数动态分析

a( )植食性昆虫 ; (b) 寄生性昆虫 ; c( )捕食性昆虫 ; (d) 蜘蛛

2 .4 不同生境区稻田节肢动物群落均匀性动态分析

图 3 列出不同生境稻 田各类群均匀性的季节性动态情况
。

各类群的均匀性动态有明显的

共同点 : 随着水稻生长发育
,

均匀性指数均表现下降的趋势
。

特别是植食性昆虫与寄生性昆虫

两个类群
,

这与随水稻生长
,

主要害虫种群数量上升及与之存在密切食物关系的寄生性昆虫数

量随之上升的情况是一致的
。

而捕食性 昆虫 与蜘蛛两个类群
,

虽然也存在这一趋势
,

但下降的

幅度与速度均较小
,

特别是蜘蛛这一类群
,

均匀性指数均维持在较高的取值
,

与多样性指数

分析相联系
,

在这类天敌 中不存在天敌与害虫的种群数量之间通常表现的
“

跟 随现象
” ,

这一

点与捕食性昆虫
、

蜘蛛的生物学习性相 关
,

且在有害生物的控制工作中是一个值得重 视 的

现象
。
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图 3 不同生境区稻田多样性指数动态分析

a( )植食性昆虫 ; (b) 寄生性昆虫 ; c( ) 捕食性昆虫 ; (d) 蜘蛛

3 结论与讨论

在有 害生物综合治理工作中
,

发挥 自然天敌对 目标害虫的控制作用是其 中的重要 内

容
,

因此 了解群落中天敌资源及天敌的季节性数量动态有一定理论与现实意义
。

各种措施

除对目标害虫起作用外
,

对生物群落的其他非目标害虫及天敌同样起直接或间接的影响作

用
,

或多或少引起群落的动态与结构的变化
,

因此
,

研究群落的结构与动态也从一个侧面评

价控制措施的控制效果及存在的副作用
。

节肢动物群落的研究工作作为有害生物综合治理

的基础
、

评价指标有许多研究报道
。

本文根据田间调查材料分析不同生境区稻田节肢动物群落的季节性 动态
,

得到如下 的

结果 : ① 不同生境 区稻田节肢动物群落在物种及各类群 的数量 比例等方 面均有差异
,

以生

境条件较为多样与复杂的大八镇稻田物种数量
、

各类群数量均占优势
,

特别是天敌类群在数

量上明显地多于其他生境
。

在同一生境 内
,

以植食性 昆虫数量较多
,

而捕食性昆虫数量较

少
。

② 不同生境稻 田物种丰富度存在 比较一致的趋势
,

即随着水稻生长发育
,

物种丰富度

上升
,

大八镇稻田 丰富度取值较大
,

且动态 比较均匀 ; 其他稻 田受杀虫剂的影 响明显
,

取值

较小
,

其 中捕食性天敌物种丰富度取值较小
,

以植食性昆虫与寄生性昆虫丰富度取值较大
,

蜘蛛介于其间
。

③多样性指数动态说 明
,

随水稻生长发育
,

取值上升
,

但不同生境条件及杀虫

剂的施用明显影响动态方式
。

取值均以大八镇稻 田为高
,

岗列镇稻田取值较小
。

在各群之间
,

以植食性昆虫
、

捕食性昆虫
、

寄生性昆虫之间差异比较明显
。

不同生境区稻田蜘蛛多样性指数

动态比较接近
。

④ 均匀性指数动态从一个侧面反映各种群的数量动态
,

随着水稻的生长发

育
,

植食性类群中有害生物种群的数量上升及随之出现的寄生性天敌优势类群数量上升
,

导致

其均匀性明显下降
。

而捕食性昆虫与蜘蛛均匀性指数动态虽然也有这个趋势
.

但下降比较平
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稳
,

特别是蜘蛛这一类群
,

虽然杀虫剂的施用对其均匀性指数有所影响
,

但在水稻抽穗期各

生境稻 田极为近似
。

说明杀虫剂对这一类群影响较小
,

且与害虫种群之 间的跟 随现象不明

显
,

这一现象在有害生物防治工作 中值得重视
.
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