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摘要 通过对鸭梨叶片接种梨黑星菌 (ve 。 t ur ia an s h i c ol a) 分生抱子后
,

分期测定其叶片 的 细

胞渗透性
,

光合作用
,

总酚含量
,

多酚氧化酶活性以及过氧化物酶同工酶
。

结果表明
:
鸭梨叶片

感染黑星病后
,

细胞渗透性增加 ;光合作用降低 ; 总酚含量增加 ;多酚氧化酶活性增强 ; 过氧化物

酶同工酶也发生变化
,

在接种后有新酶带产生和原酶带活性增强
。
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1

梨黑星病是梨树的一种主要病害
,

广泛分布于我国与世界各地
,

对梨的产量和 品质影 响

很大
。

关于梨黑星菌 ( Ve nt ur ia ” as hi co la) 的生物学特性以及 生理分化 已 有研 究 (罗 文 华

等
,

1988 ; 范燕萍等
,

1989 ; 1991 )
,

而对梨树被病菌侵染后 的生理 病变 报道很少
。

因此
,

我们

对梨树叶片感染黑星病后 的细胞渗透性
,

光合作用
,

酚类物 质
,

多 酚 氧化 酶活性和过氧化

物酶同工酶进行 了研究
.

1 材料与方法

L l 试验材料

1
.

1
.

1 供试植株 将鸭梨嫁接在砧木杜梨上
,

取嫁接幼苗 100 株 为 对照
,

100 株 进行 接

种
,

供试植株栽于塑料大棚内与外界隔离
.

1
.

1
.

2 供试菌种 取 自田间鸭梨 叶片黑星病病斑上保湿后产生的新 鲜分生抱子
,

接 种抱子

浓度为低倍镜下 ( 10 X 10 )每个视野约 200 个
。

用 喷雾 法接种于 5 一 20 d 叶龄 的 叶 背 面
,

对照喷清水
。

接种期间棚 内平均温度为 25
.

5 ℃
,

潜育期 14 do

L Z 试验方法

1
.

2
.

1 细胞渗透性 的测定 按谭常等 ( 19 85) 介绍的电导仪的测定法
。

1
.

.2 2 光合作用 的测定 按邱国雄 ( 19 85) 介绍的红外线光合测定法
。

计量单位用每小时每

平方米叶同化 C O
。

克数表示
。

1
.

.2 3 总酚 的测定 引用 oJ hns o n et al ( 19 57) 的 F o

hn 一 D
~ 试剂 法测 定

,

反 应液 于 7 51

分光光度计 6 60 n m 处测定 O D 值
,

以儿茶酚作标准曲线
。

以百分率表示总酚在干重中的含量
。

1
.

2
.

4 多酚氧化酶的测定 采用波钦诺克 ( 19 8 1) 介绍的滴定法测定
。

1
.

.2 5 过氧化物酶同工酶的分析 采用垂直板聚丙烯酞胺凝胶 电泳
.

分离胶浓度 7
.

5%
,

电

极缓冲液 p H 8
.

3
,

采用醋酸联苯胺法染色
。

199 5一以一 12 收稿



华 南 农 业 大 学 学 报 第 17卷

之
。

欢妈一熟韧胶

2 结果

.2 1 感染黑星病后对叶片细胞渗透性的影响

从图 l 可 以看 出
,

接种黑星菌 的叶片比未

接种的叶片细胞 渗透性增加
,

接种 3 d后 增加

23
.

91 % ; 接 种 6 d后细胞渗透性 增加 28 .2 2% ;

接种 g d 后细胞渗透性增加 24
.

28 %
。

.2 2 感染黑星病后对植株叶片光合作用的影响

由图 2 可 以看 出
,

鸭梨叶片接种梨黑星菌

后 17 d 光合作用 比未接种对照显著降低
,

仅为

对照光合强度的 25
.

14 %
。

.2 3 鸭梨叶片感染黑星病后总酚的变化

由图 3 可以 看 出接种后
,

梨叶片总酚含量

30

2 5

2 0

l 5

l 0

5

〔亚 }接种 巨」未接种

接种后天数 d/

图 1 感染黑星病后细胞渗透性的变化

比未接种的对照增加
。

接种 Z d 后总酚含量 比对照增加 10 .2 1%
,

到第 12 d时增加最多
,

比未

接种对照提高 30
.

38 %
,

以后略有降低
,

比对照提高 12
.

巧%
.

一口一 接种 一心户 未接种

之
。
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图 2 鸭梨接种黑星菌后 17 d 光合作用变化 图 3 感染梨黑星菌后叶片总酚的变化

.2 4 鸭梨叶片感染黑星病后对多酶暇化酶活性的影响

由图 4 可见
,

接种梨黑星菌后
,

多酚氧化酶活性显著增加
。

接种 Z d 后 比未接种对照增

高 6 4
.

59 %
,

第 6 d 时略有下降
,

到 12 d 时接种 比未接种对照酶活性高 59 .0 9%
,

以后酶活性减

弱明显
,

到 17 d 时
,

接种叶片酶活性 比对照高 36
.

83 %
。

.2 5 鸭梨叶片感染黑星病后过氧化物酶同工酶的影响

由图 5 可见
,

接种梨黑星菌后 Z d
,

比未接种的在 C 区酶带活 性显著 增加
,

并 出现 对照

所没有的酶带 3 ; 随着病程的发展
,

接种后 6 d 的酶谱中酶带 3 消失
,

C 区酶带 4 和酶 带 5

酶活性 比接种 Z d 时减弱
,

但酶带 6 活性明显强于对照 ;接种后 g d
,

C区酶带活性更加减弱
,

接

近对照水平
,

仅酶带 8 酶活性略高于对照
。
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图 4 感染黑星病后叶片多酚氧化 酶活性的变化 图 5 感染黑星病后叶片过氧化物酶同工酶

3 讨论

据罗文华等 ( 1 9 8 8) 的研究
,

梨黑星菌接种到 鸭梨后 l d 抱子萌发率 已达 74
.

4 %
,

附着胞

形成率达 60
.

1%
,

侵染钉已形成
,

并开始侵人
。

本研究对细胞膜透性研究结果表 明
,

接种后

第 3
,

6
,

g d
,

接种叶片的细胞渗透性加大
,

寄主的细胞膜系统已 受到病 菌 的伤 害
,

最后导致

光合速率的降低
。

寄主与病原菌的关系 比较复杂
,

由于病原菌的侵人
,

寄主植物通过一系列生理生化变化

来起到保护 自己 的目的
。

山本昌木 ( 19 81) 认为组织为抵抗病原的扩展而产生大量 的酚及其

氧化物
,

许多酚化合物具有抗菌素的性质
,

它能杀死寄主本身的细胞
,

也能杀死侵染 的病 原

物
。

而酚的氧化产物酿对病原也是十分有毒的
.

多酚的氧化与多酚氧化酶及过氧化物酶有

关
,

这两种酶活性的增强可以大大增加酚氧化物的含量
。

从本研究来看
,

鸭梨叶片感染黑星病后
,

多酚氧化酶和过氧化物酶同工酶带数和活性 增

强
,

酚类物质增多
。

表明鸭梨叶片的积极地保卫反应 ; 细胞渗透性加大
,

光合速率降低
,

则

是寄生物对寄主叶片造成伤害的表现
.

参 考 文 献

山本昌本
,

1981
.

过敏性现象
.

见
:

铃木直治主编
.

近代植物病理化学
.

张际中等译
.

上海
:
上海科技出版

社
,

62 一 75

邱国雄
.

1985
.

气流法测定叶片光合作用
.

见 : 上海植物生理学会主编
.

植物生理学实验手册
.

上海 : 上海

科技出版社
,

8 8 一 92

罗文华
,

冷怀琼
.

198 8
.

梨黑星病病原及生物学特性研究
.

四川农业大学学报
,

仪:1) 59 一 研

波钦诺克
.

19 81
.

植物生物化学分析方法
.

荆家海等译
.

北京 : 科学出版社
,

20 1一 加 3

范燕萍
,

冷怀琼
.

1989
.

梨黑星菌生理分化的初步研究
.

云南农业大学学报
,

4 (3) : 23 1一 23 6

范燕萍
,

冷怀琼
.

1卯 1
.

梨黑星菌产抱的研究
.

四川农业大学学报
,

9 (2) : 291 一 296

谭 常
,

杨惠东
,

余叔文
.

19 85
.

植物细胞 (质膜 )差别透性的测定
.

见 : 上海植物生理学会主编
.

植物生理

学实验手册
.

上海 : 上海科技出版社
,

67 一 70

J o h n s o n G
,

S e h a a l L A
.

19 5 7
.

A ee u m u l a t io n o f P h e n o li e s u b s t a n e e a n d as e o r b i c a e i d i n P o -

t a t o t u
be

r t is s u e u Po n inj u ry a n d t h e ir r o le i n d is e a s e r e s i s ta n c e
.

A m e r i e a n P o ta t o J
,

34
,

2 00 一 20 9



华 南 农 业 大 学 学 报 第 1 7卷

P H Y S I O L O G I C A L C HA N G E S O F P E A R L E A ]V路

I N F E C T E D B Y V亡n扭 r ia n as h i c o la

F a n
Ya

n p i雌
,

L en H au iq i o gn
,

uY R a gn ca i,

( 1 eD
P t

.

o f H o rt
.

,

S o u ht C 肠的a A gr
.

U币 v 二 G aU gn 山o u ,

5 1仅抖2 ; 2 众 P t
.

o f 刊a n t P记始=jt o n ,

S ic h Lu n A gr

U in v
. ,

3 eD tP
.

of A gr
.

iB o 】o gy
,

S o u ht C ih an A gr
.

U ivn
.

)

A b st 口Ct

A ft e r P e a r
( P y r u s b r e t s c h n e id e r i R e h d

.

e v
.

Y a l i )l e a v e s i n fe c t e d w i t h V e n t u : i a n a s h i c o l a
,

t h e P e r m e a b i l i t y o f ee l l me m b r a n e in e r e a s e d
,

P h o t o s y n t h e t i e ar t e d r o P P e d
,

t h e t o t a l

P h e n o ls co n t e n t a n d t h e a e t i v i t y o f P o l y P h e n o l o x id a s e a n d P e r o x i d a s e i s o e n z y m e

r o s e
.

T h e r e w a s a n a d d i t i o n a l b a n d o f P e r o x id a s e is o e n yz me
s h o w i n g u P i n t h e

fa
s t

b a n d a r e a
.

K e y w o r d s P e a r ; Ve
n t u r i a n a s h i c o la ; P h y s i o l o g ica l c h a n g e s

犷的必功功功必必毋勺
穷 霉

; 成果简介 ;
穷 劣
S ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

`

劣

羊角扭贰植物性杀虫剂的研究

由华南农业大学植保系徐汉虹副教授
、

赵善欢教授
、

胡美英副教授等人进行的该项研究

利用羊角扭贰植物成功生产出 .0 05 % 羊角扭贰水剂
。

该产品对害虫高效
,

对人畜安全
.

在作

物上无残毒
,

在常用浓度下对作物无药害
,

而且对某些作物具有促进生长作用
,

可 明显提高

产品品质
,

加上用药成本低
,

是无公害果蔬生产的理想 用药
,

具有广阔的推广应用前景
。

经

广东省国际联机检索中心检索证 明
,

这一成果为世界首创
,

处于国际先进水平
。

.0 05 % 羊角扭贰水剂的生产技术可行
,

生产过程中无三废污染
,

生产工艺简单易行
,

生

产成本低廉
,

原料易得
,

产品标准可行
。

该产品的投产不仅为我国无公害农药的生产开辟 了

一条新途径
,

而且促进了 山 区野生植物资源的开发利用
。

经广东
、

广西
、

湖南
、

湖北等省 区试验
,

.0 05 % 羊角扭贰水剂对蔬菜菜青虫
、

蚜虫
、

茶 叶叶

蝉
、

茶尺镬
、

茶毛虫
、

桔蚜
、

水稻稻飞虱
、

三化螟
、

稻纵卷叶螟
、

棉花棉铃虫等农 业害虫有优异

的防效
。

并于 19 95 年 9 月通过广东省科委鉴定
。

(科研处供稿 )


