
华南农业大学学报 17 ( l ) 1 9 9 6 : 47 一 52

J
.

S ou th C h i n a A gr
.

Un i v
.

广东八宝山森林群落优势种群的生态位研究

苏志尧 陈北光 古炎坤

(华南农业大学森林生态研究室
,

广州
,

51 仅讲2 )

摘要 研究 了广东八宝山森林群落 25 个优势种群 的生态位特征
。

以 S h a
nn on 一w i e ne

r 指数

和相似性比例分别计算了 25 个种群的生态位宽度及它们之 间所形成的部分种对的 生态位重

叠
.

结果表明
,

八宝 山森林群落中生态位宽度最大的种群为红背锥
、

米锥
、

硬斗稠以及木荷
。

生

态位宽度的大小与按重要值排列的优势种群顺序基本一致
.

生态位重叠则与 生态位宽度有一

定关系
,

具较宽生态位的 2个种群一般都有着较高的生态位重叠值
.

文章还对生态位特征研究

的意义及应用作了简要的说明
.

关键词 森林群落 ; 优势种群 ; 生态位宽度 ; 生态位重叠
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生态位 (iN ch e) 是种群生态学研究的一个核心 问题
。

生态位这一概念也经历 了其 自身

的发展过程
。

最先
,

生态位被看成是种的最后分布单位 ;后来
,

生态位又被确 定为有机体在

群落中的机能作用和地位 (R M
.

梅
,

198 0)
。

此后的大量研究则把生态位与竞争相联 系 ; 以 后

有人对生态位予以 数学上 的抽象
,

认为生态位是位于 n 维资 源空 间中的超 体积 ( R
.

M
.

梅
.

19 80 )
。

因此
,

从理论上说
,

生态位 这一概念 已有相 当成熟的理论框架
。

研究种群 的生态

位
,

有助于了解森林群落各种群的地位和作用及了解各种群的相互关系
,

从而为森林经营管

理
、

森林 资源的保护和发展提供科学的依据
。

在我 国
,

生态 位研究 在南亚 热带常绿阔叶林

(余世孝
,

19 85 ; 彭少麟
,

19 90 )和热带山地雨林 (李意德
,

19 94) 中已作 出了成功 的尝试
,

在 中

亚热带常绿阔叶林则未见有关的研究报道 ;而对于南岭山地的中亚热带常绿阔叶林
,

种群生

态位的研究尚是空白
。

本文的研究工作结合南岭国家级 自然保护区植被调查而进行
。

在样

方调查数据的基础上
,

测算 了八宝山森林群落主要种群的 2 个重要特征值一 即生态位宽度

和生态位重叠
。

1 研究地的自然条件

八宝山 自然保护区位于南岭 山地广东部分的中段
,

处于新设立的南 岭国家级 自然保护

区的核心地带
。

地理位置约居北纬 2 4
“

3 0
/
一 24

“
4 8

` ,

东经 1 12
“
5 6 `

一 1 1 3
“

4 尸 。

全 区

面积约 3 3 0 2 h耐
。

该区 的气候类型为典型的中亚热带季风气候
。

年平均气温为 1.7 7 ℃
,

最

高温 34 .4 ℃
,

最低温 一 3 .6 ℃ ; 年平均降水量 1 705
In l n

,

最高年份可达 2 4 9 5 l l ln l
。

区内地 形

1卯4 一 11一 08 收稿
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复杂
,

山峰林立
,

海拔 1 0O0 m 以上的山峰就有 30 余座
,

其中石坑峻海拔 190 2 m
,

为广东 的

最高峰
。

该区的水平地带性土壤为红壤
,

随海拔高度 的不同而发生一定的变化
,

海拔 7 0 0 m 以下

为 山地 红 壤 ; 海拔 700 一 g oo m 为 山地 黄 红壤 ; 海 拔 900 一 1 s oo m 为 山地黄壤 ; 海拔

1 5 00 一 1 SO0 m 为 山地表潜黄壤 ; 海拔 1 800 m 以上为山地 灌丛草甸土
。

与该 区的中亚热带季风气候及多种多样的小生境相适应
,

该区发育着 常绿阔叶林和原

生性较强 的常绿针叶林
,

森林茂密
,

群落类型多样
,

是南岭山地保存得最好 的森林生态系统

之一
。

2 研究方法和数据计算

.2 1 取样

以线路调查为基础
,

在有代表性的地段分别设置样地 ; 在每块样地上
,

再细分为若干个

or m
x 10 m 的样方

,

共设置 44 个 10 m x ol m 的样方进行每木调查
,

起测径阶为 Z cm
.

调查

的主要内容包括
: 生境条件 (海拔高度

、

坡度
、

坡向等 )
、

种名
、

胸径
、

树高
、

冠幅等
。

.2 2 物种在不同资源状态的分布指标

生态位宽度和生态位重叠体现 了植物群落中种对资源的利用
。

本项研究综合考虑种对

多种资源的利用
,

以胸高断面积为植物种群 的数量指标
,

以不同的样方作为不同的资源状

态
。

.2 3 生态位置宽度

以 S h a

~
n 一 W ien er 指数来测定种的生态位宽度 (余世孝

,

1985 介atr ist
,

19 79)
.

公式如下泛

B
,

= 一艺几gl .jP

式中 B `
是种 i在 ; 个资源状态下的生态位宽度 ;只

J

是种 i 对资源位 j 的利用与该种 对全

部资源位的利用之比值
,

即 :

凡= 气N/
`
而 戈 = 艺.nj

B
,

的取值范围从 0 到 19 ;
。

.2 4 生态位置重叠

生态位重叠的计算公式依对生态位重叠含义的理解不同而异
,

一般认为
,

生态位重叠是

两个种 与生态因子联系的相似性
,

因此生态位重叠的计测便是种间相似性的计测 (王 刚等
,

1 984 ;余世孝
,

19 8 5 ) ; 本项研究把全部取样作为一个整体
,

以生态位相似性 比例 为指标来计

算生态位重叠
,

公式如下
:

;
人一 , 一

合客
,。 一 、 一
客
而 n (。

,

、

式中
,

C
、
为种 i 与种 h 之间的生态位重叠值

,

或者说是种 i 与种 h 利用资源的相似性程

度 ; 几
`
= 飞

J

Nn/
。

C
*

的取值范围从 o 到 1
。
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3结果

. 31群落优势种群的确定

44 个 0 1m x0 1m 的样方调查资料统计结果显示
,

胸径 ) Z mr 的植物共有 12 3种 1 4 86

株个体
,

它们分别隶属于 44 科 73 属
。

其中被子植物 41 科 69 属
,

裸子植物 3 科 4 属
。

进一

步的统计表 明
,

八宝山森林群落的种类优势现象相 当明显
.

按重要值大小排列 的前 25 个种

群 (占植物种数的 2.0 3% )代表着样方中的 897 株个体
,

占样方植株总数 的 6 .0 4% ; 它们的重

要值总和则 占全部样方种群重要值总和的 58
.

9%
,

因此
,

可确定这 25 个种群为八宝 山森林

群落 的优势种群 (见表 1)
。

然后分别计算各种群的生态位宽度和它们之间的生态位重叠

值
。

表 1 八宝山森林群落按重要值排列的优势种群

种号 种名 个体数 相对多度 相对频度 相对优势度 重要值

2

3

4

5

6

7

8

9

l 0

l l

12

l 3

l 4

15

16

l 7

l 8

l 9

20

2 l

22

23

24

2 5

红背锥 C a s r a n叩 5 15 fa
r
g e s i i 93

米锥 C a s t a n叩 5 15 e a r le s ii 73

硬斗稠 L i t h o e a甲 u s h a n c e i 61

木荷 S e h im a s即 e r b a 73

甜锥 C a s r an 叩 5 15 即r e i 困

五列木 凡。 t即hy l a x e u即 0 1由 5 77

阿 T 枫 注l r i” g i a c h i n e肪15 58

交让木 D印 h n iP勺11。。 m a c r叩
o d u m 43

木莲 材口n g l ie ti a fo
r d ia o a 27

广东松 iP n u s k 、、 a n g t u n g e n s is 25

白栋 Q
u e r c u s fa b r i 乃

拟赤杨 注 zn iP hy zzu m fo
r r u n e i 23

白锥 C as t a n叩 5 15 e a r ze s i i v a r
.

即 in u l o s a 19

长叶木姜 乙 i rs e a e zo o g a t a 28

尾叶拎 E
u即 a a c u o i o a r is s im a 29

狗牙锥 c a s t a n叩 5 15 la o o n t ii 22

山桐子 拟e s ia 尸o ly c a , a 6

安息香 S yt r a x j即 o n i c a 18

薯豆杜英 石 za e o e a塑 u s j即
o n i c u s 21

挺木 L o r

叩 e ra lu m e人i n e n s e x7

大穗鹅耳杨 c a甲 i n u s

af
r a e s ii 15

马蹄荷 E x b“ c k l a n d i a ro n k i n e n s is 17

杨桐 Ad i” a n d r a 川 i ll e r r ii 27

乳源木莲腼
n夕l ie t i a 夕即 a n e n s is 16

新木姜子 Ne
o li t s e a a u r a : a 17

合计 (25 种 ) 89 7

.6伪

4
.

78

.4 oo

4 7 8

4
.

52

5
.

10

3
.

8

2
.

8

1
.

77

1
.

研

1
.

5 1

1
.

5 1

1
.

2 5

1
.

8 3

1
.

叩

1
.

44

0
.

39

1
.

18

1
.

38

1
.

11

0
.

98

1
.

11

1
.

77

1
.

05

1
.

11

58
.

8

4
.

68

1
.

94

4
.

20

4
.

20

2
.

9 1

1
.

4 5

1
.

6 1

3
.

55

1
.

94

0
.

32

0石 5

1
.

4 5

1
.

4 5

2
.

10

2
.

26

1
.

4 5

0
.

81

1
.

29

1
.

13

0
.

81

1
.

78

1
.

9 4

0 9 7

1
.

4 5

1
.

6 1

47
.

75

13
.

72

9
.

94

73 2

5
.

印

3
.

肠

.2 89

2
.

36

1
.

40

1
.

69

.3 28

3 D3

2
.

14

1
.

82

0
.

58

0
.

22

1
.

29

2名3

1
.

42

1
.

17

1
.

57

0
.

72

0 3 6

0
.

62

0 7 1

0 3 2

69
.

92

24
.

69

162 1

1 5 j 2

14乃 8

1住49

9
.

44

7
.

7 7

7
.

7 5

5
.

40

5
.

4 2

5
.

19

5
.

1

4
.

52

4
.

5 1

4
.

38

4
.

18

4
.

03

3
.

89

3
.

68

.3 49

.3 48

3 4 1

3
.

36

3 2 1

.3以

176
.

36



刃 华 南 农 业 大 学 学 报 第 7 1卷

3. 2 生态位宽度与生态位重叠

以 S h a n n o n 一 Wi en er指数为基础的生态位宽度公式分别计算 52 个种群的生态位宽度
,

计算结果列于表 2的左侧 ;把全部取样作为一个整体
,

共计算了 125 个不重复的种对的生态位

重叠值
,

结果列于表 2
。

表 2 广东八宝山森林群落主要种群的生态位宽度和生态位重盛 ()I

种对号生态位

重 叠

种对号生态位

重 叠

种对号种号对种对号种

14巧19202425456798,ù,ù,白2,
ù,ù,、,、内、ú气、ù件j内、

生态位

宽 宽

0月32

0
.

92 1

住 870

0
.

82 1

0 7 86

0石57

0
.

以〕8

0石19

住 384

0 3 0 5

0
.

夕卫J

0 7 83

0 4 56

0石18

0
.

625

0
.

583

0
.

3田

0
.

粼〕8

0 3 56

0
.

3 5 4

0
.

4 59

0
.

4 10

0
.

34 2

0
.

33 7

0
.

39 5

生态位

重 叠

202122238or111213101720232410n1213生;4;4;4;5凡凡凡凡乓氏氏;;66人;;;777住翻3

0
.

69 5

0乃3 1

0
.

48 6

住礴84

0
.

34 1

0
.

2 15

.0 24 3

.0 07 4

a 砚3

号一1

0
.

4 18

0
.

34 3

0 3 2 5

.0 3 80

0
.

56 7

0
.

6科

0
.

6 13

0
.

48 1

0乃39

0 4 19

.0 48 5

.0 田4

0
.

624

住 394

0
.

563

3; 10

3; 14

3; 15

3; 20

3; 21

3; 22

2 ; 12

2 ; 13

生态位

重 叠

.0 374

0
.

129

0
.

437

0
.

550

住23 9

0
.

27 2

.0 589

0
.

597

0
.

538

04 32

0
.

34 1

0
.

453

住08 3

0
.

119

03 32

0
.

432

.0 484

0
.

47 5

.0 54 3

.0 3() 3

0
.

3 (刃

.0 4() 2

.0 2田

0
.

189

.0 27 8

8; 15

8; 1 6

8; 19

8; 20

8; 21

8; 22

8二23

.0 570

.0 634

.0 184

0
.

192

.0 23 9

.0 08 1

.0伪 8

03 2 1

.0 284

0
.

128

0
.

抖 3

.0 46 1

.0 54 2

.0 48 3

0
.

137

0
.

32 1

.0 208

0
.

183

.0 3 (刃

0
.

4 13

.0 4() 8

0
.

593

0
.

48 1

.0 4a )

.0 夕{巧

9 ;10

9 ;16

9 ;18

9即
9夕l

l众13

1;0 14

l众16

11; 12

1 1; 13

1 1;14

11; 16

l之16

l之18

l之20

l之21

l之22

13 ; 18

13 ; 19

13 ;20

13 ;22

l生16

14 ; 17

14 ; 18

1生20

.0 103

.0 印3

.0 54 3

0
.

5 18

.0 523

0 4 38

住 (洲)8

0
.

12 1

.0 763

0
.

653

0
.

086

.0 43 1

.0 544

0
.

134

0
.

5 17

.0 43 8

.0日刃

.0 389

0
.

437

.0 49 1

.0 从刃

0
.

389

.0 54 3

0
.

4 82

05 23

14 ;2 1

16 ; 18

16 ; 19

16 ;20

17 ; 18

17 ;20

17 ;2 1

18即
18夕l

18刃
19即
19夕l

19刃
192 3

加夕2

20 ;23

20 ;24

2 1夕3

2 1夕4

2 1夕5

22 夕3

22 泌
23 ;24

23 ;25

24 :25

生态位

重 叠

0
.

589

0
.

49 3

0
.

36 1

0
.

384

0 3 86

0
.

4 1 3

0
.

49 5

0
.

4 14

.0 48 4

.0 47 3

住夕鼠)

0
.

48 9

.0 49 3

.0 47 2

0
.

43 1

0
.

4 13

.0 48 6

0 4 53

a 48 1

O
一

印 2

.0 48 2

0
.

4 11

.0 50 8

0
.

4 19

0万30

n,ùù、八曰月峙气à
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1
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电
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:

各种号所代表的种群与表 1相同
。

4 分析和讨论

生态位宽度和生态位重叠是两种重要的生态位特征
。

生态位宽度可反映种群在群落 中

的地位
,

本项研究中的前 7 个种群按生态位宽度排列与按重要值排列的顺序基本 一致
。

计

算结果表明
,

八宝山森林群落优势种群 中生态位宽度值最大的有 红背锥
、

米锥
、

硬斗稠
、

木

荷
,

而它们的重要值在 25 个优势种群 中也是位居前列的 ; 样方调查资料也表明
,

这 4 个种群

各径级立木齐全
,

在群落各个层次中都 占很大的优势
,

同时个体数量和样方频度也相 当高
。
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这反映出它们具有很宽的资源利用谱
,

对资源的利用处于领先的地位
。

同时我们发现自第 9

个种群开始
,

生态位宽度与重要值排序出现不吻合情况
。

这似乎表 明在表征和反映种群在

群落中的地位方面
,

重要值指标与生态位宽度指标各有特点
,

两者不能相互取代
。

重要值主

要反映种群在群落 中的优势程度
,

而生态位宽度则主要反映种群利用资源的能力
。

生态位重叠体现了种群 间对资源利用的相似性程度及其空间配置关系
。

生态位重 叠值

的大小与种群的生态位宽度有一定的关系
。

一般来说当 2 个种群都有较宽的生态位时
,

它

们之间的重叠值就高 ; 而 2 个生态位较窄的种群或 l 个生态位较窄的种群 与另一个生态位

较宽的种群之间的生态位重叠值则相对较低
。

如红背锥 (种号 l) 与米锥 (种号 2) 的生态位

重叠值 比之红背锥与木莲 (种号 9) 或木莲与广东松 (种号 10) 的生态位重叠值要高
。

这就意

味着
,

尽管生态位重叠与种群间的竞争有关
,

但重叠并非排斥性竞争
。

2 个有较高生态位重

叠值的种群
,

尽管它们可能有较激烈的竞争
,

但它们却 可以共存
,

并在群落 中成为共优种
。

如红背锥与硬斗稠在八宝山森林群落中常以共优种的形式存在
。

另一方面
,

生态位重叠是

一种较为复杂的情况
,

在一个多维空间中
,

两个种群可能在某些维度上重叠很高
,

但在另一

些维度上则可能重叠较少
,

这点可能与生境的局部不均匀性 以及植物利 用资源方式 的多样

性有关
。

如本项研究中的种群 1与种群 8 虽有较大的生态位宽度值
,

但生态位重叠值较小
。

尽管生态位宽度和生态位重叠仅是一种相对的数值
,

但它们有助于 了解物种对资源利

用的生态习性和生态幅度之差异
.

因此
,

研究种群的生态位特征
,

对于森林 的经营管理
,

对

于营造混交林时树种的选择和配置均有着重要意义
。

致谢 本项研究得到广东省科委
、

广东省林业厅和乳阳林业局的大力支持
。

野外工作得到 肖锦韵高

级工程师的热情帮助
.

广东地球物理勘查院电脑室的苏鸿尧工程师协助进行数据处理
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