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青花菜主要矿质营养特性的研究

关佩聪
1

杨 逞
,

胡肖珍
,

(1 华南农业大学园艺 系 ; 2 华南农业大学国土资源与环境科学系
,

广 州
,

51 以抖2 )

摘要 以青花菜南方慧星 品种为材料
,

分 3个播期
,

研究了青花菜生育过程对氮
、

磷
、

钾
、

钙和

镁等矿质养分的吸收 和分布动态
。

结果表明
,

青花菜对氮
、

磷
、

钾的吸收
,

以氮最多
,

钾次

之
,

磷最少
,

其吸收比例因生长期而不同
.

植株和各个器官的氮
、

磷
、

钾
、

钙和镁含 量随生育

过程逐渐降低
,

吸收量则逐步增加
,

其 中花球分化发育期间的吸收量 占总吸收量的 75 % 至

80 %
。

花球分化发育前
,

大部分的主要矿质养分分布在茎叶
,

花球分化发育后逐渐减少
,

而分布

在花球的 比例逐渐提高
,

采收时花球 占近 40 % N
,

30 % P 20 5
和 25 % K 20

,

〔为0 和 M夕 分别为

6
`
凡和 1 6%

。

关键词 青花菜 ; 矿质养分 ; 花球分化发育

中图分类号 5 635
.
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青花菜 ( B ar 骊ca ol ear cea
v ar

.

i at ilc a) 是近年我国逐渐发展 的一种优质 的外来蔬菜
。

花球供食
,

营养丰富
,

经济价值高
。

目前单位面积产量 不高
,

质量不稳 定
,

除 对品种及其生

育特性不够熟悉外
,

与未能掌握合理施肥有很大关系
。

关于青花菜对氮
、

磷
、

钾的需要
,

C u t lj ffe

( 1% 8) 和 M
a g n访 ca ( 197 9) 报道

,

以钾最多
,

氮次之
,

磷最少
。

增施氮可提高青花菜花球 产量

( C u t li ff e ,

1 9 7 1 ; D u af ult et a l
,

19 8 5; Leet y et a l
,

19 8 3 )
。

氮
、

磷
、

钾 对青花菜和花椰 菜 产量

的影响
,

C u t l iffe ( 19 76) 认为
,

以氮和磷的影响明显
,

钾只有微小影 响
.

国 内除我们作 过 简

报外 (杨 逞等
,

1989 ; 19 9 4)
,

尚未见报道
.

本 文研究 了青花菜 生育 过程 氮
、

磷
、

钾
、

钙和镁

的吸收态及其在各个器官 的积累和分布等
,

以 探讨青花菜的矿质养分吸 收特性
,

为施肥

提供科学依据
。

1 材料与方法

试验在广 州华南 农业大学蔬菜试验地进行
,

以南方慧星 (S
o u ht em co lne )t 品种 为材

料
,

分 9 月 2 0 日
,

10月 10 日和 10 月 30 日 3个播期
。

每个播期分别在 ( A )发芽期
,

( B )幼苗期
,

( C )叶簇 生长和花序分化期和 (D )花球采收期 (关佩聪等
,

19 91 )采 样 or 株
,

测定 植 株 和

根
、

茎
、

叶
、

花球等器官的鲜重和干重
,

再用干样测定氮
、

磷
、

钾
、

钙 和镁元 素 的含量
。

文 咋
-

各矿质养分的数据除有说明外
,

均为 3个播期的平均值
。

全氮用凯 氏蒸馏法
,

全磷用钒铂黄比色法
,

全钾用火焰光度法
,

钙和镁用 原子吸收光谱

法测定
。

另外
,

以东京绿品种为材料
,

于 9月 20 日播种
,

设置 N
,

P
,

K
,

P K
,

N P
,

N K 和 N P K 等 7 个处

理 与对照 (C K )
,

N 用尿素 15 9/ 株
,

K 用 氯化钾
’

or g /株
,

P 用过磷 酸钙 10 9 /株
,

每个处理

13
.

3 m
Z ,

两个重复
。

采收时各取样 10 株
,

测定植株和花球的鲜重和干重
.

供试土壤含有机质 2
.

51 %
,

氮 0
.

11 %
,

有效磷 .0 00 1 82 %
,

有效钾 .0 0 01 85 %
,

PH .4 2
。

各播

19 95 一 04 一 29 收稿
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期的栽培管理相同
。

2 结果与分析

2
.

1植株对主要矿质养分的吸收

青花菜植株对氮
、

磷
、

钾的吸收 (图 1)
,

3 个播期都以氮最多
,

钾次之
,

磷最少
。

每株吸收

N 3
.

9 一 5
.

9 9
,

P户
5 0

.

5 1一 O名4 9 和 K户 3
.

2 一 3
.

9 9
。

吸 收 C a o l
.

6 一 2
.

5 9
,

M g O O
.

5 8 一

0
.

8 0 9
。

N
.

P户
; ,

K夕 的吸收 比例因生长期而不同
。

幼苗期为 .6 :8 :1 10 .6
,

花序分化时 为 :7 1: 8
,

4,

花球采收时为 7
.

:3 :1 5
.

7
。

表明花序分化前 K户 的比例较高
,

N 的比例较低 ; 花球分化发育期

间 K p 的 比例降低
,

而 N 的比例提高
。

青花菜生育过程植株和各器官的矿质养分含量
、

积累量和分布 见 图 1
,

2
。

.2 2 氮的吸收与分布

青花菜 植株的 N 含量 随生 育

K Z O

/

/ e a o

/

沂ù叫如

过程逐渐降低
,

以 .5 7% 逐渐 降至

.4 8%
。

各个器官的 N 含量也 随生

育过程逐渐降低
。

其含量 以 花球

最高
,

叶其次
,

茎再次
,

根最低
.

植株 的 N 吸收量则随生育过

程逐渐增加
,

以总吸收量为 100 %
,

A 期 的吸收量 微少
,

占 .0 00 7%
,

B

期 仍很 少
,

占 .0 9%
,

C 期 迅 速 增

加
,

占 4 0%
,

D 期最大
,

占 5 9%
。

自

花序 开始分化至花球采 收的花球

分化发育期 间的吸收量 占总 吸收

量的 80 % 左右
。

各个器官 中的 N

量也是逐渐增加的
。

N 在 叶中积

累最多
,

花球其次
,

茎再次
,

根最少
。
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图 1 青花菜生育过程植株的主要矿质养分含量和 吸收量 (南

方慧星品种 )

A 发芽期 ; B 幼苗期 ; C 叶簇生长和花序分化期 ;

D 花球形成 期
.

一 一 花序分化

N 的分布 因生长期而不同
。

以各个生长期植株的 N 吸收量为 100 %
,

B 期根约 占 3%
,

茎

占 14%
,

叶占 83 % ; C 期根仍 占 3%
,

茎增至 17 %
,

叶则降至 ” %
,

花球占 3% ; D 期根增至 4 %
,

茎和叶分别降至 巧% 和 43 %
,

花球增至 38 %
。

这表明
,

在花球分化发育以前
,

茎叶中的氮

占植株的氮吸收量的绝大部分
,

花球分化发育期间
,

茎叶占的氮素
·

比例减少
,

花球 积累的氮

迅速增加
,

采收时占氮吸收量近 4 0%
。

.2 3 磷的吸收与分布

青花菜植株 的 P Z
O

,

含量低
,

在生育过程从 1% 逐渐降至 .0 6%
。

各个器官的 P p
、
含量

也随生育过程逐渐降低
。

其含量 以花球最高
,

根其次
,

茎和叶最低
。

植株的 P户
。
吸收量则 随生育过程逐步增加

。

A 期占总吸收量的 0
.

01 %
,

B 期 占 1%
,

c 期

占 4 3%
,

D 期 占 56 %
。

花球分化发育期间约占总吸收量的 77 %
。

各个器官中的 P户
。
量也随

生育过程逐渐增加
,

以叶最多
,

花球其次
,

茎再次
,

根最少
。

P户
。
的分布

: B 期根 占 4%
,

茎 占 22 %
,

叶占 74 % ; C期根和茎分别增至 7% 和 3] %
,

叶则

降至 60 %
,

花球 占 2% ; D 期根再增至 8%
,

茎和叶则分别降至 25 % 和 36 %
,

花球增至 31 %
。
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图 2 青花菜生育过程各器官的矿质养分含量
、

积累量和分布

R一 根
,

S 一茎
,

L 一 叶
,

C 一 花球

表明花球分化发育前
,

茎叶中的磷占总吸收量的 90 % 以上
,

花球分化发育期间茎 叶 占磷的

比例逐渐减少
,

而向花球迅 速积累
,

采收时占 R O
S

吸收量近 30 %
。
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2 .4 钾的吸收与分布

青花菜植株的 K刃 含量与 N 和 P 刃
5

含量一样随生育过程逐渐降低
,

从 .8 3% 逐渐降至

4
.

1%
。

各个器官的 K刃 含量也随生育过程而降低
。

其含量以茎最高
,

花球其次
,

叶再次
,

根

最低
。

植株的 K户 吸收量随生育过程逐渐增加
。

A 期 占总吸收量的 .0 01 %
,

B 期 占 1%
,

C 期 占

48 %
,

D 期 占 51 %
。

花球分化发育期间的吸收量 占总吸收量的 76 % 左右
。

各个器官 的钾素

也是随生育过程逐步增加
,

以茎最多
,

叶其次
,

花球再次
,

根最少
。

K户在各个器官的分布
: 根中 K p 从 B 期的 3% 增至 D 期 6%

,

叶中 K夕 从 B 期的 37 %

至 C 期增至 47 %
,

而茎从 60 % 降至 48 %
,

D 期茎叶中的 K夕 分别降至 36 % 和 32 %
,

花球则

增至 26 %
,

即采 收时花球中积累的 K
Z
O 占 K夕 吸收量的 25 % 左右

.

.2 5 钙和镁的吸收与分布

青花菜植株的 aC O 含量较 N 和 K夕 的含量低
,

而 比 P户
5
含量高

。

发芽后至花序分化

从 .2 8% 增至 3
.

5%
,

花球分化发育期间逐渐降至 2 .4 %
.

根
、

茎和叶的 aC O 含 量变化与植株

的 aC O 含量变化趋势相似
。

花球中 aC o 含量逐渐增加
.

aC O 含量 以茎最高
,

花球其次
,

叶再次
,

根最低
。

植株的 Q O 吸收量则随 生育过程 而增加
,

在 花球分化发育期 间的吸收

量 占总吸收量的 75 % 左 右
。

aC O 的分 布 以叶 最 多
,

占 85 % 一 90 %
,

茎 其次
,

占 7% 一

10 %
,

采收时花球占 6%
,

根中 aC o 很少
。

植株的 M g O 含量 比 P夕
5
含量高

,

而 比 N
,

K户 和 aC O 的含量低
。

在生育过程从 1
.

2 % 逐

渐降至 .0 75 %
。

各个器官的 M g O 含量也逐渐降低
。

其含量以叶最高
,

茎其次
,

根再次
,

花球

最低
。

植株的 M g o 吸收量随生育过程而增加
,

花球分化发育期间的吸收量 占总吸收量的

76 % 左右
。

M g O 的分布以叶最多
,

占 59 % 一 80 %
,

茎其次
,

占 18 % 一 26 %
,

采收时花球占

16 % 左右
,

根中 M g O 很少
。

.2 6 氮
、

磷
、

钾肥对青花菜生长和花球产里的影响

试验表 明 (表 l )
,

施肥各处理的植株生长和花球重量都 比不施肥处理好
。

施肥各处理

中
,

施 N 各处理都 比缺 N 各处理好
。

施 N 各处理 中
,

以 N P K 处理的植株生长最好
,

花球最

重
,

N K 处理次之
,

两者相近
,

N P 处理再次
。

可见
,

氮肥与青花菜植株生长和花球产量的关

表 l 氮磷钾肥对育花菜植株生长和花球产 l 的影响 ( ’ )

处理 植株鲜重 花球鲜重

Qùl̀
`
6
,产乙U
1.2 0或生么.31.4或

ō、J气一ù、以Q了,子,、
L认.3住.36

..三`.且,.二̀.1J...l己L

6 59
.

8

1 5 79
.

2

7 6 5
.

6

7 7 1
.

5

7 8 1
.

4

1 6 5 5
.

1

1 9 5 7
.

6

1 9 64
.

8

8 7
.

2

2 9 7
.

4

1 17
.

4

1 19
.

8

12 7
.

4

2 9 7
.

0

36 7
.

9

36 9
.

6

花球

生产

率 /%

13
.

2

18
.

8

15
.

3

15
.

5

16
.

3

17
.

9

18
.

8

18
.

8

植株干重 花球干重 花球干

重生产

率 /%

单株叶面积

g

叶面积

商品生产率

/h g
·

(m
,
)
一 ’

8 6
.

6

18 1
.

8

9 9
.

1

12 3
.

6

10 1
.

9

18 6
.

8

20 4
.

6

20 7
.

1

9
.

9 2

3 1
.

85

13
.

37

13
.

4 8

13
.

97

30
.

36

3 7
.

30

3 7
.

60

PK

18
.

2

182

/ c m
2

.

株

3汉 7
.

0

7 175
.

4

3 370
.

6

4 肠 7
.

7

3 392 夕

8 362 5

8 385
.

7

9 25 1
.

0

KPNPNKNKP

(1) 东京绿品种
,

9 月 20 日播
,

10 株平均值
。
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系最密切
, ,

钾肥也有相 当的影响
,

与上述试验结果相吻合
。

3 讨论

综合试验结果认为
,

青花菜的主要矿质营养有如下特点
: ( l) 对氮

、

磷
、

钾的吸收
,

以氮最

多
,

钾次之
,

磷最少
。

与 C u t il ffe 等 ( 19 68) 和 M a g咖ca 等 ( 19 79) 报道
,

青花菜吸收钾最多
,

氮

次之
,

磷最少
。

在氮
、

钾吸收量次序不同
,

可能是 品种
、

土壤和施肥等条件不 同所致 ; ( 2) 对

N
,

P
,

K 的吸收 比例 因生长期而变化
,

花序分化前氮的比例较低
,

而钾的比例较高 ; 花球分化

发育期 间
,

钾的比例降低而氮的 比例提高
.

这说明了青花菜在生育过程 中 N
,

K 比例是不断

变化的
。

在营养生长期植株生长量小
、

氮素同化代谢能力较弱
,

植株对氮素要 求也较低
,

进

人花球分化发育的生殖生长期后
,

氮素代谢较强
,

植株对氮素的利用和要求也不断增加
,

有

利于蛋 白质合成
,

进而促进作为生殖器官的花球形成
。

这与我们在花椰菜上 的研究结果相

类似 (杨逞等
,

199 4)
。

因此
,

生产上根据青花菜不同生育期对矿质营养的要求
,

合理施肥
,

对

充分与有效地发挥青花菜花球生产潜势是很有意义的 ; ( 3) 对氮
、

磷
、

钾
、

钙和镁等养分 的吸

收动态与其植株干物质的积累动态相似
,

都随着生育过程而逐渐增加 (关佩聪等
,

19 9 1 )
,

在

花球分化发育期间干物质的积累最多
,

氮
、

磷
、

钾
、

钙
、

镁的吸收量也最大
,

分别 占总吸收量

的 7 5% 一 80%
。

与花椰菜对 NP K 的吸收动态相似 (uC Uj ffe et al
,

19 7 6)
.

这就 为 植株 的

生长发育特别是花球的分化发育提供充足的能量和结构物质 ; ( 4) 在青花菜 生育过程
,

大部

分氮
、

磷
、

钾分布在 叶片
,

生长结束时仍 占总吸收量的 30 % 至 50 %
,

占钙
、

镁的大部分
,

这对

作为同化产物器官的叶片正常生长
,

叶面积的扩大及其机能的发挥
,

特别是光合产物的生产

和积累都是重要的 ; ( 5) 花球发育期 间氮
、

磷
、

钾等养分向花球运转
,

采 收时花球 中积累 的

氮
、

磷
、

钾分别 占植株的氮
、

磷
、

钾吸收量的 40 %
,

30 % 和 25 %
,

钙镁很少
。

这些矿质养分
,

可

促进氨基酸
、

蛋 白质和核酸等物质代谢
,

以保证花球的正常分化发育
。

由于青花菜具有上述矿质营养特性
,

表明氮肥是青花菜植株生长和花球发育最 重要 的

矿质养分
,

钾肥则有相 当重要作用
。
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