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伊贝母鳞茎层积过程中核酸及超微
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摘要 采用 5℃层积下的伊贝母鳞茎
,

进行了核酸含量及更新芽超显微结构变化的研究
。

发现

了伊贝母鳞茎休眠解除过程中的一些规律性变化
.

两次 R N A 的积累时期
,

恰与电镜制 片观察

到的核糖体增加 的时期相一致
。

还观察到了细胞中液泡
、

前质体的一些变化规律
,

并发现其与

一些植物由营养生长锥向生殖生长锥转化时期所发生的变化相似
。
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伊贝母 (F r i : i l la r i a 夕a ll id ij7
o r a S c h r e n k

.

)为百合科贝母属多年生草本植物
,

其鳞茎为常

用中药材
,

近年来需求量逐增
。

但由于伊贝母地上生活期短
,

仅 80 一 90 d
,

之后需要一个

loo d 左右的低 温过程
,

才能解 除休眠
,

再次萌发 (朱 四易等
,

19 80 ; 愈永信
,

19 8 ;3 李春俭
,

19 87)
,

造成 了生 长周期 长
,

产量低 的特 点
。

人 为缩短其 休 眠期
,

是提高 产量 的 有 效方

法
,

此方面虽已有一些报道
,

但关于伊贝母鳞茎休眠解除过程 中核酸含量及细胞超显微结构

变化方面的研究甚少
。

本文的研究结果
,

也为尽快解决贝母休眠 问题
,

达到速生高产 的 目

的
,

提供部分理论依据
。

1 材料与方法

L l 试验材料

供试材料于 19 8 8年 8 月取 自陕西省太 白山贝母试 验站
,

为一 年 生更 新芽 发育完 全 的

子鳞茎
,

由于一年生鳞茎萌发后只形成一片叶
,

因此其更新芽实为一幼叶
。

子鳞茎百粒鲜重

2 0 9
。

L Z 试验方法

供试材料用水冲去泥土
,

2 % 甲醛消毒 30 m in
,

流水冲净
,

凉干表面水分
,

与沙土混合

人冰箱
,

在 5 ℃下进行层积处理
。

在层积开始后的第 0
,

20
,

40
,

60
,

80 和 l oo d 取 样
,

剥 取 更新

芽
。

部 分于 一 20 ℃ 固定保 存
,

用于 D N A 和 R N A 含量 的测 定
,

测 定方法 参考 J
.

H 彻 里

( 1 97 9)
,

另一部分进行 电镜制片
,

将其切成 1

mm
3

的小块
,

用 3
.

5% 戊二 醛配合 1% 饿 酸在

4 ℃下双重 固定
,

乙 醇脱 水
,

丙酮树 醋 渗透
,

E p o n 81 2 树 脂包埋 剂 包 埋
,

L K B 切 片机切

片
,

厚度 7 00 一 900 人
,

醋酸柠檬酸铅染色
,

透射电子显微镜下观察拍照
。
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2结果与分析

. 21 DN A含量的变化

从 图 l中可 以看 出
,

在层 积第 4 0 d 时
,

有一个 D N A 含量 的低谷
,

形态 学观察发现

此阶段为更新芽伸长迅 速
,

但又 未发现细胞

分裂
,

而细胞体积的增大
,

很可能是造成 D N A

含量下降的主要原因
。

在第 4 O d 后 D N A 含

量上升
,

至第 6O d 时达到高峰
。

在进行超微

结构研究 时
,

发现第 4 O d 后细 胞中的前质

体和线粒体分裂
,

且前质体数量增加迅速
,

这

可能是造成细胞中 D N A 含量上升的主要 原

因
。

本试验所测得的 D N A 的变化规律与梅

0 20 40 6 0 8 0 10 0

层积天数d/

图 1 层积过程中 D N A 含量的变化

泽沛等 ( 19 64) 在低温处理结球 白菜时所得到的结果不同
,

可能这两种植物对低 温处理具有

不同的生理反应
。

.2 2 R N A 含量的变化

从试验结果 (图 2) 可以看出
,

在整个层积过程中 R N A 的含量 出现两次明显 的高峰
。

1

次出现在层积开始后第 40 d 前后
,

第 2 次是在层积第 so d 左右
。

R N A 含量在总体上呈增

加趋势
,

在层积结束时 (第 l oo d) 有所下降
.

这与周 如珍 ( 19 86) 在对拟南芥菜进行低温处

理时所测得的 R N A 含量变化规律相似
.

在 一定程度上
,

R N A 含量的增加
,

表示着细胞 中

蛋白质合成能力的增强
,

表明了植物休眠的解除
,

也是一个生理活动较为活跃的过程
。

而两

个 R N A 含量高峰的出现
,

很可能暗示了伊贝母鳞茎休眠解除过程具有一定的阶段性
。

1 3 超显微结构的变化

在层积过程
,

细胞 中的液泡由大变小
,

并逐 步分散于细胞质中 ( 图版 1 1一 6 )
。

前质

体的发育过程明显
,

层积开始时
,

前质体数量少
,

体积小
,

层积开始后数量逐渐增加
,

第 40 d

后
,

分裂增殖速度加快
,

到层积将结束时 (第 80 一 loo d)
,

细胞中已具有大量 的前质体 (图
,

6)
,

除可见 明显 的内膜 系统外
,

还可见 前质体 内明显 的 晶格 状 原 片 层 结 构 (图
,

6) 说明此阶段是前质体内膜系统

l
场

.

的旦训如代z名

迅速发育的时期
。

在层积开始之前
,

细胞

质的电子密度较大
,

可见细胞质 中较为丰

富的核糖体颗粒
。

到层 积第 2 0 d 时
,

细

胞 质中核糖体颗粒 明显减 少
,

至第 4 0 d

时又有所增加
,

第 6 0 d 时又 明显减少
,

细

胞质电子密度下降
,

到层积将要结来的第 80

d 和第 10 O d 时
,

细胞中又出现 了大量的

核糖体颗粒 ( 图版 n l一 6)
。

层积过程 中
,

未发现 内质网系统的明显变化
。

线粒体在

数量上和内膜系统的发育上变化不 明显
。

层积天数d/

图 2 层积过程中 R N A 含量 的变化
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. 3 1从 D N A含量的变化过程来看
,

在层积第 40 d 到第 60 d 有一个明显升高的过程
,

因未

观察到细胞分裂的发生
,

而发现了此时期前质体和线粒体的分裂增殖
,

认为这种 D N A 含量

的上升
,

可能与线粒体和前质体的分裂增殖有关
。

同时
,

大量光合细胞器前体的出现
,

也 间

接的体现 了休眠程度的降低
。

层积第 20 d 到 40 d
,

以及第 80 d 后 D N A 含量 的下 降
,

则很

可能是由于细胞体积增加而引起的
。

在更新芽的形态学观察 中
,

我们也发现了此阶段更新

芽生长较 为迅速
。

.3 2 R N A 含量在层积过程中的两个明显高 峰
,

与电镜观察 到的核糖体数量的增加在时 间

上相一致
,

因此认为这种 R N A 含量的升高
,

是 由于新生成核糖体数量 的增加
,

以 及相应 的

蛋白质合成过程中 m R N A 和 tR N A 含量的增加所造成的
.

新 的核糖体的形 成
,

往往表现

了新蛋白质合成过程的出现
。

H a
elr

a

ng
e
等 ( 19 7 4) 曾发现一些植物 由营养生长锥向生殖生长锥转化时

,

细胞器发生明

显变化
。

如牵牛
、

苍耳等细胞 内的质体数量增加
,

液泡分散变小
,

核糖体数量增加等
。

在伊

贝鳞茎休眠解除的过程中
,

我们观察到了更新芽细胞发生了类似的变化
,

表现出两种不同的

生理过程具有一定的内在相似性
.

层积过程中
,

伊贝母鳞茎更新芽细胞 的超显微结构变化

明显
,

但 以核糖体数量的变化最引人注意 ; 在接受低温刺激后
,

核糖体数量减少
,

之后又有所

增加
。

这可能是伊贝母鳞茎接受低温刺激后
,

代谢过程转变的一种表现
。

原有 的核糖体 消

失了
,

随之又产生了新 的核糖体
,

这在一定程度上反映了低温刺激了新的酶 系统和蛋白质的

产生
。

在第 6O d 时核糖体数量和 R N A 含量再次下降
,

可能是新的酶系统和蛋白质合成结束

的结果
。

在此之后的一段时间里
,

由新酶系统的参加
,

细胞中很可能进行着某一种或数种物

质的积累 或分解过程
。

一些研究结果 发现了某 些植物鳞茎在层积第 20 d 后赤霉素的积累

(R ys 皿kr et al
,

19 76)
,

而赤霉素 (或其他植物激素 )又很可能是后一个代谢活跃阶段 的刺激

物
,

当其在植物细胞中积累到一定程度时
,

便导致了层积后期代谢过程 的发生
,

致使鳞茎休

眠过程的彻底结束 ( A l n e x l
,

19 6 8)
。

这一结果的正确性
,

还有待于进一步的研究和探讨
。
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3. 1 从 D NA 含量的变化过程来看
,

在层积第 40 d 到第 60 d 有一个明显升高的过程
,

因未

观察到细胞分裂的发生
,

而发现了此时期前质体和线粒体的分裂增殖
,

认为这种 D N A 含量

的上升
,

可能与线粒体和前质体的分裂增殖有关
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层积第 20 d 到 40 d
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,

则很

可能是由于细胞体积增加而引起的
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,

我们也发现了此阶段更新
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在此之后的一段时间里
,

由新酶系统的参加
,

细胞中很可能进行着某一种或数种物

质的积累 或分解过程
。

一些研究结果 发现了某 些植物鳞茎在层积第 20 d 后赤霉素的积累

(R ys 皿kr et al
,

19 76)
,

而赤霉素 (或其他植物激素 )又很可能是后一个代谢活跃阶段 的刺激

物
,

当其在植物细胞中积累到一定程度时
,

便导致了层积后期代谢过程 的发生
,

致使鳞茎休

眠过程的彻底结束 ( A l n e x l
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19 6 8)
。

这一结果的正确性
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还有待于进一步的研究和探讨
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,
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观察到细胞分裂的发生
,
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,
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,
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以及第 80 d 后 D N A 含量 的下 降
,

则很

可能是由于细胞体积增加而引起的
。

在更新芽的形态学观察 中
,

我们也发现了此阶段更新

芽生长较 为迅速
。

.3 2 R N A 含量在层积过程中的两个明显高 峰
,

与电镜观察 到的核糖体数量的增加在时 间

上相一致
,

因此认为这种 R N A 含量的升高
,

是 由于新生成核糖体数量 的增加
,

以 及相应 的

蛋白质合成过程中 m R N A 和 tR N A 含量的增加所造成的
.

新 的核糖体的形 成
,

往往表现

了新蛋白质合成过程的出现
。

H a
elr

a

ng
e
等 ( 19 7 4) 曾发现一些植物 由营养生长锥向生殖生长锥转化时

,

细胞器发生明

显变化
。

如牵牛
、

苍耳等细胞 内的质体数量增加
,

液泡分散变小
,

核糖体数量增加等
。

在伊

贝鳞茎休眠解除的过程中
,

我们观察到了更新芽细胞发生了类似的变化
,

表现出两种不同的

生理过程具有一定的内在相似性
.

层积过程中
,

伊贝母鳞茎更新芽细胞 的超显微结构变化

明显
,

但 以核糖体数量的变化最引人注意 ; 在接受低温刺激后
,

核糖体数量减少
,

之后又有所

增加
。

这可能是伊贝母鳞茎接受低温刺激后
,

代谢过程转变的一种表现
。

原有 的核糖体 消

失了
,

随之又产生了新 的核糖体
,

这在一定程度上反映了低温刺激了新的酶 系统和蛋白质的

产生
。

在第 6O d 时核糖体数量和 R N A 含量再次下降
,

可能是新的酶系统和蛋白质合成结束

的结果
。

在此之后的一段时间里
,

由新酶系统的参加
,

细胞中很可能进行着某一种或数种物

质的积累 或分解过程
。

一些研究结果 发现了某 些植物鳞茎在层积第 20 d 后赤霉素的积累

(R ys 皿kr et al
,

19 76)
,

而赤霉素 (或其他植物激素 )又很可能是后一个代谢活跃阶段 的刺激

物
,

当其在植物细胞中积累到一定程度时
,

便导致了层积后期代谢过程 的发生
,

致使鳞茎休

眠过程的彻底结束 ( A l n e x l
,

19 6 8)
。

这一结果的正确性
,

还有待于进一步的研究和探讨
。
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