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光温敏核不育水稻开花习性的研究

陈雄辉 万邦惠 吴长维 梁克勤

(华南农业大学农学系
,

广州
,

51 以抖2 )

摘要 以 W 6154 s
、

N 12S
、

N 15 S
、

N Z I S
、

N 3o S S个不育系为材料
,

于 8 月下旬及 10 月上旬进行

了开花习性的观察
,

结果表明 :l
.

穗开花所需时间一般 5 一 7 d
,

可育比不育短
。

一穗的盛花期可

育时都分布在前期
,

不育时则因不育系不 同差异较大
。

2
.

不育系的 日开花动态受育性和环境的影

响
,

主要表现在开花的高峰时段
、

峰值
、

花时集散及 日开花朵数等方面
。

3
.

不育系的开颖角度和柱

头外露率有的受育性和环境影响明显
,

有的不明显
,

有的只受育性影响
。

4
.

各不育系的开颖时间

受环境影响差异很大
,

在同一环境里不育系都表现不育比可育开颖时间长
。

关键词 水稻 ; 光温敏核不育系 ; 育性 ; 环境 ; 开花习性

中图分类号 5 50 1

湖北发现光敏核不育水稻农垦 58 5 后 (石明松
,

19 8 1)
,

因其具有配组 自由
,

一 系两用及

无细胞质负效应等优点 (袁隆平
,

19 90)
,

使两系法利用杂种优势比三系法更具有发展潜力
。

近

年来两用核不育系选育和两系杂交稻配组都取得了很大进展 (王长义等
,

1993 ;刘后利等
,

19 9 4 ;

朱英国等
,

19 92 ; 罗孝和等
,

19 92 ; 季绒倩
,

19 93)
。

目前
,

两系粳 杂开始投人生产应用
,

两系釉

杂亦有一些组合投人试种示范
,

正逐步向大面积生产过渡
。

对光温敏核不育系的开花习性进

行细致观察研究
,

为配合不育系选育及为繁制种提供参考
。

1 材料与方法

用 W 6 1545
、

N 1 2S
、

N 1 5S
、

N Z I S
、

N 305 5个釉型光温敏核不育系 为材 料
,

19 9 1 年 在 华南

农业大学农场 (广州 23
“

08
,

哟 按不育系的生育期长短分期播种
,

使其 在 8 月下旬及 or 月上

旬分两批同时抽穗
。

8 月下旬抽穗 的每个不育系 20 株
,

10 d 秧龄植于网室胶桶内
,

胶桶口径

咒 cnI 植 2 株
,

一直处于 自然条件下
,

抽穗时观察开花 习性
。

10 月上旬抽穗 的每个不育系 60

株
,

植法同上
。

幼穗分化开始时每个不育系分 3 组 :
20 株 于人工气候箱作 日长 ll h

、

日均温

2 4 ℃ ( 2 6 /2 2 ℃ )处理 ; 2 0株作 日长 1 3
.

s h
、

日均温 2 8 ℃ ( 30 /2 6 ℃ )处理
,

处理光强 80 0 0 l x ; 2 0

株在 自然条件下作对照
.

至抽穗前 Z d
,

所有处理材料取出置网室 内
,

观察抽穗开花 习性
。

开花动态观察
:
各不育系每处理于观察前 l d 的下午选 or 株

,

每株选 1个刚抽出的穗挂

牌
,

次 口开始从 8 时至 17 时
,

每隔 l h 观察记录一次开花数
,

直至整穗开完
。

不 同天气开花动态观 察
: 在 自然处理各不育系中

,

10 月 1 日晴天上午 7 时每个不育系选

10 株
,

每株选 1个 已抽出 13/ 左右的穗
,

将已开过的颖花剪去
,

然后从 8 时至 17 时
,

每隔 l h

观察记录一次开花数 ; 10 月 2 日阴天重复上述观察
。

以比较阴晴天开花情况的差异
。

1卯 5 一 0 5一 23 收稿
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开颖历时及开颖角度
:
每个不育系每处理选 1 0株各 1 穗

,

在 10 : 30 每穗选 3 朵 即将开 放

的颖花用墨水在颖壳上标记
。

以后每隔 巧 l扭n 观察 1次
,

记录每 朵颖花从开到闭的时 间 ;

并在颖花张开后
,

也每 隔 15 n 刀 n 量一次开颖角
,

至开颖角从大变小 为止
,

以开颖 角最大 的

一次代表该开颖角度
。

上述观察连续进行 3 do

柱头外露率
:
各不育系每处理选 10 株

,

每株选刚开完花的 1穗调查柱头外露率
。

花粉育性调查
:
每观察株在观察的第 l d 及最后 l d

,

均取 成熟 将 开 的 3 朵颖 花的 花

药混合捣碎
,

用 12 一 M 液压片染色镜检
。

计算各不育系不同处理的平均可育花粉百分率
。

2 结果与分析

.2 1 穗开花动态

不育系整穗开花所需时间为 5 一 7 d( 表 1)
.

在相同的环境里
,

可育比不育所需时少 ; 同

在不育期间
,

全穗开花所需时间除 W 6巧4S 外都表现 8 月下旬 比 10 月 上旬短
。

从一穗开 花

盛期分析
: 在可育期间不育系盛花期均出现在前期 即抽穗后 1 一 3 d 或 1 一 4 d

,

但不 育期

间各不育系表现有较大差异
,

有 的出现在中期 (N 30 s)
,

有的因 8 月或 10 月的环境差异
,

盛

花不呈规律
,

有的还有 2 个盛花期出现
。

表 1 不育系的一穗逐日开花百分率

观察 日期

/ 月 一 日

抽 穗 后 天 数 /d

不育系 可育花粉率 /%
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5

日开花动态
不 同育性的 日开花动态 从不育系在 10 月上旬不同育性 下的 日开花动态 (图 l) 看
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出 :
各不育系无论可育或不育

,

每 日花时都倾向分散
,

盛花向后推移
,

午后花较多
。

育性对开

花的影响因不育系不同而有 3 种表现
,

一是无明显影响
,

如 W 61 545 不 育和可育盛花都在

11 一 13 时
,

N 12S 盛花都在 12 一 巧 时
。

二是不育比可育盛花时段推迟
,

如 N 15S 可 育 盛花

在 12 一 14 时
,

不育盛 花在 15 一 16 时
,

N 30 S 可 育盛花在 1 1 一 13 时
,

不育盛 花在 13 一 1 5

时
。

三是不育 比可育开花更分散
,

如 N ZI S 不育 出现了 2个盛花时段
。

.2 2 2 不 同季节的 日开花 动态 在不育系的不育期 间
,

8 月下旬 日平均 温度 2 8
.

5 ℃ 比 10

月上旬 2 6 .4 ℃ 高 2
.

1 ℃
,

在这 2 个季节进行 日开花动态比较 (图 l) 看 出有 以下差异 : 开花高

峰时段除 W 61 545 是 or 月上旬 比 8 月下旬早外
,

其余不育 系均是 8 月 下旬 比 10 月上 旬

早
。

开花峰值 N 12S 及 N ZI S 是 8 月下旬 比 10 月上旬高
,

其他不育 系则相 反
。

从花时集 散分

析
,

有 2 种情况
,

一是 2 个季节花 时集散基本相似
,

3 一 4 h 开花总数约占全 日数 的 80 % 左

右
,

8 月下旬 的盛花时段都 比 10 月上旬早
.

二是 2个季节花 时集散 有 明显 差异
,

有 的是 8

月下旬较集中 (N Z15 )
,

有的是 10 月上旬较集中 (W 6 1 54 S )
。

广
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图 1 不育系在不同育性及不育条件下不同季节的 日开花动态

2 2 3 不 同天气的 日开花动态 10 月 1 日晴天 日平均温度 27
.

1 ℃ 及 10 月 2 日阴天 日平均

温度 26 .4 ℃ 各不育系 日开花动态 (表 2) 可看 出 : 不育 系晴天开花高峰 出现时间都 比阴天

早
,

一般早 1 一 2 ;h l d 的开花数也都明显 比阴天多
,

增得最少的 N Z IS 晴天 日开花数 200 朵
,

比阴天多 25 % ;增得最多的 W 6巧4S 晴天 日开花数 172 朵
,

比阴天增多 1
.

4 倍
。
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表 2 不同天气下不育系的日开花动态

不 育系 处 理
日开花

总数 /个

开花率 / %
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.2 3 柱头外露率

将各不育系柱头外露率观察值作反正弦转换后进行方差分析
,

结果表 明
: 不育系 x 育

性互作 【F = 4 5
.

7 1”
,

d f (4
,

8 1) 1及不育系
x 季节互作 【F = 7

.

7 4 ”
,

d f (4
,

8 1)』效应对柱头外露率

均存在极显著差异
。

利用 S S R 法对各不育系在不同育性
,

不同季节 的柱头外露率比较结果列

于表 :3 可见不育系柱头外露率的变化可分为 3 种类型 : N 30 S 在不 同育性或环境下
,

柱 头外

露率均差异不显著
,

属育性及环境都无明显影响的类型 ; W 6巧 4S
、

N 1 5 S
、

N 2 1S 在不同环境下
,

柱头外露率差异不显著
,

但育性不同时
,

柱 头外露率差异极显著
,

且不育系间变化方向不同
,

W 6巧4S
、

N 2 1S 可育时柱头外露率高
,

不育时低
,

N 15S 则相反
。

这类不育系柱头外露率属环境

影响小
,

育性影响大 的类 型 ; N 12S 在育性 或环境不同时
,

柱头外 露率 均差异极显著
,

属环

境
、

育性都有明显影响的类型
。

表 3 不育 系在不同育性和不同季节环境的柱头外露率及差异显著性

柱头外露率 /%
处 理

—

—
W 6 154 S N 12 S N 15 S N Z I S N 30 S

10 一 0 1一 10 一 10

10 一 0 1 一 10 一 10

可育

不育

75夕2 a (A
, ) 30

.

科〔 4 1
.

0 2b B 54
.

55 aA 63
.

0 5 a A

5 1
.

49 bB 6 8
.

59 a A 62
.

68 叭 35
.

卯 bB 63 2 3 a A

0 8 一 21 一 08 一 3 1 不育 54 2 5 bB 4 5D Z bB 印
.

72 a A 冤
.

38 bB 58
.

86 aA

l() 数据后小 写字母相同者在 尸 = 0
.

05 水平下 差异不显著 ; 大写字母相同者在 P 二 0 01 水平 下差异不显著
。

.2 4 开颖时间及开颖角度

开颖时间及开颖角度观察结果 (表 4) 表明
,

不育系之 间的开颖时间及开颖角度相差较

大
,

开颖时间最短的 57
’

(N 3O)S 与最长 的 21 0
’

(W 61 54S ) 相 差近 4 倍
。

开 颖 角度 最 小 的

1 1
0

10
’

(N Z I S )与最大的 3 0
O

D 6
`

卿 3 0 5 )也相差近 3倍
。

开颖时间既受环境的影响也受育性的影响
.

在 同一环境里各不育系都表现不育比可育

的开颖时间长
,

但是在不同环境里这一规律则不存在
,

表明各不育系对环境的影响有更大的

差异
。
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开颖角度也受育性和环境的影响
,

但不育系不同表现不同
。

有的表现育性和环境都影 响

不大
,

开颖角度在各种条件下都接近 (N 1 2S )
。

有 的表现育性影 响大
、

环境影响小 (W 6 15 45
、

N 3OS )
。

还有的表现育性和环境都有 明显影响 (N Z I S
、

N 1 5S )
。

表 4 不育系的开颖时间及开颖角度

不育系 观察 日期 可育花粉率 /% 开颖时问 / im n 开颖角度
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3 讨论

不育系的开花习性是与异交结实密切相关的一个重要特性
,

直接影响到制种 的产量 和

繁种的纯度
.

光温敏核不育系具有不育期和可育期
,

要求在不育期制种尽量提高异交结实产

量
,

在可育期繁殖时尽量避免异交以保证繁种纯度
。

不育系的开花习性 因不育 系不 同而有很大差异
,

表 明这是一 个主要 受遗传控制 的性

状
。

有些不育系这一性状较稳定
,

不同育性
、

环境对其影 响不大
,

但 也有 一些不育系影 响十

分明显
。

因此我们在选育不育系时
,

应该趋利避害
,

选那些不育时开花较早
、

花时集 中
、

开 花

高峰与正常品种吻合
,

开颖时间较长
、

受环境影响小 的材料
,

以提高不育 系的实用价值
。

同

时考虑到开颖角度和柱头外露率 因育性和环境的影响
,

不育系间有明显差异
,

我们应该选那

些可育时开颖角度小
、

柱头外露率低
,

不育时开颖角度大
、

柱头外露率高而且受环境 影响变

异小的材料
。

这将有利保证制种高产稳产同时又能保证繁殖的高纯度
。

从本试验的结果看
,

不育系的有些开花习性
,

如不育系的花时分散
、

午后花多
、

阴雨天 口

开花数比晴天少
、

花时推迟等
,

这些是无法通过选种解决的
,

我们只有通过 花期安 排和采取

相应的种植技术来加以弥补
,

以将它们的不利影响减少到最低程度
。

致谢 88 级作物专业杨铭
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姚萍飞
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邓茂清
、
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,

特此致谢
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