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摘要 显微观察表明
,

青枯病菌在番茄抗病试验材料与感病试验材料植株根 内的扩展差异显著 ;

青枯病菌可存在于感病试验材料皮层薄壁细胞间隙
,

瓦 解细 胞壁
,

形成溶生腔
.

在抗病试验材

料维管组织中青枯病菌则被细胞壁所吸附 ; 抗病试验材料的导管分子比感病试验材料短
。
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番茄青枯病是热带
、

亚热带地区番茄生产上的重要病害
,

目前其抗病品种的抗性机制国内

外少有报道
。

为进一步探讨抗青枯病番茄品种的抗性与组织结构的关系
,

本实验以番茄抗
、

感病试验材料作组织结构的比较研究
,

以期为番茄抗青枯病育种提供解剖学的依据
。

1 材料与方法

L l 供试番茄材料

抗青枯病番茄品系湘引 ;感病品种 R o ar 一 D a de
.

1
.

2 供试青枯菌菌种的制备

番茄青枯病菌 由华南农业大学园艺系蔬菜试验场番茄病株上分离获得
.

分离 出的青枯

病菌经 T l
,

C 培养基 30 ℃ 培养 36 h
,

选取毒性菌落 (中间粉红色
、

周 围 白边宽
、

形状 不规则

且具流动性 ) ( eK llna
n

,

19 5 4)
,

置无菌水中保存备用
。

L 3 接种

将 3周龄幼苗以水培伤根法接种 (菌液浓度为 s x l o
,
一 5 x l 0

8

个压 ) ( W
a

llsj
,

19 7 8 )
。

1 .4 计算试验材料根部侵染率

按接 种后 14
、

48 及 9 6 h 3 个 时期取幼苗主根
,

分别取距离根尖切 口 1 一 Z
cln

、

2一 3 cnr
及 9 一 10 cnr 处的一段主根各 5 条

,

冰冻切片
,

每主根取 10 个横切面
,

计算侵染率
。

侵染率 二
有青枯菌的横切面数

供试总横切面数
X 10 0 %

1 .5 观察内部结构

水培伤根法接种青枯 菌 % h 后
,

在距离根尖切 口 9 一 10 cln 处取一段主根
,

冰冻或石蜡

切片法切片
,

光学显微镜观察摄影记录
。

1男 5一汉一 13 收稿

*
现在仲恺农学院工作



第 2期 乐素菊等
:
番茄青枯病抗

、

感品种 (系 )结构性差异初探 51

2结果与分析

. 1 2青枯菌在供试番茄材料根部组织中的扩展差异

湘引
、

Fl or a一 Da d e两供试番茄材料主根接种青枯病菌后不同时期的侵染情况见表 1
。

结果表明
,

接种 14 h 后
,

F ol ar 一 D a d e 及湘引距根尖切 口 1 一 2 c m 处 的主根
,

受青枯病

菌的侵染率都相当高
,

接种 48 h 后
,

距切 口 2一 3c m 处 的主根 横切 观 察 表 明
,

湘 引 及 lF o -

ar 一 D a d e 的 侵染率都不及接种 14 h 时高
,

且 两者差 异仍不大
。

接种 96 h 后
,

湘引主 根 侵

染率明显减少
,

而 lF o r a 一 D a
de 受侵染明显增加

,

表现出明显差异
。

1 2 供试材料组织结构对入侵青枯菌的反应
* ,

二 ` 。 。
。 。
二 。 ` .

“
, 一 ` , ` 二

。 ,
一

、

。

一
’
乃 ~

一

内
` , ,

~ 叫
、

~
,

, ” J ` 、

以 曰
” 曰 曰

H J

~ ~ 表 1 两供试材料不同时期主根受青枯菌的侵染情况

从番茄抗
、

感供试材料受青枯病菌侵染 - -弋二, - -二厂 - - -下下 , , , 二甲代甲- -气二- - 弋尸“ 、
国 ,J “ “ u 、 `

, 口 、
“

、 ” “
` , ,

人 曰
,目 产 r ,

田
’
儿~ 时 期 F l o r a 一 D a d e 湘 引

后内部结构观察结果表 明
,

番茄供试材料对 万万石石万瓦蔽产不万下耳
一一一一丁不二万

青枯菌的抗性 与根组织 的抗扩展能力有很 铭 h( 2 一 义m ) 十 十 + +

大关系
。

% h (9 一 1

腼 ) + + + + 十

在感病供试材料 lF or
a 一 D a

de 根组织
,

(l ) 表示取材部位
。

十 表示侵染率在 0 一 25 %

青枯菌可存在于皮层薄壁细胞 内及细胞间 之 间 ; 十 十 表 示 侵 染 率 在 26 % 一 印% 之 间 ;

隙
,

破坏细胞壁
,

形 成溶生腔 (图版 A
,

C
,

E ) ; + 十 十 表示侵染率在 51 % 一 75 % 之间 ; + + + + 表

在抗病供试材料湘 引组织 内青枯菌多见于 示侵染率在 75 % 以 上
。

内皮层附近 薄壁细胞 (图版 B
,

D )
,

对细胞破坏较轻
,

也 不易进人其细胞间隙生长繁殖
,

更未

有溶生腔的形成
。

抗病供试番茄材料湘引主根皮层及维管束薄壁细胞与青枯菌有 明显的粘 连现象 (图版

)F ;感病供试番茄材料 R o ar 一 D ad
e 主根的这种粘连不 明显

。

可认为青枯菌 与细胞 壁的粘

连
,

对青枯菌菌体在组织内的繁殖 与扩展起着减缓与抑制作用
。

目前这种粘 连的机 理还不

很清楚
,

王卉等 ( 19 9 3) 电镜观察认为
,

抗病材料细胞壁上有浓密物质包围菌体
,

本实验在 显

微结构中所观察到的粘连现象是否就是超微结构下细胞壁上的浓密物质与菌体的聚合物还

有待进一步验证
。

抗病供试番茄材料湘引主根大导管分子较短
,

穿孔板相对较多 (图版 I ) ;感 病供试材

料 1F 0 ar 一 D ad
e 主根大导管分子较长

,

穿孔板相对较少 (图版 G, H )
。

穿孔板是两个导管分子

之间接合处的胞壁
,

不论那种类 型的穿孔 板
,

在 导管的输 送过程 中
,

都起着过滤或障隔作

用
,

Wo if 等 ( 19 6 9 )对菊花欧氏杆菌 (斤 w 乞。 i a e h r夕s a ,: r h e o i )引致的康乃馨维管束病害观察中

指出
,

细菌从一导管进人另一导管是通过穿孔板进行的
,

而并非相邻 导 管的纹 孔
。

本 实验

得到同样的险证
,

青枯菌在湘引导管内扩展 (移动 )时所受的障碍要 比 lF
o r a 一 D ad

e多
,

一 定

程度上减缓了菌体在导管 内的扩展
。

3 讨论

从本实验 的水培法伤根接种
,

观察青枯病菌在抗
、

感供试番茄材料主根组织中的扩展差异

结果
,

本人认为在接种后 14 h
,

由于青枯病菌自两试验材料主根伤口上大量接触人侵
,

以致在接

种后 14 h时两者侵染率均很高而未显出差异 ; 随着青枯病菌的不断侵染 以及植株 内部结构

逐渐产生的相应反应
,

一定程度上减缓了青枯病菌在根部组织内的繁殖和扩展
,

致使接种48 h
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时两者的侵染率均 比 1 4 h时低
,

此时两供试番茄材料侵染率差异仍不大 ; 接种后 9 6 h 时显

出了 F lo ar 一 D a d e 主根的侵染率比湘引高得多
,

这 与感病供试番茄材料 内部结构及其 自身

内部反应利于菌体的大量繁殖和迅速扩展有着密切的关系
,

G ir m
a ul t 等 ( 1 9 93 )把这种作用

称为感病品种的易感性
,

本实验印证了他这一看法
。

相反在抗病供试番茄材料湘引根 内
,

维

管结构如导管分子较短
,

其穿孔板数 目相对较多
,

对青枯菌无论是阻碍作用或是其 自身生理

生化的抑制作用
,

均使得菌体的繁殖及扩展有着明显的减缓
。

另从青枯病菌在抗病供试材料

根部维管组织与细胞壁的粘连现象这一结果来看
,

同样对菌体的繁殖与扩展起 着缓轻 的作

用
。

据此
,

可认为番茄试验材料对青枯病菌的抗性 与根组织的抗扩展能力有很大关系
。

目前
,

世界范围的番茄抗青枯病育种都立足于抗病
、

耐病材料的选择
。

本实验对抗
、

感供

试材料结构解剖研究的 目的
,

就在于为抗病或耐病材料的选择提供一些结构上的依据
。

以上

实验结果若能在更多更广泛的抗
、

感材料中得到进一步的验证
,

并以此来衡量材料的抗病水

平或作为抗
、

感材料在结构上的标志
,

将不单在基础理论上提供数据
,

在抗青枯病 的育种 实

践上也会有一定的参考价值
。
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时两者的侵染率均 比 1 4h 时低
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此时两供试番茄材料侵染率差异仍不大 ; 接种后 9 6 h 时显
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,

G ir m
a ul t 等 ( 1 9 93 )把这种作用

称为感病品种的易感性
,

本实验印证了他这一看法
。

相反在抗病供试番茄材料湘引根 内
,

维

管结构如导管分子较短
,

其穿孔板数 目相对较多
,

对青枯菌无论是阻碍作用或是其 自身生理

生化的抑制作用
,

均使得菌体的繁殖及扩展有着明显的减缓
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根部维管组织与细胞壁的粘连现象这一结果来看
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。

目前
,

世界范围的番茄抗青枯病育种都立足于抗病
、

耐病材料的选择
。

本实验对抗
、

感供

试材料结构解剖研究的 目的
,

就在于为抗病或耐病材料的选择提供一些结构上的依据
。

以上

实验结果若能在更多更广泛的抗
、

感材料中得到进一步的验证
,

并以此来衡量材料的抗病水

平或作为抗
、

感材料在结构上的标志
,

将不单在基础理论上提供数据
,

在抗青枯病 的育种 实

践上也会有一定的参考价值
。
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