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番石榴茎溃疡病病原鉴定
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摘要 广州市郊 自 1988 年以来
,

番石榴茎溃疡病十分严重
,

全年发生
.

1卿年调查
,

4 年 以上的

树病株率达 70 % 以上
,

6 年 以 上的树死株现象普遍
。

研究证 明该病是真 菌病害
,

病原菌是

肠艺玛刃sP h溯
a hr od 加 a (C ke .) V

.

A xr
,

无性态是 肠
之玛心 d iP lo id a ht eo b or m ae Pa t

. 。

为害树干
、

树

枝
,

表现溃疡裂皮 ; 侵害果实呈果腐
。

在患病树干
、

树枝和果实上均 可形成有性态和 无性态
。

一般

不侵染荔枝
、

芒果
、

龙眼
、

黄皮
、

人心果
、

番木瓜
、

橙等果树的树干
,

也不侵染芋头
。

但可导致多种

热带
、

亚热带水果腐烂
.

关键词 番石榴 ; 茎溃汤 ; 果腐 ; 可可球二壳抱菌 ; 柑桔葡萄座腔菌

中图分类号 5 432
.
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番石榴 (为 d iu m g “

aaj
v a L

.

)在广州市郊有较长 的种 植 历 史
,

近年来
,

在 瑞 宝
、

龙

潭
、

大塘
、

猎德等地果 园的番石榴树普遍发生树干裂皮溃疡
,

甚至整株死亡
。

对番石榴生产造

成严重危害
,

成 为生产上 急需解 决的突出问题
。

为了及 早采 取 正确 的 防治对 策
,

笔 者 于

19 90 一 19 94 年对番石榴死株进行了调查研究
。

1 材料与方法

L l 田间调查

对广州番石榴主产地— 瑞宝乡和猎德乡的果园进行不同株龄发病率调查
,

每株龄调查

5 块地
,

并观察记录病害症状
.

8 月底 9 月初调查落地果
,

了解茎溃疡病与果腐的关系
.

1.2 病原菌的分离

取患病的树干和病果进行常规组织分离
,

得到分离菌 (A 病树 ) 与 (B 病果 )
,

再单抱分离

获得单抱菌株供研究用
。

并取病树干上的子囊菌单抱分离
,

确定子囊菌与无性态的关系
。

L 3 致病性试验

1
.

3
.

1 树干接 种 将 A
、

B Z 个单抱菌株分别在 P D A 平板上 (28 士 l) ℃ 培 养 1 周
,

在 准备

接种的树干上用 d l3
~

的打孔器打洞
,

取同样直径的菌块塞进洞中
,

保湿 4 8 h
,

在 自然条件

下 (气温为 25 一 32 ℃ )观察发病情况
.

接种树的株龄为 2 年和 5 年
,

各 5 个重复
。

对照用 无

菌的 P D A 培养基塞洞
。

1
.

3 2 果实接种 方法基本同上
,

唯打孔器 直径为 2 In ln
.

接 种后 置于 玻璃 缸 中 ( 28 士 l) ℃

l男 5 一 07 一 12收稿

*
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保湿
,

3 一 s d 观察发病情
,

3个重复
,

对照同前
。

1
.

.33 苗期根部接种 用瓦花盆 ( 口径 26 mr )种植供试验的番 石榴 苗
,

将 900 9 培 养在 玉

米粉砂 ( :ll ) 20 d 的 A
、

B 菌株分别倒在苗的根周围
,

然后覆盖灭菌土
,

淋湿水
。

每处理 3 株

生长一年的实生苗和 6 株插枝苗
,

对照各 3株
,

用灭菌土覆盖
。

1.4 病原菌的培养及形态观察

镜检寄主上的病原菌和经致病性试验后培养在 P D A ( 28 士 l) ℃ 上 的分离菌的形态
,

测

量病原菌子实体有关组成的大小
。

取番石榴无病树枝
,

剪成 6 cln 小段 (高压灭菌 Z h)
,

接种 7 d菌龄的菌丝体
,

在 ( 28 土 l )℃

下
,

培养 2 周
,

取 出扎 好
,

挂在 盆 栽 场的番 石榴 无病 苗上 ( 4 月 19 日挂 )
,

诱 发有 性态 形

成
。

1.5 寄主范围试验

把在 P D A 培 养基 上培养 l 周的 A 菌株接种芒果
、

荔枝
、

龙眼
、

橙
、

黄皮
、

人心果
、

番木

瓜
、

番石榴等 8 种热带亚热带果树的树干上
,

时为 7 月份
,

平均气温 30 ℃
,

接种方法 同前树

干接种
。

取 A 菌株接种芒果
、

橙
、

黄皮
、

番木瓜
、

番石榴
、

梨
、

番茄的果实和芋头的球茎上
,

接种方

法同上述果实接种
。

2 结果

.2 1 症状与病情

该病主要危害番石榴树干
、

树枝
、

果实
。

树干
、

树枝被害表现树皮溃疡
、

纵裂
。

初期病部树

皮淡褐色
,

病痕沿着茎上下扩展
,

病部两侧病健交界处有 裂痕
,

树皮呈溃疡状
.

木质部外层

褐色至黑褐色
,

随着病组织的扩展
,

茎溃疡裂皮症状加重
,

树皮沿病痕裂开
。

严 重的病树
,

绕

树干 1周 (全部或大部份树皮溃疡或树干基部严重溃疡
,

树皮遭受严重破坏
,

根部变色 )
,

使

整株死亡
。

在病部树皮上可见子囊果和分生抱子器
。

果实被害表现果腐
,

病斑初期为淡褐色
,

后期暗褐色至黑色
,

果皮皱
,

最后整个果实黑腐
。

被 害的幼果果皮不皱
。

在病果上长许多小

黑点 (分生抱子器和子囊果 )
。

该病在田 间整年发生
,

每年 10 一 12 月树干
、

树枝上出现许多新病痕
,

该 病随着 树 龄增

长而加重 (表 l)
,

4 年 以上 的树 发病率 达 70 % 以 上
,

6 年 以上的树死 株现 象 十分 严 重
。

表 1 不同株龄发病情况调查 199 4

地点
株龄

调 查

总株数
病株数 病株率 /%

期
旧
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8月初果实开始发病
,

8 月底至 9 月初造成严重果腐
,

不少果实脱落
。

据调查引起果腐 的

都是真菌病害
,

最主要的病原是 B o

ytr
o d iP lo d ia ht eo bor m ae 占调 查 总落 地果 的 60 %

,

其 它

病原有 : H en d
~

n o l a 夕滋d ii ; C o ll e t o tr ic h u m g lo e o 印 o r io id 骂 hP
o m 。 p s站 夕应d i i

。

在 同 一果 上

常有多种病菌同时为害
。

在茎溃疡病严重的果园
,

果腐也相 当严重
.

.2 2 致病性

A
、

B Z个菌株接种在 2 年和 5 年株龄的树主干上均可发病
,

接种后 2 周
,

在接种点周围

有褐色病变
,

20 d 后表现溃疡症状与田间一致
。

但接种 2 年株 龄树 感病组织扩展较慢
,

接种

后 8 个月扩展为 26 cm
,

扩展到一定程度儿乎停止 ; 而 5年的树病组 织扩 展很 快
,

8个月扩展

达 1 15
.

6 c
m

,

再分离成功
,

对照均不发病
。

2 个菌株接种果实
,

3 d 开始发病
,

初期病斑褐色
,

随后果实腐烂
,

均与 田 间症状相 同
,

再

分离成功
,

对照不发病
。

土壤 根部接种
,

2 周后实 生苗枯死
,

但接种插枝 苗 12 个月 仍未 发

病
,

对照不发病
,

试验结果证 明 ;病果和病树干的分离菌可交互侵染
,

均为该病的病原菌
,

该菌

土壤根部接种只能侵染实生苗
,

不能侵染插枝苗的根
。

.2 3 病原菌的形态

.2 3
.

1 镜检病组 织 镜检病树 皮切片
,

可见一种子囊菌 (图 l) 子囊果 埋生
,

近球形
,

暗褐

色
,

偶有 2个聚生在子座 内
,

大小 2 2 4 一 2 8 0 拜m
x 16 8 一 2 80 拼m

,

孔 口 突 出 病组 织
,

子 囊

棍棒状
,

双层壁
,

.

有 拟侧丝
,

子囊抱子 8 个
,

椭圆形
,

单抱无色至淡色
,

大小 21
.

3 一 32 , 拜m

xl .o 3 一 17 .4 户m
,

3 一 4 月份在树干上产生分生抱子器
,

分生抱子器为真子座
,

球形 或近球

形
,

直径 1 12 一 252 拜m
,

单个或 2 一 3个聚生在子座内
,

分生抱子初 为单胞 无色
,

成熟 的抱

子双胞褐色至暗褐色
,

表面有纵纹
,

大小 19
.

4 一 25
.

8 拜m
X 10

.

3 一 1 2
.

9 # m ; 在病果上产 生大

量的分生抱子器和分生抱子 (图 2 )
,

形态如同树干上的无性态
,

9 月份采回的病果置于室内
,

11

月份可检查到子囊世代
,

形态如同树干上的有性态
。

2
.

3
.

2 病原菌的培养侧衫态观察 A
、

B Z 个菌株在 P D A 培养基上培养
,

菌丝体初灰 白色
,

后灰 色

至暗灰色
,

生长迅速
,

在 28 一 30 ℃ 光照条件下
,

12 d 形成无性态
,

28 d 后分 生抱 子成 熟
,

分

生抱子 器 近 球形
,

有的 2 一 3 个 聚 生

于子座内
,

器壁 较

厚
,

分生抱子 椭 圆

形
,

初期单胞 无色
,

成熟的 分生 抱 子

双 胞褐 色至 暗 褐

色
,

表面有纵 纹
,

大

小 2 0
.

7 一 2 8
.

4 拜m

x 1 1
.

6 一 1 4
.

9 户m
,

在 P D A 上 ( 2 8一 3 0 ℃ )

图 l 肠介〕刃印 h衅 ia hr o d io a

( l ) 子囊果 ; (2 )子囊 ; ( 3) 子囊抱子

培养 6 个月未产生子囊世代
,

但把接菌的枝条挂在 树枝 卜
,

5 个多月 (4 月 19 日至 10 月 5 日 )

枝条上产生大量子囊果及成熟的子囊抱 J认形 态同
`

奇 1 1
_

有性态
,

子囊抱子单抱菌株在 P D A

上培养产生与上述相同的无性态
。

经鉴定
,

田间病树病果上的病凉
` J室内培养 的分离菌一从

、

病果 和宙树上的菌是 同一病
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原菌
,

即 刀 o r r夕。印h a e r i ; h o d i n a
( C k e

.

)
v

.

A r x 。

引起番石榴茎溃疡病
,

在我国尚属首次报道
.

.2 4 寄主范围

人工接种 8 种热带亚热带水果的树干
,

该菌只侵染番石榴
、

不侵染芒果
、

荔枝
、

龙 眼
、

橙
、

黄皮
、

人心果
、

番木瓜 ;但接种果实
,

除芋头球茎外
,

均可侵染橙
、

芒果
、

番木瓜
、

杨桃
、

黄皮
、

番

茄
、

梨
、

番石榴等
。

接种后 s d 全部软腐
,

对照不发病
。

3 结论与讨论

广州市郊番石榴茎

溃疡病是 真 菌 病害
,

病 原 菌 是 B o t r y 口一

SP h a e r i a : h o d i n a (C k e
,

)
v

.

A rx
,

(异名 : 尸h y sa lo
-

SP o r a r h o d i n a C k e
.

) ;

无性态为 B ot yr od ilP
o -

d泛a t h e o h r o m a e P a t 二

彻彻彻
、

J\
___

图 2 oB t r夕o d iP lo d ia ht eo b or o ae

( 1) 分生抱子器 ; (2) 分生抱子梗及分生抱子

(异 名 : D , l o d ia n a t a l e n s i s p o l e E v a n s
)

.

该菌侵害番 石榴树干
、

枝条
、

果 实
、

但一 般不 能

侵害芒果
、

荔枝
、

龙眼
、

橙
、

黄皮
、

人心果
、

番木瓜的树干和芋头球茎
。

引起番石榴树干溃疡
、

裂皮 的真 菌与果 焦腐病菌是同一真菌种
,

而不是两个不 同的病

害
,

二者可交互侵染
,

在 田间病树干和病果上均可形成有性态和无性态
.

此病全年为害
,

4 年

以上株龄的树发病率高
,

6 年株龄的树受害严重
,

甚至整株死亡
.

番石榴上有囊抱壳菌 (hP y sa lo sP o ar )为害
,

最 早是 S et v

ens 等 ( 19 33 ) 在 印度孟 买地 区

采集真菌时发现的
,

真菌被命名为 hP y sa lo sP o
ar p滋d ii tS ve

.

& P ie心 (S et v

ens
et al

,

19 33 )o

后来 W
e be (r 1970 )正式描述此菌为害番石榴茎干

,

称
“

回枯病
” ,

茎干病部褪色
,

纵裂
,

严重 者

全株死亡
,

无性态是一种 D i川
o id a 真菌

,

其分生抱子无色至有色
,

单胞或双胞
,

大小 12 一 15

拼m
x s 一 8 拜m

,

但没有提及是否为害果实
。

19 80 年 印度 的 P a t h a k 进一步认定 hP 夕s a lo sP o r a

p ids ii 是番石榴茎溃疡病的病原菌
,

其无性态为 D IP lo d ia sP
. ,

还引起果实干腐
,

但 aP ht ak

认为番石榴上另有 焦腐病
,

病 原菌 是 B o

ytr
o id 川

。 d ia ht eo bor m ae 造成果 实软腐 (P a ht a k,

19 8 0 )
。

R aj
a g o P a la n

等 ( 19 7 2 )在 eK ar la 则报 道引起番 石榴 果 干腐的是 B
.

th oe b r o m a已 扩 展

迅速
,

3一 4 d 内病果变成暗褐色至黑色
,

干腐后 出现分生抱子器
.

广州 市郊的番石榴茎溃疡

病
,

无论症状或病原菌 的有性 态均与印度的 hP y sa lo sP o ar p 成d ii 一致
,

无性态分 生袍 子较

大
,

病果干腐或软腐主要取决于环境条件
,

一般成熟果在湿度大时呈软腐
,

而热风干燥时 或

挂在树上的病果 (幼果 )常呈干腐
.

自 19 3 3 年 S et

~
首次发表 hP yas ot sP or a p女d ii S et v

.

& P

~
以后

,

至今真菌分类学家

在 hP ys al o sP o ar 属或 D IP lo d ia 属
,

B o

ytr
o id p lo d at 属的专论中再无引用或报道

,

更 无研究
。

笔

者没有见到印度的原始标本
,

本研究 的结果初步认为 hP y as ot sP o
ar p耐 ii 可能即 .P hr

口d io a

的异名
。

在热带亚热带地 区
,

B o
ytr

o id p lo id a ht oo b or lna
e 是个常见 的

、

为害很 大 的伤 夷菌
,

在

广东寄主也很多
,

特别是果树和经济作物
,

主要 引起果腐
,

也可以 引起 苗枯和枝条枯死
,

一
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般不为害生长多年的树干
,

所以寄主范围试验接不上荔枝
、

龙眼等多种果树 的树 干
,

却又 能

为害果实
.

印度也报道
,

它不侵染荔枝
、

香缘
、

石榴和枣 ( S et ve ns
,

19 33 )
,

根据本研究
,

番石榴

是极少数对此菌十分感病的寄主
,

不仅枝条枯死
,

而且可为害树干
。

至于国外报道可 引起番石榴死株 的重 要 病害
: 枯 萎 病 ( F us ar i o n 。

砂 sP o ur nr
`

f
.

sP
.

p耐 11 P asr ad
,

M ha t & L a vl) 在广东未发现
,

它们与茎溃疡病无论症状 或病 原 菌 都 有 很 大

区别
。

致谢 仲恺农业技术学院植保系杨乐恩
、

曾永三老师参加部份调查工作
,

特此致谢 !
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