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摘要 采用
`

喻
, 射线在 .0 48

、

.09 5
、

1
.

40 k yG 剂量水平处理带蜡的普洱茶研究其杀蜻效果
。

结

果表明杀蜻的适宜剂量为 .0 5一 1
.

0 k G y
,

辐照杀蜡彻底
,

只要不再接触蜻源就不存在孽生 蜻类

的可能性
.

品质分析表明在这个剂量范围处理的普洱茶对其主要成分 (水分
、

维生素 C
、

氨基酸

总量
、

茶多酚
、

咖啡碱 )无不利影响
.

感观评价也表明经辐照处理的茶叶在外观色泽
、

香气
、

汤 色
、

滋味及叶底方面与对照相 比
.

均无明显差异
。
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普洱茶为我国名茶之一
,

久 已行销中外
.

但普洱茶易擎生蜡类
,

若成品茶消毒不彻底
,

在贮

运过程 中又遇上适宜的温湿度
,

蜻类会大量繁殖
,

影响茶叶的外观和品质
.

自第二次世界大战

以后发展起来的辐照保藏食品是一种新的较为理想的食品保藏法
。

它是利用射线对食 品进

行杀虫灭菌
,

以达到延长食品保鲜时间的 目的
,

它具有卫生
、

安全
、

无残 留
、

方法 简单
、

节 约

能源
、

适于大规模处理等优点
.

我 国于 19 5 5 年 开展辐照食品研 究
,

19 8 3 年 已 批 准 了马 铃

薯
、

洋葱
、

大蒜
、

蘑菇
、

大米
、

香肠
、

花生仁等 7 种辐照食品上市
、

已获得 良好经济效益 (刘 绍

德
,

199 0)
.

但辐照用于茶叶杀蟠保质方面的研究迄今 尚未见报道
。

本试验的 目的在于研究用

叱
。 下射线杀灭普洱茶蜻类的效果

,

以 及用杀蜻剂量辐照后茶叶 品质 的变 化
.

为 辐 照技 术

在茶叶杀蜻贮藏保质上的应用提供依据
.

1 材料与方法

L l 材料

带有蜻类的普洱茶 由广东省茶叶公司第二茶厂提供
,

供品质分析用的优质普洱茶从广东

省茶叶公司购人
。

L Z 辐照场地

华南农业大学辐照中心 : 辐照源活度 .7 77
x 10 14

qB
,

剂量率为 14 .2 3 yG /而
n

o

13 方法

1
.

3
.

1 供试瞒 源的饲养 将带有蜻类的普洱茶在 22 一 23 ℃ 相对湿度为 94 % 的培养箱 中

饲养 1个月
,

让其大量繁殖
。

1
.

.3 2 辐照对满的致死效应 辐照 剂量分别采 用 .0 48
、

.0 95
、

1
.

40 k御
。

试验材料用塑料盒盛

装
,

每盒装 2 9 带蜻的茶 叶
,

每个处理 3 个重复
。

辐照处理后连同对照一起放在 20 一 21 ℃ 相

1卯 5 一肠一 16 收稿
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对湿度为 80 % 的培 养箱内培养
,

间隔一定时间统计残存 活蜻数
,

以计算 出相 应的存活

率
。

1
,

3
.

3 温湿度对杀满效果的影响 (辐照剂量
、

试验材料 的称量及包装同 1
.

3
.

2)
.

辐照处理后

连同对照一起
,

分别置于温度 20 一 21 ℃
,

相对湿度为 80 % 和温度 23 一 24 ℃
,

相对湿度 为

94 % 的培养箱内培养
,

间隔一定时间统计残存活蜻数
,

以计出相应的存活率
。

1
.

3
.

4 再度危 害性试验 辐照剂量与 1
.

3
.

2相同
,

每个培养缸装 200 9带蜻茶叶
.

辐照处理后
,

先在室内放置 or d
,

然后移人 23 一 24 ℃
,

相对湿度为 94 % 的培养箱内培养
、

间隔一定时间检

查蟠类擎生情况
。

1
.

3
.

5 辐照茶叶的品质 分析 辐照处理 ; 辐照剂量分别采用 .0 0
、

.0 5
、

1
.

0
、

.2 0 kyG
.

普洱茶用塑

料袋包装
,

每种处理 250 9 茶叶
,

辐照处理后 s d 取样进行品质分析和进行感官评价
.

品质分析
: 含水量测定采用 120 ℃ 烘箱法 (中国农业科学院茶 叶研究所

,

19 83) ; 茶多酚

的测定采用高锰酸钾直接滴定法 (中国农业科学院茶叶研究所
,

19 8 3 ) ;茶叶氨基酸总量的测

定采用荀三铜显色法 (中国农业科 学院茶 叶研究所
,

1 9 8 3) ; 茶 叶咖啡碱 的测定采 用紫外分

光光度法 (中华人民共和国进出 口商品检验总局
,

19 8 1) ; 还原型维生素 C 的测定采用 2
,

6 一

二氯酚靛酚滴定法 (中华人民共和国进 出 口商品检验总局
,

19 8 1 )
。

感官评价
: 经辐照处理 的茶叶连同对照由华南农业大学农学 系茶 叶教研室评茶师进行

密码开汤评价
。

2 结果与分析

.2 1 辐照杀蜻效果

2
.

1
.

1 辐照对满类的致死效应 电离辐射属高能辐射
,

其生物效应不同于其他辐射 (如光

辐射 )
,

亦不同于化学药物
.

它具有明显的特 点一
一 辐射效 应具 有 潜伏期

,

过 了潜伏期 辐

射损伤就迅速表现出来
.

从表 1 可以看出
。

用 60 C卿 射线对蜡类的致死效应在辐照后的第 s d

才开始 明显
,

到了第 g d 经 1
.

40
、

0
.

95
、

O
.

48 k G y 下射线处理 的存 活率 分别 为 0
.

0 %
,

0
.

7%
,

2
.

4 %
。

从表 1 也可以看 出
,

射线对蜻类的致死效应与辐照剂量成正 比
.

试验结果表明
,

辐照

剂量在 0
.

4 8 k G y 以上就可以达到杀灭蜻类的目的
.

表 1 辐照对蜡类的致死效应 (温度 20 一 21 ℃
,

相对湿度 8 0% )

Z d s d 6 d g d

处 理 处理前 活蟠数 存活率 活蜻数 存活率 活蜻数 存活率 活蟠数 存活率

k/ G Y 总蜡数 (I ’
/头

.

9
一 ,

/% /头
.

9
一 ,

/% /头
.

9
一 ,

/% /头
.

9
一 ,

/%

0
·

田 773 572 74
.

0 3 3一 42
.

8 3() 7 397 28 3 36
.

6

0
.

48 744 393 48 名 97 13
.

0 印 8
.

0 18 2
.

4

0
·

95 6 12 339 55
.

4 57 94 26 4
.

2 4 0
.

7

1
.

40 11以 6 20 562 1肠 9石 29 2
.

6 0 0
.

0

( l) 总满数包括成满
、

若峭和幼满
。

2
.

1
.

2 温湿度对辐照杀瞒效果的影响 从表 2 可以看出
,

环境 中的温湿度影响蜡类对 下射

线的耐受力
。

辐照剂量相 同
,

提高温湿度能增大蟠类 对射线 的耐受力
,

其死亡时间相对推
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表 2温湿度对辐照杀端致死效应的影响

处 理

存活率

(温度 0 2一 1 2℃
,

相对湿度 80 % )

存活率

(温度 23 一 24 ℃
,

相对湿度 94 % )

/ k G y 9 d 14 d 17d 9 d 14 d 17 d

0
.

田 36石 957 %
.

7 954

0
.

48 2
.

4 15乡 26刀 7石

0乡5 0刀 14 7 9名 3
.

5

1
.

叼 OD S D 4
.

8 1
.

9

迟
。

如辐照剂量同为 1
.

4 O k G y
,

当温度为 21 一 22 ℃
,

相 当湿度为 80 %
,

辐照后 g d 存活率已

降至 .0 0 %
.

而温度提高到 23 一 24 ℃
,

相对湿度提高到 94 % 时
,

在辐照后 的第 17 d 存 活

率仍有 1
.

9 %
.

2
.

1
.

3 再度危害性试验结果 带有蜡类的普洱茶经 0
.

00
、

0
.

48
、

0
.

95
、

1
.

40 k G y 4 种不同剂量

辐照处理后在室内常温放置 10 d
,

然后移人 23 一 2 4 ℃
,

相对湿度为 9 4 % 的培养箱中培养
.

瞒类擎生情况是 : 对照组培养 7 d 的活蜡数为 4 82 头
.

9
一 , ,

14 d 的活蜻数为 9 76 头
.

9
一 ’ .

而经

辐照处理的茶叶一直观察到 3 0吐均未发现蜻类孽生
。

供试带蜻的普洱茶有成蟠
、

若蜻
、

幼蜡
.

至于卵
,

我们未作专项调查
.

但根据大量实验研

究表明生物体对辐射存在着敏感性问题
,

同种生物的不同品种
,

不同个体
,

不 同发育阶段
,

其

辐射敏感性都不同
。

一般来说
,

代谢旺盛
,

生长快的幼年组织 比生长慢的成年和衰老组织敏

感
。

生殖细胞 比营养细胞敏感 (朱壬葆等
,

1 9 8 7 ; 刘绍德等
,

198 8 )
.

所以
,

能杀死成蜡和幼蟠的

辐照剂量
,

亦可杀死其卵
。

因此
,

辐照杀蜻是彻底的
,

只要不再接触蜻源就不会再度感染
.

2 2 2 辐照对茶叶品质 的影响 从表 3 可 以看 出
,

辐照处理的茶叶
,

其水分
、

茶多酚
、

维生素

C 的含量经 D u n ca n ’

S 新复极差检验与对照相 比在 0
.

0 5 及 0
.

01 水平上均无差异
。

经 1
.

0 和

2
.

0 k G y 射线辐照处理的茶叶其氨基酸总量有增加的趋势
,

与对照相比差异显著 (尸二 0
.

0 5 )
,

经 2
.

0 k G y 处理的茶叶其咖啡碱的含量明显减少
,

与对照相 比差异极显 著 (P = 0
.

0 1 )
。

结果

表明
,

0
.

5 一 1
.

0 k G y 的辐照处理对茶叶的主要理 化成分无不利影响
。

表 3 辐照对普洱茶品质的影响
` )I

( M 士 S D )

处理 /k yG 含水量 /% 氨基酸总量 /% 茶多酚 /% 咖啡碱 /% 维生素 C /mg %

OD 10
.

印 士 OD 14 a A 0
.

93 士 0
.

o l b A 19
.

18士 03 1a A 3
.

42 士 0
.

肠g a b A 193 8 士 0
.

X()
a A

0石 10
.

40 土 0
.

14 a A 0
.

% 士 OD 15 a b A 19
.

34 士 0
.

12 a A 3
.

43 土 OD52 b A B 19 4 7 士 0
.

10 a A

1 0 10
.

40 士 0
.

以Z a A 1
.

X() 士 OD 38 a A 19
.

30 士 02 5 a A 3乃5 士 OD 56 a A 18
.

or 士 0
.

16 a A

2乃 10
.

印士 0
.

14 a A 1
.

X() 士 OD 15 a A 20
.

21士 0
.

麟 a A 32 3 士 OD76 e B 1 8
.

02 土 0
.

16 a A

( l) 表中英文大
、

小写字母分别表示 S S R 测验在 尸= 0 01
,

尸= 0D 5 水平的差异显著性
.

同列数字后有相

同字母者表示差 异不显著
。

2
.

2
.

3 辐照茶叶品质的感官评价结果 辐照处理的茶叶连同对照
,

经华南农业大学农 学系

茶叶教研室评茶师的密码开汤评审
。

结果表明
,

经 0
.

5
、

1
.

0 k G y 辐照处理 的茶 叶与对照相 比
,



9 6 华 南 农 业 大 学 学 报 第 17 卷

在外形色泽
、

香气
、

汤色
、

滋味及叶底等方面均无明显 不同
,

但经 2
.

0 k G y 处理 的茶叶在 香

气
、

滋味方面略有不足
。

结合茶叶品质分析 结果
,

我们 认为 2
.

0 k G y 剂量水平可视为普洱茶

对 下射线的最大忍受剂量 (刘绍德等
,

1 9 8 8 )
。

3 结论

辐照杀蜻试验表明 :0 .4 8 k G y 的辐照剂量 己达到较好的 杀瞒效果
,

作为生产上使用
,

考

虑到包装体积较大
,

采用的杀蜻剂量在 0
.

5 一 1
.

0 k G y 为宜
。

环境中的温湿度对辐照杀蜡效果影响较大
,

较高的温度和相 对湿度 可增大瞒类对 辐照

的耐受力
,

其死亡时间趋迟
。

因此
,

在进行辐照杀蟠时应注意环境的温湿度
。

再度危害性试验表明
: 印

oC 下射线辐照普洱茶 的杀蟠作用是 彻度 的
。

产 品经 辐 照后
,

在

贮运过程中若能避免再度侵染
,

蟠类便不会再发生
。

剂量为 0
.

5 一 1
.

0 k yG 的 下射线辐照处理对普洱茶 的主要成分 无不 利影响
,

感观评价结

果也与此相符
。

如果能在普洱茶半成 品阶段进行辐照处理则可避免成品茶中蜡类的为患
。

辐照处理对普洱茶的贮藏保质有何长效的影响尚有待研究
。

致谢 参加本研究工作的还有王声斌
、

封振梅
、

黄汉鹏 3 位同志
,

对茶叶进行感官评价的 有王 汉生副

教授
、

戴素贤副教授
,

谨致谢意
。

参 考 文 献

中华人 民共和国进出口商品检验总局
.

1981
.

成品茶检验
.

北京 : 中国财政出版社
,

272 一 275
,

328 一 332

中国农业科学院茶叶研究所编
.

19 83
.

茶叶生理及茶叶生化实验手册
,

北京 : 农业出版社
,

122
,

161 一 163
,

195 一 197

刘绍德
,

李 斌
.

198 8
.

农产品辐照检疫的辐照处理技术
.

核农学通报
,

9 (分 20 1一 20 5

刘绍德
.

19明)
.

中国食品辐照工艺 的发展方向
.

见 : 王传祯
,

潘秀苗
,

张赫瑚
,

等编
.

食品辐照 在中国 的发

展学术讨论会 (文集 )
.

北京
:
原子能出版社

,

41 一 45

朱 壬葆
,

刘 永
,

罗祖玉
.

19 87
.

辐射生物学
.

北京 : 科学出版社
,

加8



第 2 期 罗雪梅等 : 普洱茶辐照杀蜻效果研究

S T U D I E S O N T H E E F F E C
尸

巧 O F I R R A D IA TI O N

D I S I N F E S T A T IO N O F M I T E S I N P U 一 E R T E A

L u o X u e rr le i
’

(1 De P t
.

o f A gr
.

B IO lo g y ;

Yu Q i n
,

氏
n g hZ iq u n H o u R en hua n Z

L i Z笼h ll a i

2 D e P t
.

o f P l a n t P r o t e e t i o n ,

S o u t h C h in a

gA
r

.

U n iv
.

,

G u a n g z h o u ,

5 10 64 2 )

A b st 门ct

hT
e P u 一 e r

姗 访五绍回 俪 t h ate
n 五t巴 aw

s t代级回 诚 t h
6 0

C o 下一 ar y a t d o s e o f 0
.

4 8
,

0
.

9 5
,

a n d 1
.

40 k yG
.

S a ist fa ct o
yr 心 u l st we er fo u n d a t 0

.

5 ot l
.

o kyG
,

w ih ch co ul d t h o or u g ihy k jl l

t h e

而此 a n d P r e v e n t er in七 at it o n
.

Qau ilyt
a an lys is s h o 绷沮 t h a t

o d ia t i o n a t 0
.

5 t o 1
.

0 k GI/
h a d n o u n

af vo u ar b l e ir n P a ct o n ht e o n t e n st o f mo is t u er
,

iV at r n月 I C
,

ot at l a n 卫 n o a百ds
,

P o ly Ph en
o ls a

dn ca ffe lne
.

M o

eor
v er

,
s o
me

s tir n ul us e爪双5 we er er g is et r仪 1 fo r t o at l a而 n o

a e ies
,

P o l y P h en P sI a n d ca ffe ine
.

O gr a
no le P t ie ass ess me

n t Por v de ht a t t heer aws
n o

s i g n i if ca n t d i ffe er n ce be t v c/ ℃ n

m d in det
a n d n o n 一 j n刁 d ia det aet in ist aP P a

enr
t co l o ur

, a or ma
,

il q u o r co lo ur
,

fl a v o ur a n d s us Pen d比 caI .f

K ey w o 川5 P u 一 er cat ;
眼d ia t io n ; d is 加esr at it o n ; q au il yt a n a lys is ; o gr a n o le P it e

ass ess men
t

灼勿.)份叼之矿“ 厉 ~

) 简讯
二 . 巴 二 之 产言 竺二

“

丙硫苯咪哇瘤胃控释剂
”

是农业部
“

八 五
”

畜牧业重点课题
“

抗 寄生虫药物新

剂型研究
”

的研究成果
。

该成果于 1 9 9 5 年 12 月 26 日通过农业部畜牧业兽 医司

组织的专家鉴定
。

并经广东省畜牧局批准
,

获得国家四类新兽药生产批准文号
,

成

果达到国内领先水平
。

经 5 10 头绵羊驱虫效果试验证明
,

该制剂可使虫卵减少率达到 9 0 % 以上的维

持时间超过 10 0 天
,

可有效控制羊只的主要内寄生虫的繁殖和重复感染
,

明显地减

少其对羊只造成的经济损失
。

若进一步推广应用
,

会获得较显著的社会经济效益
,

对我国畜牧业的发展
,

也将起到重要的作用
。

(科研处 刘艳芹供稿 )


