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磷有效性低是热带亚热带土壤生产力的最重要限制因子之一
,

提高磷肥的有效性是 当前国 内外土

壤科学研究中的活跃前沿 (国家 自然科学基金委员会生命科学部等
,

199 4)
.

通常认为酸性土壤中磷的固

定与 lA
、

F e 及其包裹物有关 (南京农业大学主编
,

199 0)
.

我们调查及研究结果显示
,

在某些土壤中
,

M n

的固磷作用 可能是不容忽视的重要 因 素 (廖宗文等
,

19 96 )
.

鉴于这一问题在理论上及生产上的重要意

义
,

本文 通过对 F e
、

lA
、

M
n 的氢氧化物 与磷相互作用的实验

,

以及对经典磷分级方法 (南京农业大学主

编
,

199 0) 初步检验
,

对 M
n 与磷有效性的 关系提供一些直接的结果

,

以推进磷肥有效性机理研究
。

材料与方法

L l 铁
、

铝
、

锰氮氧化物的制备

分别 向 ( N H ;

)
:
F e
(5 0

;

)
2

、

K IA (S O ;

)
2

、

M ns O ;
的溶液中边搅拌边缓缓加人 4 m o l /L 的 N a 0 H 溶液

,

将生成的沉淀过滤
,

用 0
.

1 m ol 压 的 N a 0 H溶液洗涤沉淀
。

用红外灯间歇照射
,

缓慢干燥
.

待干燥后磨碎

成细粉即为铁
、

铝
、

锰的氢氧化物
.

L Z 铁
、

铝
、

锰氮叙化物与 P O 月3 一

的作用

取 上述氢氧化物各 0
.

30 9
,

分别加人 s m mo lL/ 的 K H ZP 0 4

标准溶液 30 n 1L
,

在 振荡 器上 振 摇 l h
,

用慢 速定量滤纸过滤
。

同时做空 白
。

取滤液用钥锑抗 比色法测磷
.

L 3 锰的磷酸盐的制备及用 F e 一 P 测定法抽提锰的磷酸盐

将 0
.

1 m o l /L N a 3 p O 4

溶液缓缓 加人 0
.

15 mo l /L 的 M ns O 4
溶 液 中 (体积比 l : l )

,

同时 搅拌
,

过

滤
,

用蒸馏水洗涤
,

用红外烘干箱烘干备用
。

参照磷的分级方法中测 F e 一 P 的步骤抽提锰的磷酸盐 (南京

农业大学
,

19 90)
,

但抽提时间缩为 Z h
。
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2结果与分析

2.1 铁
、

铝
、

锰氮叙化物与磷的作用

分别用 制备后在 常温条 件下存放 1
、

20
、

作用
,

滤液剩余 P O 4 , 一

的百分数如表 1
.

结果显示
,

新生成的锰氢氧化物与 P O才
-

作用能力很强
,

远远高于铁和铝的氢氧化

物 ; 锰氢氧化物老化快
,

20 d 后其固磷能

力已 明显低于铁和 铝的 氢氧化物
。

因此
,

在具有新生成锰的氢氧化物的条件下 (如

间歇淹水的水稻土
,

干湿交替旱地 ) 中
,

锰

可能对磷的 固定 一 活化动态过程起着重

要 的作用
.

1 2 用 F e 一 P 测定法抽提锰的磷酸盐

采用经典磷分级方法
,

依次用 1 m ol L/

N H ; C I
、

0
.

5 m o l /L N H 4
F

、

0
.

1 m o l /L N a O H

溶液抽提磷酸盐
,

结果如表 o2

结果表明所制备锰的磷酸盐中
,

可能含

50 d 的铁
、

铝锰的氢氧化物 与 5

~
ol 压 的 P O 4 , 一

溶 液

表 1 铁
、

铝
、

锰氮权化物与磷作用后滤液中剩余磷

的百分数 %

存放时间 d/ 铁氢氧化物 铝氢氧化物 锰氢氧化物

1 3 1
.

0 17
.

0 2习

2 0 35
.

7 一 60
.

4

50 38刀 30刀 76
.

0

表 2 经典磷分级方法中三种抽提剂对 M n 一 P 的抽

提率的比较 %

抽提液 N H ` e l N H 4 F N a o H 总量 ( , )

抽提出的磷 的 0
.

8 7 0 4 1 8
.

6 1 10
.

2

百分数

相对值 8
.

5 4刀 84 4 1X()

( l) 总童由样品酸溶后
,

用铂锑杭比色法测定 P 的百份含
量

有残余的游离 P O了
一 ,

也可能少量溶解于 N H ;

lC 中
,

故用 N H ;

a 可抽提出一部分 ; N H ; F 溶液能抽提一小

部分可能是由于 F
一

能与 M
n Z +

形成配合物
,

但锰的磷酸盐在抽提时间缩小的情况下 已有 84 % 被 N a O H

溶液溶出
,

显示这一方法不能区分 F e 一 P 和 M
n 一 P

,

M
n 一 P 完全可能误作

“

F e 一 P
”

而被忽视
。

指出这一问

题
,

对全面揭示磷的有效性的机理是十分必要的
.
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