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日粮中高碘对母鸡繁殖性能的影响
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摘要　在 25周龄母鸡日粮中添加高剂量碘化钾 ,持续 16周 ,观察产蛋率 ,种蛋受精率及孵化率

的变化 ,并用 RIA法测定鸡血浆中的雌激素、孕酮浓度 . 结果表明 ,高碘组母鸡产蛋率下降 ,种

蛋爱精率无明显变化但孵化率降低 . 母鸡血浆雌激素的基础分泌量无显著变化 ,但高碘引起孕

酮基础分泌量升高 ,而且导致雌激素、孕酮的周期分泌率紊乱 .
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碘是家禽的必需微量元素之一 . 美国国家研究季员会 ( N RC, 1994)建议蛋鸡日粮中碘

含量为 0. 35ng /kg. 母鸡日粮中的碘含量直接影响到鸡蛋中的碘含量 ( Schjeide et al,

1997) . ;因此 ,采用 ,日粮中添加高剂量碘化物的方法能够生产出高磺蛋 ,后者因对一些老年

性心血管疾病有防治作用面成为一种新兴的保健食品 (张顺风等 , 1995) ,但是 ,日粮中碘含

量过高会导致母鸡产蛋率降低 ( Arrington, 1967) .目前 ,用于生产高碘蛋的适宜的日粮碘含

量尚不清楚 ,对高碘引起母鸡产蛋率下降的原因也缺乏深入了解 .为了探索用高碘日粮生产

高碘蛋的条件 ,本试验选用不同水平的高碘日粮 ,观察了母鸡产蛋率、种蛋受精率及孵化率

的变化 ,并且从卵泡内分泌活动的角度对母鸡产蛋率衣变化的机现进行了探讨 .

1　材料与方法

1. 1　实验动物及处理

100只 23周龄近开产的白耳母鸡 (由江西省广丰县白耳鸡原种场提供 )饲喂基础日粮

(代谢能 11. 71M J/kg,粗蛋白 16% ) ,两周预试期后 ,挑选出 72只体重相似、健康的白耳鸡

随机分为 3组 ,每组 24只 ,单笼饲养 ,自然加人工光照 ( 14L: 10D) ,自由采食 ,饮云离子水 .

试验期自第 25周龄开始 ,各组处理如下: Ⅰ 组继续饲喂 基础日粮 (含碘量为 0. 56mg /kg ) ,

为对照组 ;Ⅱ、Ⅲ组在基础日粮中添加适理的碘化钾 ,使其含碘量人分别为 30. 56mg /kg、

90. 56mg /kg”试验持续 16周 .

1. 2　采样及检测项目

1. 2. 1　产蛋率、体笪及采食量　每天记录每只鸡的产蛋情况 ,每两周统计一次每组鸡的产

收率 . 试验开始及结束时每只鸡称重一次 ,并计算各组鸡的平均采食量 .

1. 2. 2　鸡蛋中碘含量测定　在试验期 (第 2周 )、中期 (第 8周 )、末期 (第 16周 )时从每组各

取 10枚蛋 ,按照 Sch jeide( 1977)的方法测定鸡蛋中的碘含量 .
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1. 2. 3　血浆雌激素、孕酮的基础分泌水平测定　在试验开始的前一天每组随机抽取 16只

鸡 ,从每只鸡的跖静脉采血 2. 5mL,采血时间固定在下午 2: 00开始〔光照后 10h,排卵少 ,激

素分泌处于基础水平 ( M ashaly, 1982)〕. 以生固定相同个体 ,每两周采血一次 ,常规分离血

浆 , - 2℃保存 ,待测其中的雌激素、孕酮含量 .

1. 2. 4　种蛋受精率、镦化率　试验期第 13周时 ,每 3d给每只鸡人工 精 1次 ,连续 4次 ,每

次每只鸡输入精液 0. 025mL(精液采自正常饲养的白耳公鸡 ) . 从第一次输精 2d和第 18d

照蛋 ,观察鸡胚发育情况 ,计算各组精率与孵化率 .

1. 2. 5　排卵期血浆雌激激素、孕酮的含量　参照刘林 ( 1987)的方法 . 试验近 15周时 ,每组

挑选 10只 ,鸡在同一天上午 8: 00开始 ,从每只鸡的跖静脉采德 1. 5mL,然后每隔 4h采 1

次 ,共采 7次 ,常规分离德浆 , - 20℃保存 ,待测其中的雌激素、孕酮的含量 .观察记录每只鸡

采血后连续 2d的产蛋时间 ,根据母鸡约在产蛋生 30min排卵 (刘林 , 1987) ,推算卵时间 .

1. 2. 6　血浆雌素、孕桐测定方法　用采放射免疫测定 ( RJA)法 .雌激素、孕酮试剂盒均由中

国科学院动物研究所提供 ,操作方法按试剂盒说明书进行 . 检测为仪器美国 Beckman公司

生产的 LS- 801型液体闪烁计数仪 .

2　结果与分析

2. 1　日粮中高碘对纯洁鸡产蛋率的影响
表 1　各组母鸡产蛋率 ( 1)

组别
实验周次

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Ⅰ 18. 75 43. 15 57. 14 54. 46 56. 25 54. 46 52. 04 51. 06 53. 57

Ⅱ 17. 94 43. 34 54. 63 53. 87 52. 60 50. 65 47. 54 44. 90 38. 69*

Ⅲ 19. 83 43. 75 52. 92 51. 95 50. 58 46. 12 42. 45* 39. 08* 36. 84*

　　 ( 1) * 表示与Ⅰ 组相比差异显著 ( P< 0. 05, t检验 )

从表 1可以看出 ,三个组在预试期 ( 0周 )及试验初 ( 2周 )的产蛋率均很接近 ,在试验第

4周时都 达到产蛋高峰 ( 50%以上 ) . 至试验末 ,Ⅰ组仿保持产蛋高峰 ,但Ⅱ 、Ⅲ组产蛋率从

试验中期 (第 8～ 10周 )开始下降 ,其中Ⅱ组在第 12周出现较明显的下降 ,至第 16周时与Ⅰ

组差异显著:Ⅲ组在第 10周下降 ,至第 12周时显著低于Ⅰ组并持续至第 16周 .以上结果表

明:日粮中持续碘过量 ( 30. 56mg /kg以上 )会导致母鸡产率降低 .

2. 2　日发中高碘对母鸡体重及采食量的影响
表 2　试验鸡初重、末笪及平均采食量

组别 平均始重 /kg 平均末重 /kg 日蛱均采食量 /g

Ⅰ 0. 97± 0. 99 1. 09± 0. 10 83. 88± 12. 46

Ⅱ 0. 97± 0. 10 1. 08± 0. 10 82. 88± 8. 90

Ⅲ 0. 96± 0. 11 1. 13± 1. 14 83. 40± 12. 45
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　　则表 1可知 , 3个组之间母鸡的平均始重、平均末重及日平均食量均无显均无显著差异

( P> 0. 05)

2. 3　日粮中高碘对蛋磺含量的影响
表 3　试验期各组的蛋碘含量 ( 1)　　　　　μg /g

组别 试验初期 (第 2周 ) 试验中期 (第 8期 ) 试验末期 (第 16周 )

Ⅰ 0. 51± 0. 12 0. 64± 0. 13 0. 82± 0. 26

Ⅱ 10. 70± 2. 41* * 15. 40± 4. 23* * 19. 35± 4. 85* *

Ⅲ 15. 67± 4. 37* * 21. 35± 4. 78* * 26. 00± 5. 01* *

　　 ( 1)* * 表示Ⅰ 组相比差异极显著 ( P< 0. 001, t检验 )

表 3的结果表明: 蛋碘含量随日粮中含碘量的增加而升高 ,试验第 2周时 ,Ⅱ 、Ⅲ缄蛋碘

含量分别为Ⅰ 组的 20倍与 30倍 ,达到高碘蛋水平〔300μg /每个蛋 (顺风等 , 1995)〕. 由于鸡

的卵母细胞具有特异性管性蓄积碘的作用 ( Schjeide, 1977) ,随着试验期 的延长 ,各组蛋碘

含量均逐渐上升 .

2. 4　日粮中高碘对种蛋受精率及孵化率的影响
表 4　日粮中高碘对种蛋受精率及孵化率的影响 ( 1)

组别 入孵数 /枚 受精蛋 /枚 出雏数 /只 受精率 /(% ) 受精蛋孵化率 /(% )

Ⅰ 105 87 71 82. 86 81. 61

Ⅱ 100 84 50 84. 00 59. 53* *

Ⅲ 105 94 43 89. 52 45. 74* *

　　 ( 1)* * 表示与Ⅰ 组相比差异极显著 ( P< 0. 01, t检验 )

从表 4可以看出 ,高碘日组咱蛋受精率似秋有增高趋势 ,但各组间无显著差异 . 添加碘

剂的Ⅱ、Ⅲ组孵化率均低于Ⅰ 组 ,差异极显著 ;Ⅲ组孵化率也比Ⅱ组低 ,但差异不显著 ( P <

0. 05) . 以上结果表明:日粮中含碘超过 30. 56mg /kg会明显降低种蛋孵化率 .

2. 5　日粮高碘对母鸡德浆雌激素基础水平的影响
表 5　母鸡血浆雌激素基础水平的变化 (1)　　　　　 ng /L

周　次
组　　　　别

Ⅰ Ⅱ Ⅲ

0 60. 27± 20. 70 58. 38± 20. 62 58. 80± 24. 00

2 53. 17± 21. 58 66. 80± 27. 09 50. 70± 24. 00

4 48. 00± 20. 85 49. 26± 19. 41 48. 25± 13. 26

6 54. 77± 25. 83 44. 65± 19. 19 46. 83± 27. 43

8 49. 20± 20. 74 40. 93± 28. 04 50. 02± 27. 78

10 53. 11± 25. 33 49. 67± 25. 93 45. 68± 21. 54

12 46. 72± 19. 90 44. 76± 17. 28 43. 99± 15. 68

14 46. 78± 22. 98 42. 08± 19. 40 36. 28± 15. 40

16 53. 66± 24. 27 49. 00± 26. 97 43. 78± 16. 18

总平均 51. 74± 24. 34 49. 39± 26. 13 46. 92± 22. 35

　　 ( 1)　表中每组数据的样品重复数均为 16
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　　表 5的结果表明 ,Ⅰ组血浆雌激素基础水平在 ( 46. 72± 19. 90)～ ( 60. 27± 20. 70)之间 ,

与刘林 ( 1987)的报道基本一致 . 第 14周时Ⅲ组出现了个较低值但与Ⅰ 、Ⅱ组的结应值差异

不显著 . 3个组在整个试验期的总平均水平Ⅰ组> Ⅱ组> Ⅲ组 ,但差异不显著 ( P> 0. 05) .

2. 6　高碘日粮对母鸡血浆孕酮基础水平的影响
表 6　母鸡浆孕酮基础的水平的变化 ( 1)　　　　　 ng / L

周　次
组　　　　别

Ⅰ Ⅱ Ⅲ

0 353. 74± 60. 36 368. 58± 56. 52 330. 89± 35. 99

2 343. 50± 77. 85 383. 64± 78. 77 319. 56± 86. 01

4 388. 78± 73. 66 359. 18± 72. 43 390. 88± 65. 20

6 307. 14± 71. 75 301. 46± 68. 70 317. 53± 54. 92

8 320. 95± 56. 22 360. 91± 50. 53 336. 35± 48. 46

10 329. 30± 52. 91 344. 35± 66. 61 391. 03± 67. 21

12 311. 45± 65. 50 384. 76± 89. 99 431. 27± 95. 17*

14 303. 08± 60. 82 423. 57± 89. 14* 460. 77± 88. 89* *

16 321. 66± 56. 27 462. 90± 96. 93* * 476. 56± 87. 70* *

总平均 331. 07± 73. 13 376. 59± 86. 57 383. 87± 89. 12* *

　　 ( 1)　表中每组数据的样品重复数均为 16; * 表示与Ⅰ 组相比差异显著 (P < 0. 05);* * 表示与 I组相

比差异极显著 ( P < 0. 01)

表 6中 ,Ⅰ组血浆孕酮基础水平在 ( 303. 08± 60. 82)～ ( 388. 78± ) 73. 66)之间 ,与剂 林

( 1987)的报道一致 . 试验前期 10周内 , 3个组之间均无显著差异 ,至第 12周时 ,Ⅲ组孕酮显

著高于Ⅰ组 ,第 14、 16周时差异极显著 . Ⅱ组孕酮在第 14、 16周时也显著高于Ⅰ 组 . 整个试

验期孕酮 部平均水平Ⅲ组最高 ,Ⅱ组次之 ,Ⅰ 组最低 ,其中Ⅲ组与Ⅰ组差异显著 .

2. 7　日粮中高碘对母鸡排卵周期中血浆雌激素、孕酮含量的影响

由图 1可见 ,Ⅰ 组在排镦周期中血浆雌激素含量出现两个明显的峰值 ( - 22、 2h ) ,其峰

值幅度〔 130. 25± 31. 12〕ng /L、 ( 138. 13± 30. 50) ng /L〕和峰值出现的时间与 Peterson )

( 1972)的报道一致 . Ⅱ组在整个排镦周期中血心雌激素水平只较大的波动〔42. 15± 11. 20〕

～ ( 79. 28± 25. 14) ng /L ,没有明显的峰值 ;Ⅲ组在排卵前 ( - 2h )有一较大值 ( 94. 45±

39. 30)ng /L ,但显著低于Ⅰ组的对应值 (W TBX P < 0. 05) . Ⅱ、Ⅲ组在卵前 22h均无峰值 .

图 1　日粮中高碘对母鸡卵周期中　　　　　　　　　　图 2　日粮中高碘对母鸡排卵周期中

血浆雌激素含量的影响　　　　　　　 血浆孕酮含量的影响
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　　图 2表明 ,Ⅰ 组在卵前 6h血浆孕酮含量出现一个峰值 ( 1090± 128. 13)ng /L ,与 Sha-

habi ( 1975)的结果一致 . Ⅱ组在排卵前有两个较小的峰值〔- 10h: ( 710. 55± 89. 23)ng /L ;

- 26h: ( 678. 34± 78. 25)ng /L〕 ,但峰值幅度比Ⅰ 组低 ,而且峰值时间提前 .Ⅲ组在排卵前亦

有两个峰值〔- 26h: ( 780. 41± 95. 36ng /L ; - 6h: ( 580. 78± 79. 42) ng /L )〕,其第二个峰值

( - 6h )虽然与Ⅰ 组峰值的时间一致 ,但峰形平缓 ,峰值也比Ⅰ 组低 ( P < 0. 001) .

3　讨论

Arring ton( 1976)报道: 给 27周龄的白来舫母鸡饲喂售碘 625mg /kg的日粮 ,试验第 1

周内产蛋率即开始下降 .阚德义等 ( 1995)报道给 53周龄的罗蛋鸡饲喂售碘 250mg /kg的日

粮 , 6周内产蛋率明显降低 . 本试验证实了日粮中高碘导致产蛋率下降的结果 ,但产蛋率开

始下降的时间较晚 ,其原因是本试验中碘的添加量比较低 ,另外还可能与鸡的品种及日龄的

不同有关 ( Christensen, 199lb) .

母鸡的排卵、产蛋与雌激素、孕酮密切相关 . 母鸡在卵前 26～ 22h、 6～ 2h血浆雌激素的

两次峰值与排卵有关 ( Peterson, 1972) ;排卵前 6～ 2h血浆孕酮的一次峰值直接影响到卵子

的出 ( Shahabi, 1975) . 本试验中观察到:持续饲喂含碘 30. 56mg /kg以上的日粮 ,会导致白

耳母鸡血浆雌激素和孕酮的周期分泌紊乱 ,峰值幅度低、峰值时间常 .作者批据此认为 ,本试

验中高日粮导致母鸡产蛋下降的原因与雌激素、孕酮的周期分泌紊乱有关 .

母鸡德液中的雌激素和孕酮主要由卵泡内膜细胞和颗粒细胞所分泌 ( Robinson, 1986) ,

而且 ,小卵泡是雌激素的主要来源 ,大卵泡尤其是成熟卵泡是孕酮的主要来源 ( Yu, 1992) .

Arring ton( 1967)指出 ,高碘日粮引起的母鸡停产与抱窝时或强制换羽所引起的停产不一

亲 ,高碘组停产母鸡卵巢上有成熟卵汇但不排卵 . 本试验结束时 ,对一引进高磺组信产鸡进

行剖检时也发现卵巢上含有成熟的大地卵泡 . 大卵汇的蓄积可以通过分泌抑制素等抑制小

卵泡的发育 ( Robinson, 1986) ,由此可以解释本试验中试验末期孕酮基础分泌水平显著升

高、雌激素基础分泌水平有下降趋势的原因 .

本试验中观察到 ;母鸡日粮中含碘 30. 56mg /kg以上时 ,种蛋受精率不爱影响 ,但孵化

率显著降低 . 试验中还注意到 ,高碘组雏鸡出壳高峰期比对照组晚 1～ 2d,而且体质较弱 ,个

别鸡在出壳后几天内死亡 ,尤以 90. 56mg /kg组死亡较多 .高碘日粮导致孵化率降低的机制

尚末定论 , Christensen( 1991b)认为与母鸡血液中 T3水平降低有关 ,另外 ,高碘导致蛋壳通

透性降低、继而千万胚胎缺氧也是孵化率化降低的主要原因 ( Ch ristensen, 1991a) .碘是合成

甲状腺激素的主要成份 ,日粮中高碘所引起的蛋碘含量升高 ,必然给鸡胚甲状腺激素的合成

带来影响 ,因此 ,高碘日粮导致孵化降低还可能与鸡胚甲状腺激素的合成受到负反馈有关

( Christensen, 1985) .
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Abstract

25-w eek-laying hens w ere fed w ith high iodine diets for 16 w eeks. Observa tions w ere made

on egg production, fertility and hatchabili ty. The concentra tions o f est ro gen and proges-

terone in the plasma w ere measured by radioimmunoassay. Com-pared to those in the con-

trol g roup. the egg production of hens fed high dietary io-dine w ere obviously low er at the

end o f the experiment. No significantdif ference w as observ ed in fertili ty but hatchability

decreased wi th the increasing dietary ioding. The basal lev er of estrog en in plasma show ed

li tt le changes w hi le the basal progesterone lev el increased signi ficant ly , and the secretion o f

est ro gen and progesterone during the ovulatory cycle show ed abnormali ty wi th high di-

eta ry iodine.
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