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摘要　试验表明 , 尾叶桉茎提取液对绿豆插条生根率 、生根量和根长度分别抑制 17.09%、

13.47%和 50.21%;对豌豆插条生根率 、生根量和根长度分别抑制 13.84%、21.37%和

15.41%;对芥兰头种子萌发率抑制 61.42%。 落地生根茎提取液对绿豆插条发根量提高

26.26%,但抑制其根长度 32.66%;对豌豆插条发根率 、发根量和根长度分别抑制 73.59%、

59.68%和 87.83%;分别抑制江南头菜和芥兰头种子萌发率 15.30%和 83.43%。紫竹梅和

水竹草茎提取液对植物茎插条发根和种子萌发也有不同程度的促进或抑制。
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植物的种类多种多样 。不同的植物有不同的生长习性 。有些植物的离体枝条扦插后

很容易产生不定根而成活 ,而另一些植物离体枝条扦插后发根则十分困难 。为什么有些

植物容易生根 ,而另一些植物却难以生根? 过去曾有人研究过一些植物的发根本质 。例

如 Raviv 等(1984)研究了鳄梨 Persea americana 的发根特性后 ,认为其体内具有与发根

有关的化学物质 ,正是这些化学物质促进了鳄梨插条发生不定根。 Reuveni等(1974)发

现 ,容易发根的海枣 Phoenix dactyli fera L.体内含有促根物质 ,而难生根的海枣另一变种

体内具有抑制发根的物质 。Bo jarczuk(1978)也发现西洋丁香 Syringa vulgaris的插条体

内具有促进生根的物质 ,因而其插条生根较容易。本文则研究了尾叶桉 Eucalyptus uro-

phyl la 、水竹草 Zebrina pendula Schnizl.、落地生根 Kalanchoe pinnata (Lam .)Pers.、紫

竹梅 Setcreasea purpurea Boon.的茎提取液对绿豆和豌豆插条生根的生物学效应和对绿

豆 、江南头菜和芥兰头种子萌发的影响 。国内外在这方面均未见有前人报道。

1　材料与方法

1.1　幼苗培育

将绿豆 Phaseolus aureus Roxb.和豌豆 Pisum sativum Linn.种子在水中浸泡6 h ,然后播

种于塑料盆中 ,用经多次冲洗干净的沙培育幼苗。培养湿度为常温 ,自然光照。培养时施用

营养液使幼苗获得营养。营养液的大量元素配方是:MgSO4 2.0 mmol·L-1 , KH2PO4
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0.5 mmol·L-1 ,K2SO4 0.25 mmol·L-1 ,KNO32.5 mmol·L-1 ,Ca(NO3)2 1.25 mmol·L-1 ,

Mg(NO3)2 1.25 mmol·L-1 ,CaCl2 0.45 mmol·L-1 , FeCl3 0.3 mmol·L -1 。微量元素配方

是:H3BO3 23 μmol·L-1 ,MnCl2 46 μmol·L-1 ,ZnSO4 15 μmol·L-1 ,CuSO4 1.6 μmol·L-1 ,

H2MoO3 0.7μmol·L-1 。pH 7.5。绿豆幼苗培养至 10 d ,从其基部剪取下胚轴以上部分

(长 7 cm)作为生物测定的插条 。豌豆幼苗长至第 3片真叶展开后 ,从其基部剪取茎叶部

分(长 7 cm)作为生物测定的插条。

1.2　植物茎提取液的制备

将尾叶桉 、水竹草 、紫竹梅和落地生根的茎去叶 ,先用自来水洗净 ,然后再用蒸馏水冲

洗 ,晾干。分别准确称取各种植物茎 10 g ,小心剪碎 ,用蒸馏水匀浆。匀浆液在离心机上

以 7 000 r·min-1离心 15 min。取上清液定容至 100 mL。此即为茎提取液 ,用此液作插条发

根试验和种子萌发的效应试验。

1.3　种子萌发试验

分别用各种植物茎提取液浸泡绿豆 、江南头菜 Brassica juncea Cosson.var.napi-

formis Pall.ex Bols.和芥兰头 Brassica oleracea L.var.caulorapa DC.的种子 12 h后捞

起 ,置于直径 12 cm 培养皿中的湿滤纸上 ,每皿 200粒 ,4次重复 ,在室温下发芽。滤纸经

常用茎提取液保持湿润 。用蒸馏水作同样处理为对照。4 d 后分别测定种子的萌芽

率。 　　

1.4　插条发根试验

将各种植物茎提取液置于烧杯内 ,分别将绿豆或豌豆插条插入各提取液内。液深 2

～ 2.5 cm 。培育期间及时补充提取液 ,以保持液面深度。另以蒸馏水作同样处理为对照 。

培养温度为室温。绿豆插条经处理5 d后 ,豌豆插条经处理7 d后 ,分别测定其发根率 、发

根数量 、最长根长度 。绿豆插条试验 7次重复 ,豌豆发根试验 4次重复。

2　结果与分析

2.1　茎提取液对绿豆插条生根的影响

各种植物茎提取液处理绿豆插条后的发根结果见表 1。

　　　　　　表 1　各种植物茎提取液对绿豆下胚轴插条生根的影响1) %

植物名称 插条生根率
绿豆插条发根数

平均/条 比对照值增减

插条最长根长度

平均/ mm 比对照值增减

水处理对照 100 7.35 bc2) 9.46 a

尾　叶　桉 82.91 6.36 c -13.47 4.71 c -50.21

紫　竹　梅 100 9.64 a +31.16 6.91 bc -26.96

落 地 生 根 100 9.28 ab +26.26 6.37 bc -32.66

水　竹　草 100 8.27 abc +12.52 9.31 ab -1.59

　　1)每种处理用绿豆插条 25 株 , 7次重复 , 表中数字为 7 次重复平均值

　　2)采用邓肯氏新复极差检验 , P=0.05;表 2 , 表 3 同

表 1数据表明 ,尾叶桉提取液对绿豆插条的生根有明显的抑制效应。与对照比较 ,其
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发根率下降了 17.09%,平均每株发根量下降了 13.47%。更明显的是 ,根的长度比对照

下降 50.21%。其余 3种植物提取液则不同 ,对发根量有明显的促进作用 ,其中以紫竹梅

提取液促进的百分率最高 ,达 31.16%。用邓肯氏新复极差检验结果 ,紫竹梅提取液与对

照之间的差异达到显著水平。但是 ,3种植物提取液都不利于绿豆根的伸长 ,其中尤以落

地生根提取液的抑制程度较高 ,根长度比对照下降了 32.66%。新复极差检验结果表明 ,

尾叶桉 、紫竹梅 、落地生根提取液与对照相比 ,抑制效果均达到显著水平。

2.2　茎提取液对豌豆茎插条发根的影响

各种植物茎提取液对豌豆插条发根的试验结果见表 2。

　　　　　表 2　各种植物茎提取液对豌豆茎插条发根的影响1) %

植物名称
豌豆插条发根率

平均 相对百分率

豌豆插条发根量

平均/条 相对百分率

豌豆插条最长根长度

平均/mm 相对百分率

水对照处理 62.22 a 100 2.48 a 100 8.63 a 100

尾　叶　桉 53.61 a 86.16 1.95 ab 78.63 7.30 b 84.59

紫　竹　梅 73.38 a 117.94 1.85 ab 74.60 8.88 a 102.90

落 地 生 根 16.43 b 26.41 1.00 c 40.32 1.05 d 12.17

水　竹　草 50.34 ab 80.91 1.43 bc 57.66 3.62 c 41.95

　　1)每种处理用豌豆插条 25 株 , 4次重复

表2数据表明 ,尾叶桉茎提取液对豌豆插条的发根率表现抑制作用 ,比对照下降了

13.84%。其对插条的发根量抑制了 21.37%,对根的伸长也抑制了 15.41%。新复极差

分析结果 ,与对照比较 ,尾叶桉提取液对根长的抑制达到显著水平。落地生根茎提取液对

豌豆插条发根表现了强烈的抑制效应。其中 ,相对发根率比对照下降了 73.59%;发根量

比对照下降了 59.68%;根长度比对照下降了 87.83%。新复极差检验结果与对照比较 ,

三项指标的差异均达到显著水平。水竹草提取液也对各项指标有明显的抑制效应 ,但抑

制程度要比落地生根轻。显著性测验结果 ,后两项指标与对照间的差异均达到显著水平 。

紫竹梅提取液则稍有不同 ,除对发根量有抑制外 ,对发根率和根长度反而有轻微促进作

用。

2.3　茎提取液对种子萌发的影响

　　　　　　表 3　各种植物茎提取液对种子萌发的影响1) %

植物名称
绿豆种子发芽

平均百分率 相对百分率

江南头菜种子发芽

平均百分率 相对百分率

芥兰头种子发芽

平均百分率 相对百分率

水处理对照 84.94 a 100 62.09 cd 100 63.50 a 100

尾　叶　桉 95.00 a 111.84 67.00 bc 107.91 24.50 b 38.58

紫　竹　梅 85.01 a 100.08 85.09 a 137.04 20.51 b 32.30

落 地 生 根 86.67 a 102.04 52.59 d 84.70 10.52 c 16.57

水　竹　草 85.00 a 100.07 76.00 ab 122.40 12.60 c 19.69

　　1)每种处理每次用种子 200 粒 , 4 次重复
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从表 3可知 ,除尾叶桉提取液对绿豆种子萌发有轻微促进外 ,其余 3种植物茎提取液

对其发芽无影响 。对于江南头菜种子的萌发 ,落地生根茎提取液抑制了 15.30%。新复

极差检验结果 ,其与对照间的差异不显著。其余 3种植物提取液对其萌发有不同程度的

促进 。紫竹梅和水竹草提取液分别促进了 37.04%和 22.40%。新复极差检验结果表明 ,

与对照差异显著 。对于芥兰头种子 ,4种植物茎提取液均对其萌发有强烈的抑制效应 ,其

中尤以落地生根提取液的抑制最为显著 ,发芽率比对照下降了 83.43%。显著性检验结

果 ,4种植物提取液与对照间的差异均达到显著水平 。

3　讨论

Raviv等(1986b)曾发现鳄梨 Persea americana 体内存在着非生长素类的促进生根物

质 ,经鉴定是 1 ,2 ,4-三羟基正十七-16-炔(1 ,2 , 4-t rihydroxy -n-heptadeca-16-

yn)(Raviv et al ,1986a)。Tognoni等(1983)发现在白云杉的变种 Picea glauca var.alber-

tiana 体内存在着生根促进物质 , 经鉴定是二氢胆固醇 dihydrocholesterol。Girouard

(1969)发现洋常春藤 Hedera helix 体内有不止一种的生根辅因子 ,分别是氯原酸 chloro-

genic acid 、异氯原酸 isochlorogenic acid和一种未被鉴定的化合物 p-257。Yoshikaw a等

(1986)也报道黄豆 Glycine max L.Merr.植株中存在着一种生根辅助物质 ,经鉴定是一

种植物抗毒素称为 glyceollin。Gesto 等(1977)也发现欧洲栗 Castanea sativa 和青刚柳

Salix viminal is 体内存在着生根促进物质 ,其成分是儿茶酚 catechol。Dev riese 等(1988)

也发现两种锦紫苏 Coleus blumei 和C.scutellarioides体内含有促根物质 ,其成分是双萜

类化合物(diterpene)。这些试验结果表明 ,容易生根的植物体内含有促进生根的化学物

质。而且 ,在不同的植物中 ,有效成分各不相同。相反 ,有些试验结果认为 ,难生根的植物

体内含有生根抑制物质。例如 ,Taylo r等(1970)就发现美洲山核桃 Carya ill inoensis茎插

条的抽提液中含有抑制生根的物质 ,这些物质是胡桃醌(juglone)的类似物。Reuveni等

(1974)发现在难生根的海枣 Phoenix dactyl ifera L.萌蘖条体内含有抑制生根的化学物

质 ,经层析分离 ,是 Rf值为 0.5 ～ 0.8的未知结构的化合物 。Vieitez等(1987)则在栗子属

植物 Castanea 中分离到了两种抑制生根物质 , 其成份是鞣花酸的衍生物(ellagic acid

derivative)。可见 ,难生根的植物的一个特点 ,就是其体内含有生根抑制物质 ,且在不同植

物中其成分也不相同 。

在本试验中 ,极难生根的尾叶桉(Hartney , 1980)的茎提取液明显抑制绿豆(表 1)和

豌豆(表 2)插条的生根率 、发根量和根的伸长生长。这很有可能是因为尾叶桉体内存在

着生根抑制物质 。而落地生根是一种十分容易生根的植物 ,但其茎提取液只促进绿豆的

插条发根(表 1),而对豌豆插条的发根产生了强烈的抑制作用(表 2)。因此 ,落地生根体

内存在的物质对生根的效应尚难下结论 。有可能其内含物质对不同植物有不同的活性 。

这些植物体内所含有的对生根起作用的成分是什么? 有待进一步研究。

Botle等(1984)曾报道 ,艮叶山桉 Eucalyptus pulverulenta Sims.的茎中含有能抑制

独行菜 Lepidium sativum 种子萌发的物质。而在本试验中 ,发现尾叶桉茎提取液对绿豆

和江南头菜种子萌发有轻微促进效应 ,而对芥兰头种子萌发表现强烈的抑制效应(表 3),
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其抑制的有效成分是否与艮叶山桉的有效成分相同还需进一步研究 。落地生根茎提取物

对绿豆种子萌发无影响 ,但对江南头菜种子萌发有轻微抑制 ,对芥兰头种子萌发表现强烈

的抑制。紫竹梅和水竹草茎提取物也有各自的表现规律 。看来 ,这几种植物体内所含的

抑制种子萌发的物质也各不相同 ,其有效成分的化学本质有待深入探讨。
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Abstract

The results of this investigation indicated that the stem ex tract of Eucalyptus urophyl la in-

hibited the roo ting rate , root number and the leng th of roo ts of mung bean cut ting s by

17.09%,13.47% and 50.21%, respectively;inhibited the rooting rate , root number and

the length of roots of pea cut ting s by 13.84%, 21.37%, and 15.41%, respectively;and in-

hibited the germination rate of w ild cabbage (Brassica oleracea L.var.caulorapa DC)

seeds by 61.42%.The stem extract of ai rplant kalanchoe (Kalanchoe pinnata)improved

the root number of mung bean cuttings by 26.26%, but inhibited the leng th of roots of

mung bean cuttings by 32.66%;inhibited the rooting rate , the roo t number and the leng th

of roo ts of pea cutting s by 73.59%,59.68%, and 87.83%, respectively;inhibited the ger-

mination rates of Indian mustard (Brassica juncea var.napi form is)and w ild cabbage by

15.30% and 83.43%, respectively.The stem ex tracts of wanderingjew zebrina (Zebrina

pendula)and Setcreasea purpurea had also dif ferent stimulatory or inhibitory effects on the

rooting of cutt ings and germinat ion rates of seeds.

Key words　Eucalyptus urophyl la;Setcreasea purpurea;airplant kalanchoe;wandering-

jew zebrina;root ing inhibition of cut ting s;inhibition of seed germination
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