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摘要　研究结果表明 , 5 ～ 20 mg·L -1的去莠津使黄瓜叶片过氧化氢酶活性和蛋白质含量分别升

高7.55%～ 10.07%和 1.42%～ 7.67%。 10 ～ 20 mg·L-1的去莠津分别使黄瓜叶片 DNA 和

RNA 含量升高 8.17%～ 10.95%和 4.47%～ 8.69%。去莠津对离体的过氧化氢酶活性无影响。

放线菌酮对低浓度去莠津刺激过氧化氢酶活性和蛋白质含量增高有明显的抑制作用。 讨论了

低浓度的去莠津影响过氧化氢酶活性的可能机理。
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　　去莠津(at razine)是一种均三氮苯类农药 ,在世界范围内使用量相当大。据研究 ,这种农

药在高浓度时可以破坏植物叶绿体的结构 ,降低光合作用强度 ,降低植物的光合作用放氧

量。而使用浓度较低时 ,去莠津却又有类似生长素的作用特性 ,抑制叶绿素降解 ,促进根生

长 ,刺激体内氨基酸含量和可溶性糖含量增加(Osman et al , 1988),增加体内叶绿素含量

(Sairam et al , 1986),增强 CO2 固定能力 。适量浓度的去莠津对植物体内的过氧化物酶活

性有抑制作用 ,而使乙醇酸氧化酶和硝酸还原酶活性升高。

过氧化氢酶能将植物体内代谢过程中所产生的 H2O2 分解为 H2O 和 O2 ,从而避免了

H2O2在体内积累而对机体的毒害 。过氧化氢酶活性高低是机体自我解毒能力强弱的标志。

本研究探讨去莠津对黄瓜叶片过氧化氢酶活性的影响 ,以便为农业上正确使用去莠津提供

理论依据 。

1　材料与方法

1.1　材料及处理

　　本试验采用黄瓜(Cucumis sat ivus)幼苗为材料。黄瓜幼苗盆栽 ,自然光照 。当幼苗长

出 3片真叶后 ,即用各种浓度的去莠津喷施幼苗 ,喷至叶片正反两面全湿为度 。对照组用蒸

馏水喷施 。以后在规定的时间内 ,每种处理各采集 25株瓜苗上的第 1片真叶洗净 、晾干 、剪

碎 ,充分拌匀后准确称取定量的碎叶测定各项指标 。核酸含量测定 3次重复 ,其余项目测定

5次重复 。

1.2　测定方法

过氧化氢酶的提取用 Powles等(1987)的方法。用于体外试验的过氧化氢酶的提取与

部分纯化参考 Esaka 等(1982)的方法 。过氧化氢酶活性测定用 Bisw as等(1978)的方法 ,酶

活性用每分钟每 g 蛋白质分解 H2O2 的毫摩尔数[ mmol·(g·min)-1] 表示。去氧核糖核酸

(DNA)的提取用 Chen(1971)的方法;DNA 的含量测定用 Giles等(1965)的方法 。核糖核酸

(RNA)的提取用 Stern(1968)的方法;RNA 含量测定用康德拉(1979)的方法 。可溶性蛋白
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质含量测定用 Bradford(1976)的方法。

图 1　各种浓度的去莠津对黄瓜叶

片蛋白质的含量的影响

2　结果与分析

2.1　去莠津对过氧化氢酶活性的影响

当用 5 ～ 250 mg·L-1的去莠津喷施黄瓜幼苗2 d后 ,叶内的过氧化氢酶活性受到明显的

影响(表 1)。使用浓度较低时 ,去莠津能刺激过氧化氢酶活性 ,其中刺激作用最明显的是 20

mg·L-1 ,使过氧化氢酶活性上升 10.07%。而使用浓度较高时 ,去莠津对过氧化氢酶活性则

有抑制作用 。如 200 mg·L
-1
的去莠津使过氧化氢酶活性下降 21.58%。而 250 mg·L

-1
的

去莠津则使黄瓜幼苗死亡 。
表 1　不同浓度的去莠津对黄瓜叶片过氧化氢酶活性的影响

去莠津浓度/mg·L-1 0 5 10 20 50 100 200 250

过氧化氢酶活性/mmol·(g·min)-1 2.78 2.99 3.05 3.06 3.02 2.43 2.18 -1)

相对酶活性/(%) 100 107.55 109.71 110.07 108.63 87.41 78.42 -

　　1)幼苗死亡

2.2　去莠津处理不同时间酶活性的变化

用 20 mg·L
-1
的去莠津喷施黄瓜幼苗后 ,叶内过氧化氢酶活性的变化见表 2。随着处理

时间的延长 ,过氧化氢酶活性有上升的趋势 。到处理后第 8 d 时 ,酶活性比对照上升了

14.34%。到第 10 d时 ,酶活性则有所下降 ,但仍然比对照高 12.00%。
表 2　去莠津(20 mg·L-1)处理后不同时间对黄瓜过氧化氢酶活性的影响

处理后时间/d 0 1 2 4 6 8 10

过氧化氢酶活性/mmol·(g·min)-1
对照

处理

2.86

2.86

2.90

2.99

2.84

3.10

2.79

3.12

2.80

3.14

2.79

3.19

2.75

3.08
处理比对照酶活性升高/(%) 0 3.10 9.15 11.83 12.14 14.34 12.00

2.3　去莠津对黄瓜叶片可溶性蛋白质含量的影响

当用各种浓度的去莠津处理黄瓜幼苗

后 ,第 2 d 分别测定叶内蛋白质含量 ,结果

(图1)表明 ,低浓度的去莠津可刺激体内蛋白

质含量升高 。20 mg·L-1的去莠津使蛋白质

含量比对照升高了 7.67%。而高浓度的去莠

津反而使蛋白质含量下降。200 mg·L
-1
时 ,

蛋白质含量比对照下降了 11.92%(图 1)。

2.4　去莠津对离体过氧化氢酶活性的影响

为了探讨低浓度的去莠津对黄瓜幼苗叶

内过氧化氢酶活性的影响是间接的还是直接

的 ,本试验将过氧化氢酶从黄瓜叶片中抽提

出来后并经部分纯化 34.23倍 。酶的比活力

为 95.16 μmolH2O2·(mg 蛋白质·min)
-1 。

然后再用去莠津处理酶的反应系统 。结果
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(表 3)表明 ,去莠津对离体过氧化氢酶活性几乎无影响。在去莠津浓度为1 ～ 7 mg·L -1范围

内 ,酶活性变化极小 。
表 3　去莠津对离体过氧化氢酶活性的影响

去莠津浓度/ mg·L-1 0 1 3 5 7

过氧化氢酶活性/ mmol·(g·min)-1 95.16 94.84 95.22 94.99 94.87

2.5　去莠津对黄瓜叶片核酸含量的影响

当用 10 ～ 100 mg·L-1的去莠津喷施黄瓜幼苗2 d后 ,叶片内的 DNA 含量受到明显的影

响 , 低浓度的去莠津可刺激体内 DNA含量升高 。例如 20 mg·L-1的去莠津使 DNA 含量升

高 10.95%。相反 ,浓度较高时 ,体内 DNA含量下降 。100 mg·L
-1
的去莠津使 RNA下降了

11.99%。与此相似 ,低浓度的去莠津处理使 RNA 含量上升 , 20 mg·L-1的去莠津使 RNA

含量上升 8.69%,而 100 mg·L
-1
的去莠津却使 RNA 含量下降 12.41%(表 4)。

表 4　去莠津对黄瓜幼苗核酸含量的影响

去莠津浓度/ mg·L-1 0 　 10 　 20 　 50 　 100　　

DNA 含量/μg·g-1 28.77 31.12 31.92 30.03 25.32

DNA 相对含量/(%) 100 　 108.17 110.95 104.38 88.01

RNA 含量/μg·g-1 174.31 182.11 189.45 171.49 152.67

RNA 相对含量/(%) 100 　 104.47 108.69 98.38 87.59

2.6　放线菌酮对去莠津刺激作用的抑制

放线菌酮是蛋白质合成的抑制剂。当用 20 mg·L
-1
的去莠津加不同浓度的放线菌酮处

理黄瓜幼苗 2 d后 ,蛋白质含量明显受放线菌酮的影响。0.6 mg·L-1的放线菌酮使体内蛋

白质含量比对照下降27.20%。与此相应地 ,放线菌酮处理抑制了 20 mg·L
-1
的去莠津对体

内过氧化氢酶活性的刺激作用。 0.6 mg·L-1的放线菌酮处理使酶活性比对照下降了

25.84%(表 5)。
表 5 放线菌酮对去莠津影响蛋白质含量和过氧化氢酶活性的抑制

20 mg·L-1去莠津+放线菌酮的浓度/ mg·L-1 0 　 0.2 0.4 0.6

蛋白质含量/ mg·g -1 9.08 8.79 7.68 6.61

蛋白质相对含量/(%) 100　　 96.81 84.56 72.80

过氧化氢酶活性/ mmo l·(g·min)-1 2.98 2.87 2.53 2.21

相对酶活性/(%) 100　　 96.31 84.90 74.16

3　讨论

　　Osman 等(1988)曾发现 ,当用低浓度的去莠津处理玉米时 ,体内的色氨酸 、丝氨酸和甘

氨酸含量大大上升。Rani等(1978)用去莠津处理小麦 ,能提高体内的氨基酸和蛋白质含量。

Tew ari等(1976)用去莠津处理胡芦巴(Trigonel la foenum -graecum)时 ,体内的游离氨基

酸和蛋白质含量都有较大幅度的增加。Kluge 等(1977)用去莠津处理烟草叶片时 ,体内蛋白

质含量显著提高 。Beaumont等(1976)用去莠津处理浮萍(Lemna m ina L.)时 ,发现其体内

的叶绿素 、可溶性蛋白 、总氮和可溶性氮都大量增加。Sairam等(1986)用去莠津对燕麦喷雾
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处理 ,也大大增加体内蛋白质和叶绿素含量。大量的试验表明 ,去莠津在低浓度时确有类似

生长素的活性 ,对植物的生长发育和体内代谢有调节作用。

在本试验中发现 ,低浓度的去莠津可刺激黄瓜体内过氧化氢酶活性 ,但对体外过氧化氢

酶活性无影响。说明去莠津对体内过氧化氢酶活性的刺激作用不是直接的 ,而是通过某些

途径间接起作用的。本试验结果还发现 ,低浓度的去莠津可以增加黄瓜体内 DNA 和 RNA

含量 ,增加蛋白质含量 。并且 ,当用蛋白质合成抑制剂放线菌酮进行处理时 ,蛋白质含量的

增加即受到抑制 。随之 ,过氧化氢酶活性上升也相应受到抑制。这些试验结果证明 ,使用低

浓度的去莠津处理黄瓜幼苗时 ,可能首先刺激基因表达 ,合成 DNA和 RNA ,进而促进合成

过氧化氢酶的酶蛋白 。后者再与辅因子结合成全酶 ,从而表现出酶活性升高 。这可能便是

低浓度的去莠津间接促进黄瓜过氧化氢酶活性的原因 。但具体机理有待进一步研究 。
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EFFECT OF ATRAZINE ON THE ACT IVITY

OF CATALASE IN CUCUMBER LEAVES

Zheng Dong1　　Huang Zhuolie2

(1 Dept.of Ho rticulture , South China Ag r.Univ., Guangzhou , 510642;

2 Colleg e of Biotechnolog y , South China Agr.Univ.)

Abstract

The results of this investigation indicated that 5 ～ 20 mg·L-1 at razine increased the activity of

catalase and pro tein content in cucumber leaves by 7.55%～ 10.07%, and 1.42%～ 7.67%, re-

spectively .Atrazine in 10 ～ 20 mg·L-1 increased the contents of DNA and RNA by 8.17%～

10.95%, and 4.47%～ 8.69%, respectively.Atrazine had no effect on in vi tro catalase activi-

ty.Cycloheximide significant ly inhibited the promo ting effects of at razine on protein content and

catalase activity .The action mechanism of atrazine on catalase activity was discussed.

Key words　atrazine;cucumber;catalase
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EFFECTS OF INTERM ITTEN T WARM ING ON THE

LEVELS OF ENDOGENOUS POLYAMINES AND

ACC OF MANGO FRUITS

Zhang Zhaoqi　Hong Hanjun　Li Xueping 　Ji Zuoliang
(Dept.of Hor t., South China Agr.Univ., Guangzhou , 510642)

Abstract

Mango frui ts w ere chilled at 2℃ , when chilling injury induced increase in polyamines levels ,

especialy SPD and SPM levels but had no significant ef fect on CAD and PUT .Chilling injury

also induced the accumulation of ACC in the mango pericarp.Intermit tent w arming markedly

alleviated chilling injury of mango f ruits , delayed the increase of polyamines levels and the accu-

mulation of ACC in the mango pericarp.

Key words　 Mangi fera indica L .;chilling injury;polyamines;ACC
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