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摘要　1日龄 Avain 鸡 160 只 , 分为 4 组 , Ⅰ组为对照组 ,饲喂代谢能 12 ～ 13.4 MJ/ kg , 粗蛋白

21%～ 23%的基础日粮 。Ⅱ 、Ⅲ 、Ⅳ组为试验组 ,在基础日粮基础上于 1 ～ 10 日龄期间分别添加

0.644 、1.328 、2.656 mg/只·d 的胸腺肽。试验期 42 d , 结果表明:(1)42 日龄时 ,各试验组鸡的平

均体重高于对照组 ,其中Ⅲ 、Ⅳ组与对照组相比差异显著(P<0.05)。(2)23 日龄 T 淋巴细胞百

分率高于对照组 ,其中Ⅱ组与对照组相比差异显著(P <0.05), Ⅲ 、Ⅳ组与对照组相比差异极显

著(P <0.01)。 38 日龄时 , 各试验组 T 淋巴细胞百分率仍高于对照组 , 但差异不显著(P <

0.05)。(3)各试验组血浆 T 3、T 4 浓度高于对照组 , 在 28 日龄时Ⅲ 、Ⅳ组 T 4 浓度显著高于对照

组(P<0.05)。(4)各试验组血浆 GH 浓度比对照组高 , 但差异不显著(P>0.05)。
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　　自 M iller和 Pierce 分别在小鼠和家兔中发现 ,去胸腺的新生动物 ,细胞免疫功能障碍 ,

循环 T 淋巴细胞数目降低 ,从而明确了胸腺与淋巴系统发育的重要关系(姚志建 ,1985年)。

Osoba和 Miller将胚胎或初生动物的胸腺装在扩散盒内 ,并安放于摘除胸腺的动物腹腔中 ,

可看到其免疫功能恢复 ,提示这可能是胸腺分泌的体液因子起作用 。而后许多研究者先后

分离提纯出影响淋巴细胞分化 ,成熟的胸腺因子 ,并人工合成活性片断 。关于禽类胸腺肽的

生物学功能 ,Murthy 等(1992)报道用鸡的胸腺组织提取液处理雏鸡 ,3周后外周血淋巴细胞

对植物血凝素(PHA)和刀豆素(CONA)诱导的增殖反应显著高于对照组 。王兴金等(1993)

报道用鸡的胸腺提取液喂鸡 ,能促进外周血淋巴细胞的生长。本文研究胸腺肽 ,对肉鸡增

重 、免疫和内分泌的影响及其可能作用机制 ,为胸腺制剂在畜牧兽医领域的应用提供依据 。

1　材料与方法

1.1　粗制胸腺肽的制备 、含量测定

　　粗制胸腺肽的制备参照 Filatov 的方法(Pridybailo , 1991)。本实验粗制胸腺肽含量为

1.328 g/L。

1.2　饲养试验

　　试验动物选用 1日龄健康无病的 Avain鸡 160只 ,随机分为 4组 ,每组 40只 ,试验用的

基础日粮含代谢能 12 ～ 13.4 M J/kg ,粗蛋白 21%～ 23%。第 Ⅰ组为对照组 ,饲喂基础日粮 ,
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第Ⅱ 、Ⅲ、Ⅳ组为试验组 ,在基础日粮中分别添加粗制胸腺肽 ,剂量分别为 0.664 、1.328 、

2.656 mg/只·d ,添加日期为 1 ～ 10日龄 。

　　鸡只采用地上铺垫料平养 ,自由采食及饮水 ,全日制光照 , 1 ～ 20 日龄用红外线灯保温 ,

并按鸡场常规免疫接种。1日龄时各组随机抽 10只鸡做翅号 ,以便日后固定采血。14日龄

开始 ,每隔 1周各组鸡逐只称重 ,称重前一天晚断料 ,次日早上 9∶00 ～ 11∶00 对各组有翅号

的鸡跖静脉采血 2 mL。肝素钠抗凝 ,2 500 r/min离心 15 min ,吸取上层血浆 , -20 ℃保存。

试验期 42 d。

1.3　测试指标

1.3.1　胸腺肽对 Avain鸡增重的增响　每周称鸡只体重 1次 ,计算增重 ,料肉比 、成活率

等。

1.3.2　胸腺肽对Avain鸡免疫的影响　测定外周血 T 淋巴细胞百分率 。测定方法参照 T

淋巴细胞酸性α-醋酸苯酯酶的测定方法(ANAE)(刘玉斌 , 1989),并做如下改动:(1)不分

离淋巴细胞 ,趾静脉采血后直接制血涂片。(2)制片不固定 ,自然干燥后进行孵育。(3)孵育

液中α-醋酸苯酯酶浓度由 2%改为 4%。(4)孵育时间 2.5 h。

1.3.3　血浆中激素浓度的测定　采用放射免疫分析法(RIA)。血浆中 T3 、T 4 、GH 的测定

试剂盒分别用北方免疫研究所研制的Ⅰ125-T 3 、Ⅰ
125-T 4 、Ⅰ

125-GH 试剂盒 。操作方法按

各药盒说明书进行。

1.4　数据处理与统计

　　各组间的体重 、T 淋巴细胞百分率用多重比较法检验 ,成活率采用两个样本百分数差异

性检验 ,血浆中 T3 、T 4 、GH 浓度用 Duncan氏检验 。数据以平均值±标准差(X ±SD)表示。

2　结果

2.1　胸腺肽对 Avain鸡增重 、料肉比和成活率影响

　　由表 1可知 ,1日龄时各组鸡体重差异不显著(P >0.05),14 日龄时 ,各试验组增重均

大于对照组 ,但差异不显著(P >0.05), 21 日龄时 ,第 Ⅲ 、Ⅳ组体重显著高于对照组(P <

0.05)。至 42日龄时 ,各组鸡增重平均依次为:1 652.92 、1 739.01 、1 849.74 、1 868.27 g/

只 ,第 Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ组分别比对照组多增重 86.09 、196.82 、215.35 g/只。可见 ,饲喂胸腺肽可促

进肉鸡增重 ,其中以剂量为 1.328和 2.684 mg/只·d的试验组增重效果好 。
表 1　各组鸡不同日龄时的体重

组别
体　重1)/g·只-1

1 日龄 14 日龄 21 日龄 28日龄 35 日龄 42 日龄

Ⅰ 49.28±4.12 358.72±63.61 603.01±147.76a 864.22±143.47a 1 325.63±281.24a 1 702.20±595.80a

Ⅱ 49.32±3.87 368.03±31.92 646.69±62.52ac 915.73±159.92ac 1 373.17±219.08ac 1 788.33±347.69ac

Ⅲ 49.11±4.77 369.84±40.91 659.52±82.23ac 961.06±155.92bc 1 417.71±251.35bc 1 898.85±342.61bc

Ⅳ 48.75±3.78 373.74±40.05 665.84±94.27ac 982.84±146.19bc 1 426.40±214.87bc 1 917.02±274.74bc

　　1)凡组间字母相同或不标者差异不显著 ,组间字母不同者差异显著

　　由表 2可知 ,由 1日龄至 42日龄 ,除Ⅳ组在 29 ～ 35日龄 、Ⅱ组在 36 ～ 42日龄时料肉比

比对照组稍高外 ,其它阶段各试验组料肉比均低于对照组 ,表明试验组饲料报酬率有所改
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善。 Ⅱ、Ⅲ 、Ⅳ组成活率均高于对照组 ,但差异不显著(P >0.05)。
表 2　各组鸡不同日龄的料肉比 、成活率

组别

不同日龄料肉比

1 ～ 14

日龄

15～ 21

日龄

22 ～ 28

日龄

29 ～ 35

日龄

36～ 42

日龄

1～ 42

日龄

死亡数 成活率/(%)

Ⅰ 1.37 1.81 1.96 2.13 2.32 1.96 3 92.5

Ⅱ 1.23 1.67 1.73 1.80 2.36 1.91 2 95.0

Ⅲ 1.24 1.61 1.72 1.91 2.08 1.82 1 97.5

Ⅳ 1.27 1.65 1.72 2.03 2.28 1.89 2 95.0

2.2　胸腺肽对外周血 T 淋巴细胞百分率的影响

　　由表 3可知 ,对照组在 23日龄时 T 淋巴细胞百分率为 43.08%,第 Ⅱ组显著高于对照

组(P<0.05),第 Ⅲ、Ⅳ组极显著高于对照组(P<0.01)。38 日龄时 ,各组 T 淋巴细胞百分

率在 56.50%～ 60.09%间 ,与 23日龄相比各组 T 淋巴细胞百分率均相应提高 ,且各试验组

T 淋巴细胞百分率仍有高于对照组的趋势 。
表 3　23 、38 日龄时 T 淋巴细胞百分率

组别 样品数
T 淋巴细胞百分率1)/(%)

23 日龄 38 日龄

Ⅰ 8 43.08±6.13a 56.50±9.44

Ⅱ 8 51.75±7.25b 57.08±6.48

Ⅲ 8 55.83±6.84bc 60.83±6.86

Ⅳ 8 56.08±7.01bc 57.47±7.48

　　　1)凡组间字母相同或不标者差异不显著 ,组间字母不同者差异显著

2.3　胸腺肽对血浆中 GH浓度的影响

　　由表 4可知 ,各组鸡血浆 GH 浓度在不同日龄差异不大 ,但 14 ～ 42日龄 3个试验组血

浆GH 的平均浓度均不同程度高于对照组 。但差异不显著(P>0.05)。
表 4　不同日龄鸡血浆中 GH的浓度

组别
GH 浓度1)/μg·L-1

14 日龄 21 日龄 28日龄 35 日龄 42 日龄 平均值

Ⅰ 1.47±0.15(6)1.43±0.09(6)1.30±0.16(6)1.15±0.18(6)1.17±0.15(6)1.30±0.15(30)

Ⅱ 1.59±0.18(5)1.54±0.28(6)1.48±0.24(6)1.09±0.09(6)1.10±0.15(5)1.36±0.25(28)

Ⅲ 1.61±0.15(6)1.57±0.11(5)1.61±0.30(6)1.17±0.21(6)1.13±0.16(6)1.42±0.25(29)

Ⅳ 1.54±0.20(6)1.42±0.16(6)1.41±0.16(6)1.29±0.12(6)1.09±0.11(5)1.35±0.17(28)

　　1)括号内的数字为样品数

2.4　胸腺肽对血浆中 T3 浓度的影响

　　由表 5可看出 ,28日龄前各组血浆 T 3 浓度随日龄的增大逐渐升高 ,至28日龄时达到峰

值 ,而后下降。14 ～ 28日龄时 ,试验 Ⅱ、Ⅲ组 T 3 浓度均高于对照组 ,但各组 T3 浓度差异不

显著(P >0.05)。
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表 5　不同日龄血浆中 T3 的浓度

组别
T 3 浓度

1)/μg·L-1

14日龄 21日龄 28日龄 35日龄

Ⅰ 0.97±0.17(8) 1.27±0.19(8) 1.77±0.57(7) 0.70±0.24(8)

Ⅱ 1.14±0.29(8) 1.24±0.20(7) 1.99±0.78(8) 0.65±0.19(8)

Ⅲ 1.16±0.28(8) 1.59±0.81(8) 2.01±0.63(8) 0.73±0.16(8)

Ⅳ 1.15±0.24(7) 1.48±0.21(8) 1.68±0.43(8) 0.62±0.11(7)

　　1)括号内的数字为样品数

2.5　胸腺肽血浆中 T4浓度的影响

　　由表 6可知 ,14日龄时各组 T4 浓度很接近。21日龄时组间 T 4 浓度差距变大 ,至 28日

龄时 ,第Ⅲ 、Ⅳ组 T 4浓度显著高于对照组(P >0.05)。
表 6　不同日龄鸡血浆中 T4 的浓度

组别
T 4 浓度

1)/μg·L-1

14日龄 21日龄 28日龄 35日龄

Ⅰ 23.90±9.26(8) 17.99±5.81(8) 13.33±8.15(7)a 23.37±8.31(8)

Ⅱ 23.91±6.01(8) 21.34±5.64(7) 18.23±5.52(8)ab 24.02±5.34(8)

Ⅲ 24.15±9.41(7) 23.68±5.57(8) 25.28±7.44(8)b 25.79±4.82(8)

Ⅳ 23.44±7.71(8) 20.45±8.84(8) 22.46±5.49(8)b 23.13±6.26(8)

　　1)凡组间字母相同或不标者差异不显著 ,组间字母不同者差异显著;括号内数字为样品数

3　讨论

3.1　胸腺肽对 Avain鸡免疫功能的影响

　　胸腺是中枢免疫器官 ,是 T 淋巴细胞分化发育的场所 ,它除了提供 T 淋巴细胞发育所

需要的微环境外 ,还产生一系列的多肽激素。胸腺肽是胸腺分泌的多肽激素 ,这些激素影响

T 淋巴细胞的分化和成熟(Oliver et al , 1984)。本试验中 1 ～ 10日龄雏鸡饲喂胸腺肽 ,23 、38

日龄时测各组 T 淋巴细胞百分率的结果表明 ,胸腺肽可提高外周血 T 淋巴百分率。这与

Murthy 等(1992)的报导一致。王兴金等(1993)用鸡胸腺提取液喂鸡 ,也证明可促进外周血

白细胞 ,特别是淋巴细胞的分化增殖 。可见 ,胸腺肽可诱导 T 淋巴细胞分化成熟 ,放大成熟

细胞对抗原或其它刺激物的反应 ,从而提高机体的免疫水平 。

3.2　胸腺肽对内分泌的影响

　　甲状腺激素主要包括甲状腺素(T4)和三碘甲腺原氨酸(T 3)。甲状腺激素可通过控制

RNA和蛋白质的生物合成而促进生长发育。甲状腺激素的分泌受许多因素的调节。本试

验通过饲喂胸腺肽 ,结果显著提高试验组(Ⅲ、Ⅳ组)血浆 T 4 浓度 。同时 ,各试验组血浆 T3

浓度有高于对照组的趋势 ,证明胸腺肽可加强甲状腺的功能活动 。Blalock(1989)报导 ,活化

的 T 淋巴细胞产生促甲状腺素 ,从而促使甲状腺分泌 T 3 、T4 。据此 ,作者认为胸腺肽提高血

浆中 T4 浓度 ,可能与其提高血浆中 T 淋巴细胞百分率有关。

　　有研究指出:胸腺对于脑垂体的分泌功能是不可缺少的 ,新生期去胸腺小鼠 ,其垂体组
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织形态学有明显改变 ,导致嗜酸性细胞脱颗粒 ,嗜碱性细胞减少 ,如给予胸腺提取物 ,垂体的

组织学得到改善 ,垂体激素含量增加(李柏青 ,1989)。本次试验中 ,各组间生长激素浓度差

异不显著 ,可能是由于所测样品数量少或其它未知原因所致。从总体看 ,各试验组 GH 平均

值比对照组高 ,提示饲喂胸腺肽可能会促进腺垂体分泌 GH 。但仍需深入研究 。

3.3　胸腺肽对肉鸡增重的影响及其机理探讨

　　Pridbailo(1991)报导 ,胸腺制剂给鸡肌注或气雾 ,可促进鸡的生长 。本试验中 ,自 1日龄

在基础日粮添加饲喂胸腺肽至 10日龄 ,结果在试验末期(42日龄)各试验组增重均大于对照

组 ,表明胸腺肽可提高动物增重速度 。关于胸腺肽促进动物增重可能源于以下两方面:(1)

胸腺肽提高机体的免疫功能 ,利于维持内环境的稳定。本次试验中 ,胸腺肽处理后的 3个试

验组 ,在 25日龄时 T 淋巴细胞百分率显著高于对照组 。在一般饲养条件下由于改善了机体

的免疫功能 ,提高了抗病力 ,缓冲了外部入侵的病原微生物造成的免疫功能紊乱 ,从而使机

体能集中更多的营养物质用于生长 。(2)胸腺肽调节机体内分泌系统的功能 ,从而促进增

重。动物的生长是个复杂的动态过程 ,由多种因子制约 ,其中内分泌活动是一个重要因素。

生长激素能动员各方面的能量和原料合成组织蛋白 ,从而增加体细胞的体积和数量。本次

试验中各组血浆中 GH 浓度升高虽不显著 ,但就总体而言 ,试验各组的 GH 平均浓度高于对

照组 ,这一结果显然与各试验组增重速度较快有关。调节生长的另一重要激素是甲状腺激

素。本次试验各试验组甲状腺激素浓度 ,总的来说高于对照组 ,有利于动物生长。此外 ,生

长激素 、甲状腺激素与免疫系统之间有一定关系 ,这些激素对某些免疫参数有促进提高作用

(Scott et al ,1985)。已有报导 GH 、T 3 、T 4 可使血液中 T 淋巴细胞总数增加(Haddad et al ,

1990)。本次试验中 ,试验组血浆中有较高水平的 T 3 、T4 、GH ,可直接促进动物生长 ,也可通

过提高机体免疫功能 ,间接对鸡只的增重起作用。

　　根据本试验结果 ,作者认为 ,在雏肉鸡日粮中添加一定量的胸腺肽(适宜添加量为1.328

～ 2.684 mg/只·d)可调节鸡只内分泌活动 ,提高机体免疫功能 ,促进鸡只生长发育 ,值得进

一步研究和开发 。
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EFFECTS 　OF 　THYMIC 　PEPTIDES 　ON 　GROWTH ,

IMMUNOLOG ICAL FUNCTION AND ENDOCRINE PROFILES IN BUOILER

Yu Bin　　Fu Weilong

(Dept.of Animal Science , South China Ag ric.Univ., Guangzhou , 510642)

Abstract

One hundred six ty Avain chickens , aged 1 day ,were divided randomly into four g roups:group 1

serve as control.The base diets contained metabolic energy 12.0 ～ 13.4 MJ/kg , crude pro tein

21%～ 23%.Thymic peptides were added to the base diets of group 2 , 3 , 4 　at doses of　0.

664 、1.328 and 2.656 mg/day·bird respectively f rom lst to 10th day.In the 42-day trial , the

results showed that:1)On the 42th day , the body weights of all the treated g roups w ere higher

than that of cont rol , and it betw een g roup 3 , 4 and g roup 1 w as significant(P <0.05).2)On

the 23th day , the percentage of T cells betw een g roup 2 and g roup 1 w as dif ferent(P <0.05),

and it betw een g roup 3 , 4 and group 1 w as significantly different(P <0.01).But on the 38th

day the perventage of T cell betw een each experiment group is st ill higher than control ,but no

different(P <0.05).3)The concentration of plasma T 3 , T4 of group 2 , 3 , 4 were higher than

that of cont rol.The concentration of plasma T 4 between group 3 ,4 and g roup 1 was different(P

<0.05).4)The concentration of plasma GH of t reated groups w as higher than that of control ,

but the difference were not significant(P >0.05).

Key words　thymic peptide;　immune;　g row th ho rmone;　tricodothyronine(T 3);　thyrox-

ine(T 4)
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