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摘要 为了研究含氟废气对农业生态环境的影响，采用环境监测和农业生态学方法进行全面系

统的调查与研究%结果表明，砖厂含氟废气排放点周围的大气、土壤、农作物已受到不同程度的
污染，砖厂周围种植的农作物含氟量明显高于对照点，附近的家禽（鸡）死亡率也明显高于建砖

厂前，因此，建砖厂时应对周围环境污染影响予以重视%
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目前，我市现有的砖厂对排放的废气未有较好的治理措施，含氟废气往往未经任何处理

就直接排放于周围的大气中，直接或间接地对环境、农作物、禽畜造成不利的影响%为此，我
们于"(()年(月至"((*年$月在某砖厂周围的大气、土壤及农作物的含氟量进行测定，并
对农业生产状况和建砖厂前后几年研究，为合理规划建设砖厂和治理砖厂废气，有效地保护

农业生态环境提供了科学的依据%

! 基本情况
本次研究是对广州市白云区砖厂投产$!+年后周围农业生态环境所受影响进行调查%

两间砖厂用煤和粘土混合烧制砖块，其中原材料煤的含氟量为$$$!$!),-／.-，粘土含氟
量为’+(!$#/,-／.-%砖厂每日产砖量达!!)万块，据统计每块生砖的含氟量约为’(#!
+’$,-／.-，约*#0氟从晒砖烧砖时释放出来，按白云区$*间同类砖厂每块生砖含氟量均值
为(+",-计算，这样每年一间砖厂约有"’1氟外排，由于所调查的砖厂均没有防治氟污染
的设施，因而，砖厂对周围环境已构成氟污染的危害%

" 检验项目和方法
所有土壤、大气和农作物氟含量测定均采用氟电极电位法测定，测试中进行质量控制%

另外还进行农作物生产和家禽（鸡）死亡率在建厂前后几年的对照统计和研究%

# 结果与分析

#%! 砖厂排放氟化物对大气的污染
分别在砖厂西北面污染区距砖厂’##、’!#、)##、/##,的+个点和东北面距砖厂’###

,的对照点进行大气氟化物监测，碱性滤纸挂片取样，连续*2，’+3采样，其监测结果见表

"%
从表"的"!+号采样监测结果来看，最低含氟量为/’#"-／,’·2，最高含氟量达’)(#
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表! 砖厂西北面污染区和
东北面对照区大气含氟量统计表

采样编号 与砖厂距离／"日均值／（!#·"$%·&$!）

!号 砖厂西北面%’’" (%’
%号 砖厂西北面%)’ *+’
,号 砖厂西北面+’’ %+*’
-号 砖厂西北面(’’ %%+’
)号 砖厂东北面%’’’ %,’（对照点）

!#／"%·&，平均含量达!+(’!#／"%·&；而距
砖厂东北面%’’’"的)号对照点含量仅有

%,’!#／"%·&，说明砖厂!’’’"距离下风区
的大气含氟呈异常.超过我国农田氟化物大
气标准（/0*!,1"((）保护农作物的大气污
染物最高浓度标准)’’!#／"%·&的,.,+倍.
由于该区的主导风为东南风（风频占

)1.!12），而被监测的砖厂正位于白云区的
“基本农田保护区”中，无疑砖厂外排的废气

中氟化物大量沉降时，对该地区的农作物和生态环境构成有害的影响.
!." 砖厂氟化物对土壤的污染

表% 砖厂西北面下风区和东北面

对照区土壤含氟量统计表!）

编号 与砖厂距离／" 含氟量／（"#·3#$!）

!号 砖厂西北面!’’" ,%,
%号 砖厂西北面%’’ ,*)
,号 砖厂西北面-’’ ,%!
-号 砖厂西北面)’’ ,*%
)号 砖厂东北面%)’’ !%%（对照点）

!）我国《工业企业设计卫生标准》氟标准为!’’
"#／3#（45,+$1*）

由于砖厂日夜生产外排的氟化物在大气中不

断沉降，附近土壤中含氟量也比较异常，土壤

中氟化物测定结果见表%.
表%中的!"-号采样点是在砖厂西北

面污染区距砖厂!’’、%’’、-’’、)’’"不同地
点和东北向距砖厂%)’’"的对照点，均采
农田土壤耕作层’"%’6"土层采样分析，在
砖厂污染区)’’"的距离中，土壤含氟量平
均为,)1.(’"#／3#，为对照点的%.*倍，也为
我国工业卫生氟允许量标准的,.+倍.该区
农田受氟污染较严重，成为当地农作物中氟含量异常增高的主要来源之一.
!.! 砖厂氟化物对周围农作物的影响
各类农作物通过根系、叶片气孔吸收土壤和大气中的氟化物，并逐渐积累在植物体内，

在本文调查的砖厂周围的农作物中，离砖厂越近，受氟污染越严重.主要受污染症状为：农作
物的叶尖变焦黄，部分荔枝枯死，大部分荔枝不正常的大量落叶，农作物大量减产，而产量和

品质大幅度下降.

图! 砖厂污染区某社队水果

!**’"!**)年产量变化

由砖厂附近某村所统计的!**,年砖厂
投产前后不同的农业生产产量，就可知砖厂

氟污染是不容忽视的主要原因详见图!、图%
和图,.
新坦庄的荔枝和龙眼在!**,年砖厂投

产后全部失收，（荔枝树死亡!*2）番石榴株
产量由!**’年每公顷1)’3#减产到!**)年

%%)3#，减幅为1’2；水稻产量由!**’年每
公顷!%1,)3#减为!**)年的((((3#，减产
幅度下降,’2，花生产量由!**’年每公顷

,11(3#减为!**)年的!*,%3#，减产幅度
为-(2；蔬菜类由!**’年每公顷1%’(,3#减为!**)年的-)(+-3#，减产幅度为--2.
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农作物由于深受砖厂含氟废气污染，品质也变劣，据从砖厂周围采样进行农作物样品测

定氟化物含量，同时测定了远离砖厂的对照点相应的农作物的氟化物含量，结果表明砖厂周

围农作物的氟化物含量均值普遍高于对照点，见表!"其中砖厂氟污染区内大米和玉米含氟
量远远超过国家标准（#$%&’()’%）中食品氟允许量（*"&!*"+,-／.-）的%!*&倍"

图/ 砖厂污染区某社队水稻和花生*((&!
*((+年产量变化

图! 砖厂污染区某社队蔬菜类*((&!
*((+年产量变化

表! 农作物样品氟化物含量测定结果*）

编号 样 品 名 取样地点／, 样品描述
含氟量

／（,-·.-)*）
与对照点

的比值

* 污染区番石榴叶 距砖厂*&& 叶色较灰暗 /&!"+% 0"/
/ 清洁区番石榴叶 距砖厂/&&& 叶色较青秀 /’"** *"&
! 污染区龙眼叶 距砖厂*+& 叶色较灰暗 !*("%! %"’
% 清洁区龙眼叶 距砖厂/&&& 叶色较青秀 11"01 *"&

+
污染区玉米叶 距砖厂’& 叶尖和叶前端

有灰褐色病斑
%’!"0’ !0"*

1 清洁区玉米叶 距砖厂/&&& 叶色青秀无病斑 *!"&! *"&
0 污染区玉米粒 距砖厂’& 成熟玉米穗 +"/+ !"’
’ 清洁区玉米粒 距砖厂/&&& 成熟玉米穗 *"!( *"&
( 污染区荔枝叶 距砖厂+&& 去年秋梢叶 /*’"00 */"0
*& 污染区荔枝叶 距砖厂*+& 去年秋梢叶 !0("(! //"&
** 清洁区荔枝叶 距砖厂/&&& 去年秋梢叶 *0"/+ *"&
*/ 污染区大米 距砖厂’& 米色较灰暗 1"+’ +"+
*! 污染区大米 距砖厂!& 米色较灰暗 **"0* ("’
*% 污染区大米 距砖厂%& 米色较灰暗 0"+/ 1"!
*+ 清洁区大米 广州市食品店米 米色较白 *"/ *"&

*）我国粮食氟允许量标准（#$%&’(!’%）是*"&!*"+,-／.-

!"" 砖厂氟化物对家禽（鸡）的影响
除了农作物生产受到砖厂氟污染外，在距离砖厂’&!+&&,的鱼塘边先后有**户养鸡

专业户，每户饲养!&&&!!&&&&只鸡，据养鸡专业户反映，*((!年砖厂投产前饲养生鸡死
亡率仅为12!02左右，而且主要死因为球虫病和法氏囊病，此鸡病是鸡群中常见病，并能
治疗和预防，而在砖厂建成投产后的*((!年到*((1年间，每户鸡群死亡率大为增加，几年
来维持在!&2左右，主要死因为难以治疗的喉气管炎等呼吸道病，并出现耗料多，长肉慢，成
本高等现象（见表%）"
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表! 砖厂附近家禽（鸡）"##$!"##%年死亡率统计表

年份 "##$年 "##"年 "##&年 "##’年 "##!年 "##(年 "##%年
饲养数／只 ")$$$ ’&$$$ %"($$ #$$$$ "$!($$ *#$$$ ’$($$
死亡数／只 ""$$ &!"$ !’!$ &’*($ ’’’$$ &!$$$ "$)$$
死亡率（+） %," *,( *," &%,! ’",# ’$,! ’(,!
主要 球虫病 球虫病 球虫病 喉气管炎 喉气管炎 喉气管炎 喉气管炎

死因 法氏囊病 法氏囊病 法氏囊病 呼吸道病 呼吸道病 呼吸道病 呼吸道病

! 结论
（"）砖厂氟化物是工业废气主要有害成分之一，经调查测定砖厂附近)$$-内大气氟
化物含量为)&$!&%#$".／-&·/，均值为"%)$".／-&·/，大大超过国家“保护农作物的大气
污染最高允许浓度标准”，应注意做好砖厂含氟气处理收集环保设施，防止环境污染,
（&）砖厂废气未经任何处理直接排入周围环境，砖厂周围"$$$-以内的大气、土壤、作
物都受到不同程度的污染危害；氟含量全部高于对照点，尤其是水稻、荔枝损失严重，水稻、

荔枝均可作氟污染评价的指标物,
（’）砖厂含氟废气对附近家禽和人群健康影响十分严重，除了砖厂污染区农产品品质
变劣外，对人体健康也有一定的危害影响，如污染区大米和玉米含氟量超出我国标准的!!
"$倍,
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