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摘要　广东乳源白毛茶和台山白云茶是 2 个具有地方特色的茶树品种.染色体组型分析结果表明 ,这 2

个茶树品种均为二倍体(2 n=2 x=30), 但存在染色体数目变异.特别是在乳源白毛茶品种中发现了 1

个单倍体细胞(x=15).2 个茶树品种的核型均为 2n =2 x=30=16m+6sm+4sm sat+4st.根据核型分析

结果 ,认为这 2 个茶树品种为起源时间相对较晚 、较进化的品种.
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　　乳源白毛茶和台山白云茶是广东省茶树品种资源中 2个具有特色的品种.乳源白毛茶主

要分布于广东省乳源 、仁化 、乐昌等县 ,茶树种质资源的调查研究发现 ,该品种与仁化白毛茶 、

乐昌白毛茶均分布在粤北南岭山脉的相近区域 ,具有相似的植物学特征 、生物学特性和品质类

型 ,该品种具有芽叶肥大 、茸毛特多且长 ,成熟叶片也密被茸毛 ,经久不脱等特点 ,是制作名优

特茶的优良品种(邱陶瑞等 ,1981).台山白云茶主要分布于广东省台山 、新会等县 ,由其加工

而成的“白云茶”素有“仙茶”之美誉 ,是两县历史悠久的特产之一 ,备受海外华侨的喜爱(英德

茶科所 ,1986).关于这 2个品种资源的分布状况 、植物学特征和生物学特性等已进行了较系

统的研究(邱陶瑞等 ,1981;广东省茶科所 ,1986;谭小波等 , 1991;周顺祥 ,1993),本文在此研究

工作的基础上 ,进一步对这 2个茶树品种的细胞学特征进行研究 ,为其深入研究和推广应用提

供细胞学依据.

1　材料与方法

1.1　试验材料

乳源白毛茶 、台山白云茶供试材料取自华南农业大学茶树品种园.用茶籽经人工催芽后 ,

取约 30个根尖 ,采用植物染色体去壁低渗火焰干燥法制成染色体标本(陈瑞阳等 ,1982).

1.2　染色体组型分析方法

2个茶树品种染色体观察采用日产Olympus PM -10M 型系统显微镜进行 ,选取 50 个能

数清染色体条数的细胞进行染色体数目的观察统计 ,每个品种再从中选取 5个染色体数目为

30条 ,染色体分散性良好且较平直的中期分裂相细胞进行染色体的组型分析 ,在 100 倍的油

镜下进行同源染色体的配对 ,着丝点染色体类型按 Levan(1964)的标准命名.

2　结果分析

2.1　两茶树品种染色体数目

乳源白毛茶和台山白云茶各 50个细胞的染色体观察计数结果见表 1.
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　　从表中的统计结果显示 ,这 2个茶树

品种绝大多数细胞的染色体数为 30 条

(乳源白毛茶为 72%, 台山白云茶为

84%),说明这 2个茶树品种是二倍体:2n
=2x =30.但其中也出现染色体数为 25 ～

29条不等的细胞 ,其比例仅占 16%～ 28%.

引人注意的是在乳源白毛茶品种中观察

到1个细胞 ,仅含 1 个染色体组(x =15)
(见图 1).经显微观察分析 ,初步认为这

15条染色体就是 1个完整的染色体组.
图 1　乳源白毛茶仅含一个染色体组的细胞

表 1　两品种 50 个体细胞染色体数目变异及其百分率

品　种

名　称

染 色 体 条 数

30

细胞

个数

百分率

/ %

29

细胞

个数

百分率

/ %

28

细胞

个数

百分率

/ %

27

细胞

个数

百分率

/ %

25

细胞

个数

百分率

/ %

细胞总数
/个

乳源白毛茶 36 72 8 16 4 8 1 2 1 2 50

台山白云茶 42 84 5 10 3 6 50

总　　　计 78 78 13 13 7 7 1 1 1 1 100

2.2　两茶树品种染色体组型

　　2个茶树品种的染色体组型分析结果见表 2 、3.

　　　　　　　　　　　　　　表 2　两品种染色体组型分析1) %

编号
台山白云茶

短臂 长臂 全长 臂比 着丝点

乳源白毛茶

短臂 长臂 全长 臂比 着丝点

1 2.71 4.29 8.12 1.58 m 2.64 4.91 8.31 1.86 sm

2 2.29 4.59 7.88 2.00 sm 2.68 4.41 7.99 1.65 m

3 1.61 4.88 7.55 3.03 st 2.12 5.13 7.87 2.42 sm

4 2.63 3.76 7.04 1.43 m 2.40 4.80 7.75 2.00 sm sat

5 1.84 4.60 6.91 2.50 sm sat 2.98 3.92 7.26 1.32 m

6 2.62 3.35 6.81 1.28 m 2.85 3.55 7.10 1.25 m

7 2.82 3.26 6.69 1.16 m 1.17 5.16 7.02 4.41 st

8 1.82 4.18 6.67 2.30 sm 2.16 4.08 6.81 1.89 sm sat

9 1.45 4.09 6.44 2.82 sm sat 2.56 3.57 6.52 1.39 m

10 2.12 3.75 6.42 1.77 sm 2.75 3.06 6.21 1.11 m

11 2.37 3.23 6.38 1.36 m 0.99 4.37 6.05 4.41 st

12 1.07 4.00 6.36 3.74 st 1.46 4.13 5.88 2.83 sm

13 2.61 2.63 6.13 1.01 m 2.17 2.89 5.42 1.33 m

14 2.27 2.81 5.54 1.24 m 1.76 2.91 4.97 1.65 m

15 2.07 2.29 4.99 1.11 m 2.08 2.37 4.87 1.14 m

　1)臂长为相对平均长度
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表 3　两 品 种 核 型 主 要 特 征

品种 模型公式 最长染色体/最短染色体 核型类别

台山白云茶 2 n=2 x=30=16m+6sm+4sm sat +4st 1.63 2A

乳源白毛茶 2 n=2 x=30=16m+6sm+4sm sat +4st 1.71 2A

　　组型分析结果表明 ,这 2个茶树品种都只具有 16条中部着丝点染色体 , 10条近中部着丝

点染色体 ,4条近端部着丝点染色体 ,最长染色体与最短染色体之比值小于 2 ,属于 2A 型核

型.所观察的 2品种各 5个细胞中均发现有带随体染色体 ,随体的数目为 2 ～ 4 个不等 ,均由

sm 染色体的短臂携带 ,随体常分布在核仁附近.乳源白毛茶和台山白云茶核型模式图见图

2 、3;两品种染色体组型图见图 4 、5.

图 2　乳源白毛茶核型模式图 图 3　台山白云茶核型模式图

图 4　乳源白毛茶染色体组型图 　　　图 5　台山白云茶染色体组型图
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3　讨论

3.1　染色体的数目与变异

从本世纪 20年代前后开始的茶树染色体研究业已证明 ,茶树以 x =15为基数 ,栽培的茶

树品种一般为二倍体:2n =2 x =30 , 但也存在少数三倍体和四倍体的植株(志村乔 , 1935;

1954;赞井元 ,1956).本次研究的 2个广东茶树品种 ,染色体数目也以 x =15为基数 ,为正常

的二倍体品种.这表明 ,起源于我国云南省西南区域的茶树 ,不论地理位置演化到何处 ,其染

色体基数仍保持遗传的稳定性 ,不易随引种地气候 、环境条件的变化而变化 ,从而保证了茶树

这一物种性状表达的稳定性.根据 Stebbins(1963)的理论和近年来染色体研究在植物分类学

上应用得出的结论已证明:染色体基数在 1个属或更高的分类群中常常是稳定的.因此茶树

染色体稳定的基数 ,可作为茶树分类的细胞学依据之一.

本研究在乳源白毛茶的体细胞中发现了 1个单倍体细胞(x =15),这是一个特殊的细胞

学现象.迄今为止 ,茶树染色体的研究有关单倍体的报导尚不多见.探讨分析二倍体细胞中

单倍体细胞产生的机理 ,无论是对茶树细胞遗传学理论的研究 ,还是对茶树倍数体育种实践的

开展 ,都具有特殊的意义和价值.因此关于乳源白毛茶的体细胞中为何出现单倍体的细胞这

一点仍需深入研究探讨.

茶树二倍体细胞中出现染色体数少于 30条的细胞这一现象 ,许多研究都有报导 ,导致这

一结果的原因 ,很可能是在细胞减数分裂过程中 ,由于异常环境条件的作用 ,导致配子形成过

程中丢失了个别染色体 ,当这些配子结合时便产生了非整倍体.但也不排除在染色体制片过

程中 ,由于人为作用 ,而使个别细胞丢失了个别染色体.

3.2　染色体组型与起源和进化的关系

近年来 ,众多的研究结果已证明 ,茶树起源于我国云南省的西南地区 ,栽培茶树从起源地

分别向西南 、东北和东南方向演化扩展而产生不同品种(郭元超 ,1991).由于同源异出和分区

演化 ,使茶树品种与原产地的茶树品种在染色体组型水平上就发生了一定的变异 ,从而导致性

状表现上出现了一定的差异.乳源白毛茶和台山白云茶在遗传组成和性状表现上与其它品种

的差异就充分证明了这一点.

作者曾对邦崴大茶树(李斌等 ,1996)、凌云白毛茶(李斌等 , 1986)和南昆山毛叶茶(李斌 ,

1995)等茶树品种的染色体组型(见表 4)进行过研究.结果证明到目前为止 ,邦崴大茶树染色

体组型的对称性是最高的 ,其次为云南大叶种和广东的凤凰水仙等品种.而在毛叶茶中 ,凌云

白毛茶和南昆山毛叶茶这 2个茶树品种染色体组型的对称性较高 ,乳源白毛茶核型的对称性

表 4　几 个 茶 树 品 种 核 型 特 征 表

　品　种 核型公式 最长染色体/最短染色体 核型类别

邦崴大茶树 2n =2 x=30=22m+6sm+2st 1.97 2A

云南大叶种 2n =2 x=30=20m+6sm+4st 1.95 2A

凤凰水仙种 2n =2 x=30=20m+6sm+4st 1.85 2A

凌云白毛茶 2n =2 x=30=18m+10sm+2st 1.78 2A

南昆山毛叶茶 2n =2 x=30=18m+8sm+4st 2.05 2B
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最低 ,其仅具 16对中部着丝点染色体 ,而近中部和近端部着丝点染色体数多达 14条.台山白

云茶的核型对称性与乳源白毛茶相同.Stebbins (1963)在研究了大量植物染色体的核型与进化

的关系后指出 ,植物染色体的进化是从对称性核型向不对称性核型进化 ,具对称性核型的物种较

具不对称性核型的物种原始.以此论点分析乳源白毛茶和台山白云茶的进化程度 ,显然 ,由于这

2个茶树品种染色体组型对称性较低 ,因而是起源时间相对较晚 ,进化程度较高的茶树品种.

　致谢　吴基照 、黄叔球同学参加部分实验工作 ,特此致谢!
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CYTOLOGICAL S T UDIES ON T WO GUANGDONG TEA VARIET IES

Li Bin

(Dept.of Agronomy , South China Agric.Univ., Guangzhou , 510642)

Abstract

Karyotype analyses of tw o Guangdong tea varieties , i.e.Ruyuan Baimao and Taishan Baiyun ,

w hich have local feature of Guangdong , w ere conducted.The results showed that the tw o vari-

eties w ere of diploids(2n =2 x =30)though cells w ith few er than 30 chromosomes were ob-

served.Part icularly a haploid cell in Ruyuan Baimao variety w as observed.The karyotype sym-

metry analysis showed that the two varieties originated and evolved comparatively later than many

o ther tea varieties.

Key words　tea varieties;karyotype analy sis
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