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摘要　测定了沙蚕毒素类农药杀虫单 、杀虫双 、易卫杀 、多噻烷 、巴丹对美洲斑潜蝇各龄幼虫 、雌成

虫的毒力 ,进行了成虫取食忌避试验和田间小区试验.结果表明:(1)美洲斑潜蝇 1、2、3 龄幼虫对

杀虫单最敏感 ,其 LC50分别是 0.106 1 、0.126 4 、 0.160 0 g/ L , 其毒力回归曲线斜率分别是:7.978

0 、6.956 1、5.186 4.美洲斑潜蝇幼虫对沙蚕毒素类农药以 1 龄最敏感 , 3 龄幼虫对该类农药的

LC50是1 龄的 1.5～ 2 倍.田间用 0.45 g/ L杀虫单喷雾第 3 和第6 d 后 , 其校正虫口减退率分别为

92.07%和 91.66%, 防治效果最显著;(2)沙蚕毒素类农药在施药前期 3 d内对 1龄幼虫有抑制作

用 , 6 d 后作用消失 , 说明其防效期不长 ,应与防效期较长的农药交替使用.
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　　美洲斑潜蝇(Liriomyza sativae Blanchard)严重为害豆科 、葫芦科 、十字花科蔬菜和多种花

卉(康乐 , 1996;Spencer ,1973).该虫于 1993 年末首次在我国海南省被发现以来 ,已在 20多个

省市发现有分布且为害严重(广东省农业厅植保总站 ,1996;王玉成 , 1997;谢华琼等 , 1997).

国外的化学防治研究表明 ,乱用和滥用化学农药 ,是防治该虫失败的主要原因(Oatman ,1976)

.笔者选用几种沙蚕毒素类农药 ,研究其对美洲斑潜蝇的作用效果 ,供生产上应用参考.

1　材料与方法

1.1　供试昆虫

试验用美洲斑潜蝇幼虫采于广州市赤岗菜园豆角叶上.

1.2　试验用农药及人工气候箱

w (巴丹)=98%的可溶性粉剂:日本武田药品工业株式会社产;w (杀虫单)=90%的可

溶性粉剂:湖南益阳农药厂产;w (杀虫双)=25%的水剂:广东五华农药厂产;w (易卫杀)=

50%的可溶性粉剂:瑞士山德士有限公司产;w (多噻烷)=45%的可溶性粉剂:贵州省化工研

究院产;LRH-250-GS 型人工气候箱:广东省医疗器械厂产;LI─3000 叶面积测定仪:美国

Lincoin Nebraska公司产.

1.3　试验用昆虫的室内饲养管理及成虫 、幼虫毒力测定

采用林进添等(1998)的试验方法.其中 ,成虫毒力测定采用残留分析法;幼虫毒力测定采
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用浸叶法;幼虫饲养采用菜豆初生叶室内饲养法。

1.4　成虫取食及对 1龄幼虫的影响试验

分别用质量浓度为 0.160 0 、0.253 9 、0.229 7 、0.322 4和 0.312 9的杀虫单 、杀虫双 、易卫

杀 、多噻烷和巴丹药液喷雾20日龄初生菜豆 ,置于温室[ t=(26±1)℃]内 3或6 d后 ,暴露于

上述成虫 300头(雌雄比 1∶1)中 2 h ,每处理 1盘 ,设 4次重复.各盘随机排列 ,隔 0.5 h 随机

改变位置 1次 ,接虫后将菜豆置于人工气候箱中培养.2 d后 ,用手持放大镜检查记录每叶刺

伤斑总数 ,幼虫孵化后记录每叶 1龄的虫数 ,并剪下叶片用叶面积测量仪测叶面积.

1.5　田间小区试验

田间试验在 25日龄菜豆苗上进行 ,每小区 1 m×4 m ,小区间设 2 m 长的空白区 ,随机区

组设计 ,重复 3次.分别用质量浓度为 0.45 、0.50 、0.98 、0.56 、0.50 g/L 的杀虫单 、易卫杀 、巴

丹 、多噻烷 、杀虫双进行喷雾处理.调查采用定叶标记法 ,每小区选有 5 ～ 10头幼虫的叶片 60

片挂牌标记 ,记录药前活虫数 、施药后 3 d 用手持放大镜于田间检查活虫数 ,然后将每片叶套

上两头开口塑料保鲜袋收集蛹 ,6 d后将全部标记叶子取回室内在体视镜下检查记录活虫数.

试验期间日平均温度 t=26.4 ℃,无雨.

2　结果与分析

2.1　沙蚕毒素类农药对各龄幼虫的毒力

沙蚕毒素类农药对各龄幼虫的毒力见表 1.结果表明:杀虫单对美洲斑潜蝇各龄幼虫的

LC50在沙蚕毒素类农药中为最低 , 对1龄 、2龄 、3龄幼虫的LC50分别为0.106 1 、0.126 4 、

表 1　沙蚕毒素类农药对美洲斑潜蝇 1、2、3龄幼虫的毒力1)

龄期 药剂
处理虫数

/头
毒力回归线 LC50/(g·L

-1) 95%置信区间 r
LC90

/(g·L-1)

3龄 LC50∶

1龄 LC50

杀虫单 1 315 12.775 2+7.978 0X 0.106 1 0.100 8～ 1.111 4 0.987 1 0.153 5

杀虫双 1 317 7.743 8+2.979 7X 0.120 0 0.106 0～ 0.134 0 0.981 9 0.323 1

1龄 易卫杀 1 306 10.422 3+6.316 0X 0.138 5 0.131 8～ 0.145 2 0.979 2 0.221 0

多噻烷 1 252 9.743 7+5.859 0X 0.155 0 0.147 6～ 0.162 4 0.999 0 0.381 9

巴　丹 1 261 9.249 1+5.338 5X 0.160 0 0.152 2～ 0.167 8 0.981 9 0.278 1

杀虫单 1 299 11.249 5+6.956 1X 0.126 4 0.120 5～ 0.132 3 0.981 1 0.193 1

杀虫双 1 262 7.170 3+2.861 0X 0.174 3 0.160 1～ 0.188 5 0.929 2 0.489 1

2龄 易卫杀 1 338 8.498 7+5.335 4X 0.220 9 0.213 0～ 0.228 8 0.985 3 0.384 1

多噻烷 1 350 8.556 7+5.442 1X 0.222 0 0.214 2～ 0.229 8 0.993 9 0.256 5

巴　丹 1 324 7.080 0+3.334 0X 0.237 7 0.225 5～ 0.249 9 0.992 2 0.576 1

杀虫单 1 356 9.128 1+5.186 4X 0.160 0 0.152 2～ 0.167 8 0.993 5 0.282 6 1.508

杀虫双 1 242 6.665 9+2.798 5X 0.253 9 0.237 9～ 0.269 9 0.961 4 0.728 9 2.116

3龄 易卫杀 1 304 8.046 6+4.768 6X 0.229 7 0.218 1～ 0.241 3 0.973 3 0.426 5 1.658

多噻烷 1 305 7.428 1+4.938 9X 0.322 4 0.314 3～ 0.330 7 0.962 3 0.585 9 2.080

巴　丹 1 346 6.205 7+2.389 3X 0.312 9 0.295 7～ 0.330 1 0.951 4 1.075 9 1.956

　1)表中 LC50 、LC90(g/ L)是指每升的有效成份质量(g)
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0.160 0 g/L ,毒力回归曲线斜率值最大 , 对 1 龄 、 2 龄 、 3龄的毒力回归曲线斜率分别是

7.978 0 、6.956 1和 5.186 4 ,表明种群对杀虫单反应最敏感 ,抗性的异质性最小.表 1结果还

表明 ,随着龄期的增长 ,美洲斑潜蝇的自然抗性增加约 1.5 ～ 2倍.

2.2　沙蚕毒素类农药对雌成虫的毒力

表2结果表明 ,美洲斑潜蝇雌成虫对易卫杀 、杀虫单 、杀虫双 、多噻烷 、巴丹的 LC50分别

是 0.145 0 、0.150 7 、0.175 2 、0.206 1和 0.274 4 g/L ,与相同药剂处理的 2龄幼虫的 LC50之

比分别是 0.656 、1.192 、1.005 、0.928和 1.154.说明雌成虫比 2龄幼虫对易卫杀敏感.

表 2　沙蚕毒素类农药对雌成虫的毒力1)

药　剂 处理虫数/头 毒力回归线 LC50/(g·L
-1) 95%置信区间 r

雌成虫 LC 50∶
2龄幼虫 LC50

易卫杀 736 8.226 8+3.894 9X 0.145 0 0.129 7 ～ 0.160 3 0.961 1 0.656

杀虫单 739 7.502 7+3.044 8X 0.150 7 0.132 4 ～ 0.160 9 0.965 7 1.192

杀虫双 735 7.161 2+2.856 7X 0.175 2 0.153 4 ～ 0.197 0 0.950 2 1.005

多噻烷 729 7.341 2+3.413 2X 0.206 1 0.188 8 ～ 0.223 4 0.973 1 0.928

巴　丹 736 6.553 8+2.766 3X 0.274 4 0.254 4 ～ 0.294 4 0.994 1 1.154

　1)表中 LC50(g/ L)是指每升的有效成份质量(g)

2.3　沙蚕毒素类农药对美洲斑潜蝇成虫取食和对 1龄幼虫影响

表3是沙蚕毒素类农药对美洲斑潜蝇成虫的取食和对 1龄幼虫影响试验。结果表明 ,经

各沙蚕毒素类农药处理 3 d后 ,处理叶片与对照比较 ,成虫取食刺伤斑个数差异不显著 ,说明

处理叶片对成虫取食没有忌避作用 ,而处理叶片的幼虫数与对照的差异显著 ,表明处理对 1龄

幼虫有抑制作用 ,其中以杀虫单 、易卫杀 、多噻烷为最显著.但经各农药处理 6 d后的叶片对

成虫取食 、1龄幼虫影响不大.

表 3　沙蚕毒素类农药对美洲斑潜蝇成虫的取食 、对 1 龄幼虫影响1)

处理
取食刺伤斑/[ 个·(cm2±SE)-1]

3 d 6 d

1 龄幼虫数/[ 头·(cm2±SE)-1]

3 d 6 d

CK 1.228±0.034a 1.310±0.022a 0.096±0.002a 0.087±0.004a

杀虫双 1.210±0.022a 1.265±0.026a 0.065±0.001b 0.085±0.002a

巴丹 1.205±0.024a 1.278±0.028a 0.066±0.002b 0.085±0.002a

杀虫单 0.915±0.026a 1.160±0.029a 0.042±0.002c 0.081±0.004a

易卫杀 0.700±0.026a 1.143±0.021a 0.040±0.002c 0.085±0.002a

多噻烷 0.675±0.024a 1.145±0.019a 0.045±0.003c 0.082±0.003a

　1)每处理 4 次重复 ,表中同列数据相同字母者表示在 0.05 水平差异不显著(DM RT 法)

2.4　大田小区试验

大田小区试验结果(见表 4)表明:施药 3和 6 d后 ,杀虫单 、易卫杀 、巴丹 、多噻烷的校正虫

口减退率均大于 84%,其中杀虫单的防治效果最好 ,施药 3和 6 d后的校正虫口减退率分别为
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92.07%和 91.66%,易卫杀次之.巴丹和多噻烷的药效相差不显著.杀虫双最差.

表 4　沙蚕毒素类农药防治美洲斑潜蝇试验结果1)

处理
ρ

/(g·L-1)

施药前

幼虫

总数/头

药后 3 d

虫口减退率/ %2)
校正虫口减退率/ %3)

药后 6 d

虫口减退率/ % 校正虫口减退率/ %

杀虫单 0.45 903 91.93 92.07a 91.38 91.66a

易卫杀 0.50 924 89.92 90.10b 89.37 89.66b

巴　丹 0.98 935 85.23 85.50c 82.78 83.33c

多噻烷 0.56 889 84.11 84.40c 83.55 84.08c

杀虫双 0.50 895 69.97 70.51d 67.20 68.24d

CK 817 -1.84 -3.3

　1)表中数据为 3 次重复的平均 ,同列数据相同字母者表示在 0.05 水平差异不显著(DM RT 法);2)虫口减

退率(%)=[ (施药前活虫数-施药后活虫数)/施药前活虫数] ×100;3)校正虫口减退率(%)={[ 处理区

虫口减退率(%)-对照区虫口减退率(%)]/[ 1-对照区虫口减退率(%)]}×100

3　讨论

研究结果(见表 1)表明 ,随着幼虫龄期的增加 ,幼虫的自然抗性也随之增长 ,这种抗性 3

龄比 1龄增长 1.5倍以上 ,因此 ,防治幼虫应掌握在低龄进行.成虫对该类农药的敏感性介于

1龄与 3龄幼虫对该类农药的敏感性之间 ,与 2龄的敏感性相当(见表 2),所以 ,防治幼虫时可

以兼治成虫.成虫取食忌避试验结果表明 ,沙蚕毒素类农药在施药前期(3 d内)对 1龄幼虫有

抑制作用;6 d以后 ,这种作用基本消失 ,这表明该类农药的防效期不长 ,应结合防治期更长的

农药交替使用.对该类农药前期的抑制机制是忌避产卵或有杀卵作用 ,有待进一步研究.小区

试验结果表明 ,国产农药杀虫单的效果最好 ,且价格较低 ,值得进一步进行大面积试验和推广.
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STUDIES ON THE EFFICACY OF NEREINTOXINS FOR

THE CONTROL OF THE VEGETABLE LEAFM INER

Liriomyza sativae (Diptera:Agromyzidae)

Lin Jintian1　Ling Yuanfang1　Liu Zhanmei1　Bin Shuying1　Chen Zhongnan2　Zeng Ling3

(1 Zhongkai Agro technical Colleg e , Guangzhou , 510225;2 General Station of Plant Pro tection , Guangdong P rovince;

3 College of Natural Resources &Environment , South China Agric.Univ.)

Abstract

The toxicities of nereintoxins mehypo , dimehypo , thiocylam , duosaiw an and cartap to the larvae

and adults of female of Liriomyza sativae Blanchard were studied.Experiments for adults eating

repellent were carried out in laboratory and field.It w as found that the LC50 of the first , 2nd and

3rd instars larvae for mehypo were 0.106 1 , 0.126 4 and 0.160 0 g/L respectively , and the

slopes of the LC-P reg ression lines w ere 7.978 0 , 6.956 1 and 5.186 4 , respectively.This indi-

cated that the larvae of L .sat ivae Blanchard w ere more sensi tive to mehypo than to other nerein-

toxins.The first instar larvae of L .sat ivae Blanchard for nereintox ins w as the most sensitive to

the toxins than other instars , the LC50 of the 3rd instar larvae fo r nereintoxins w as 1.5 ～ 2 fold

compared with that of the f irst instar larvae.The results f rom f ield t rails show ed that the ef ficacy

of mehypo for the control of L .sat ivae Blanchard w as significantly different f rom other nerein-

toxins ,3 and 6 days af ter spraying w ith 0.45 g/L mehypo , the population of the pest reduced to

92.07% and 91.66% respectively.The f irst instar of the larvae w as inhibited by nereintoxins in 3

days af ter spraying , but no ef fect af ter 6 day s.

Key words 　 Liriomyza　sat ivae Blanchard;nereintoxins;control
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