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摘要 研究了广州地区晚稻"个稻种（()“粳籼*+”；,)“汕优&#”）在"种施肥处理（!)有机肥-化
肥；")化肥）下，各个试区的甲烷排放通量与排放规律.研究表明：在处理!和处理"“粳籼*+”的

/0’排放通量分别为"&)+和+)&12／（1"·3）；“汕优&#”分别为"#)#和!!)#12／（1"·3）.两个稻

种在同种施肥及其它田间管理条件下，/0’排放通量没有显著差异，并且排放规律一致.在对“粳
籼*+”两个处理区"’3连续监测中，发现/0’日排放规律一致，均有"个排放高峰，分别出现在"：

%%!’：%%时和!’：%%!!&：%%时，最高峰在!’：%%时，其中处理!的/0’日排放峰值分别为$’)#和

+&.$12／（1"·3），处理"分别为’’.4和$4.&12／（1"·3）.’个试区的/0’排放主要集中在水稻生
长前期，从移栽后第’%5至收割，各试区基本无/0’排放.!++&年晚稻田/0’排放规律与!++’、

!++$年研究结果相吻合.

关键词 “粳籼*+”；“汕优&#”；/0’；排放通量；施肥；水稻田
中图分类号 6$%"

!++’年、!++$年对广州地区稻田/0’排放与施肥影响进行了连续研究，对晚稻田/0’排
放规律及排放量有一定结果.在此基础上，!++&年对早、晚稻都进行了研究，为获取较能代表
华南地区稻田/0’排放量研究数据，本研究设计：选择参试稻种"个.它们的施肥、灌溉等农
业管理和种植面积在广东省优质稻和杂交稻中最具代表性；采样箱尺寸增大，每区采样点增加

#倍（与!++’、!++$年比较），因此，!++&年的研究结果在#7研究中必然更具有代表性.本研
究目的：（!）不同稻种在相同施肥及农业耕作下，/0’排放通量与排放规律；（"）同一稻种在
不同施肥类型下/0’排放通量与排放规律，并与!++’年、!++$年研究结果作比较，看其重复
性，为估测和控制华南地区稻田/0’排放提供科学依据.

! 材料与方法

!"! 施肥处理
（!）有机肥-化肥；（"）化肥.

!"# 肥料、施肥时间、施肥量
试验用的有机肥为新鲜猪粪，其中含水量为$%8；复合肥含9、:";$、<";养分为!$=!$=!$.

施肥时期与施肥量见表!.
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表! 实验处理、施肥量和施肥时期及产量 !"

处理 施基肥量
施肥量

移栽后#$ 移栽后%#$ 移载后&’$
每公顷产量

!
（粳籼(’）

湿猪粪&#) 尿素&
尿素%
过磷酸钙*
+,- *

尿素%.&#
过磷酸钙%.#
+,- &.# /0%0

"
（粳籼(’） 尿素*

尿素&
过磷酸钙(
+,- (

尿素&.#
过磷酸钙0
+,- #

1)1&

#
（汕优10） 湿猪粪&#) 尿素&

尿素%
过磷酸钙*
+,- *

尿素%.&#
过磷酸钙%.#
+,- &.#

#’0/

$
（汕优10）

尿素*

尿素&
过磷酸钙(
+,- (

尿素&.#
过磷酸钙0
+,- #

#/#)

!"# 供试土壤
试验地点选在华南农业大学教学实验场；供试土壤类型为潴育型的水稻土，母质为花岗岩

风化冲积和河流冲积共同形成，质地为中粘土（杨军，%’’/）2
!.$ 试区及采样点田间布置

*个试区的面积及田间采样点布置见图%2

图% 试区布局和采样点

!"% 参试品种和栽培管理
参试水稻品种“粳籼(’”和“汕优10”2%’’1年/月&&日播种，(月’日移栽，“粳籼(’”全

生育期%%1$；“汕优10”全生育期%)’$2各处理区均采用广州地区农民采用的间歇灌溉方式
管理（杨军，%’’/）2
!"& 采样及分析方法
采样箱尺寸：（小）%*)345%*)345#)34，水稻移栽至第0/$内使用；（大）%*)345%*)

345%))34，移栽后第0/$至收割使用2
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采样器为!"#$注射器，标准气!（%&’）(!)*+",!-./；!+个采样点均埋设与采样箱吻
合的起水封作用的塑料框槽，以上所有设

备由美国波特兰州立大学提供)每周采样

0次，上午*：--!!+：--时，下午!0：--!
!1：--时采样，交替进行；每次采样每区采

0个空白样；每个采样点采’个样，对应采
样时间为（罩上采样箱后）0、/、2、!+#34；
每次采样在!+个采样点的采样次序随机
改变，以使每个采样点每次采样处于不同

时间；每次采样同时记录箱内、外土壤（"5#
深）温度、气温、稻田灌溉水深（见图+）)
气相色谱仪及分析条件见（杨军，

图+ 晚稻灌溉水深记录曲线
!22/）；积分仪用&6.!0"型)

! 结果分析

!"# 两个稻种不同施肥处理%&$平均排放通量
研究结果见表+)参试品种“粳籼*2”在处理!和处理+的%&’排放通量分别为+/)2和2)/

#7／（#+·8），两者之比为+)*9!)“汕优/0”分别为+0)0和!!)0#7／（#+·8），两者之比为+)!9!)

表! 不同处理%&$排放通量 #7／（#+·8）

处理 采样点 算术均值 几何均值 数据有效率／: 样本容量
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结果表明：+个稻种在相同肥料处理及农业耕作下，%&’排放通量没有显著差异；在处理

!，“粳籼*2”的%&’排放通量略高于“汕优/0”，在处理+，“粳籼*2”的%&’排放通量略低于
“汕优/0”)+个稻种在施肥处理!的%&’排放通量均高于处理+)
!"! 两种施肥处理%&$日排放规律
在水稻生长的分蘖盛期（2月/日）对参试品种“粳籼*2”的两试区每隔+8采!次样，进

行+’8连续观测，%&’日排放曲线见图0，稻田土壤（"5#深）温度和气温见图’)
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图! 稻田"#$排放量日变化（%&&’(&(’） 图$ 稻田土温和气温日变化（%&&’(&(’）

从图!和图$看，两处理区"#$日排放规律比较一致，均出现)个排放峰值，分别在)：((
!$：((和%$：((!%’：((时，而最高峰均出现在%$：((时，此时土壤温度亦最高，但夜间)：((
!$：((时土壤温度处于峰谷，却出现"#$排放峰，说明"#$排放除与温度密切相关（温度高
有利于"#$排放）外，还与其它许多因素密切相关，土壤温度相对低时，"#$菌仍有活跃期*
!+" !个稻种两种施肥处理水稻整个生育期#$%的排放规律

%&&’年,月&日到%%月%(日广州晚季稻)个参试稻在处理%和处理)的"#$逐日排
放曲线见图-、图’，水稻生长期内灌溉水深记录曲线见图)*
由图)、图-、图’可见，)个稻种在同种施肥及灌溉管理条件下，"#$的排放规律一致，$

个试区"#$排放量均主要集中在移栽后的前$(.，此期间稻田基本处于水淹状态；)个稻种在
处理%，排放高峰期出现在第!.至第%-.（分蘖盛期）；)个稻种在处理)，"#$排放期内没有
出现明显的高峰期*从移栽后$(.到收割，$个试区"#$排放量非常低，此期稻田基本保持
干湿状态*同一稻种在两种肥料处理下的"#$排放规律与前两年研究结果相吻合（!年晚稻
生长期内，气温、降雨等自然气候无太大变化），即施”有机肥/化肥”区比施纯化肥区"#$排
放时间长，排放量大，晚稻"#$排放主要集中在生长前期，中后期基本无"#$排放*

图- 两个稻种处理"的"#$逐日

排放曲线（%&&’(,(&!%&&’%%(,）

图’ 两个稻种处理#的"#$逐日

排放曲线（%&&’(,(&!%&&’%%(,）

" 讨论
不同稻种在相同农业耕作和施肥条件下，"#$排放量无显著差异，而施肥类型和灌溉管
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理却是导致!"#排放量差异的主要原因，这为估测广东省（或华南地区）稻田!"#排放量提供
了科学依据$
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