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摘要　对广东省 2 个花岗岩赤红壤的微形态研究表明:骨骼颗粒以蚀变石英为主:呈斑晶状分布;

土体棱块状结构发育明显 , 微团聚体轻微发育;细粒物质以其红色 、具轻微双折射现象为主要特

征;土体中亦可见少量铁锰结核体及粉质体的出现.
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　　红色风化壳上发育的铁铝土系列土壤广泛分布于全球的热带和亚热带地区 ,它们多具有

完整的剖面构型 ,各层次发育明显;且其红色心土层较厚 、粘重且微团聚体高度发育(Bitom et

al , 1991),被称之为“Aliatic Horizon”(Chatelin et al , 1972).广东省地处南亚热带季风气候区 ,

地质地貌及植被类型复杂 ,土壤类型繁多 ,虽其水热条件对农业生产极为有利 ,但丘陵山地占

该省陆地面积的 70%以上(刘安世 ,1991),在其之上广泛分布着红壤系列土壤.由于耕地资

源急剧减少 ,广东省低山丘陵地区红壤的农业开发已成为一个重要而迫切的课题 ,为了更好地

开发利用这种土壤资源 ,其科学研究具有极为重要的意义 ,尤其是对于微形态学来说 ,研究成

果尚不多见.本研究的目的在于通过对广东省几个花岗岩母质上发育的赤红壤剖面的微形态

学研究 ,深入了解其微形态要素的特征及演化规律 ,为合理利用红壤资源提供科学依据.

1　材料与方法

1.1 　供试土壤

本研究首先分别在广州石牌 、肇庆鼎湖山等地的花岗岩赤红壤低山丘陵上选取地势相对

平缓且植被良好的部位作为典型剖面 ,其次依其外观颜色和结构特征划分层次 ,然后分别采集

供试土壤样品;样品经风干后按常规方法处理并进行理化分析 ,结果见表 1及表 2.

矿物学分析(X 线衍射法)结果表明:供试土壤粘粒基本上由结晶极佳的高岭石组成 ,但

其表层含量稍低于心土层和母质层;另外 ,也可见少量赤铁矿 ,其含量以母质层稍高;在 GDG1

剖面表层可见痕量三水铝石 ,而在 GDG2剖面母质层则见微量伊利石.

1.2　研究方法

原状土壤样品先经自然风干 , 然后经灌胶 、固化 、切片和磨片后制成大小为 5 cm ×8 cm ,

厚度为 0.02 mm 的薄片;得到薄片后在偏光显微镜下以透射光和正交偏光进行观察记录 ,并

选取典型视野拍照进而清绘成微形态示意图.
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表 1　供试土壤基本理化性质1)

剖面 层次
采样深度

/ cm

粘粒1)

百分率/ %

w(有机质)w(全氮)

g·kg-1
pH

cCEC

/(mol·L-1)

w(活性铁)w(活性锰)

g·kg-1

A 10 9.88 4.79 0.3 4.69 45.4 2 193 2.5
A/B 50 9.85 3.27 0.21 4.77 44.7 1 008 9.3

B1 100 9.5 2.42 0.13 4.51 41.8 1 610 3

GDG1 B2 150 8.29 2.29 0.1 4.47 24.8 750 1.1
B/ C 200 8.16 2.19 0.081 4.73 82.7 558 0.25

C1 250 7.9 1.71 0.057 4.72 89.8 598 0.5

C2 300 7.23 1.18 0.04 4.77 78.4 763 1.01

A 10 26.84 4.5 0.29 4.56 110.3 1 133 5.3

A/B 50 25.39 3.72 0.2 4.94 66.2 805 0.01

B1 100 24.46 2.04 0.17 4.83 55.7 605 0.25
GDG2 B2 150 16.63 1.73 0.16 5.15 70.5 523 1.02

B3 200 15.96 1.11 0.1 5.02 58.8 580 1.3

B/ C 250 14.54 0.63 0.082 5.24 98.6 393 1.3
C 300 10.77 0.18 0.07 4.67 73.6 504 0.75

　1)<0.02 mm 粘粒

表 2　供试土壤粘粒化学组成1)

剖面

代号

层次 采样深度

/ cm

w(SiO 2) w(Al2O3) w(Fe2O3) w(MnO)

/%

A/B 50 40.2 28.2 7.17 0.082

GDG1
B2 150 48.98 28.42 7.08 0.073

B/ C 200 50.89 28.92 6.77 0.049

C 300 54.49 30.26 5.79 0.016

B1 100 49.03 34.27 8.48 0.0062

GDG2
B2 150 46.68 31.97 5.56 0.0062

B3 200 37.48 29.42 3.01 0.0041
C 300 31.79 29.05 2.97 0.0011

　1)三酸消化法

2　结果与讨论

2.1　骨骼颗粒

以粒径为 0.02 ～ 4 mm 的石英颗粒为主 ,大小 、形状不规则;许多颗粒表面可见裂隙或浅

黄色斑点 ,蚀变痕迹明显;其数量约占土壤基质的 30%～ 40 %;呈斑晶状分布于细粒物质中 ,

各层次中的数量稍有变化 ,表土层中骨骼颗粒略多于心土层及母质层;在心土层以上部分可见

少量粉质体 ,约占土壤基质的 1%～ 2 %(见图 1).

在高温高湿的气候条件控制下 ,母岩中的石英晶体受到强烈的物理及化学风化作用 ,土体

中较大的石英颗粒均不同程度地表现出被蚀变的迹象:如裂隙和破损等 ,这是热带土壤中常见

的现象 (Esw aren et al , 1975);此外 ,由于石英颗粒不断被蚀变而破碎 ,从而导致粉质体(sil-

tane)的形成 ,这类物质多属粉砂粒级的石英碎屑 ,其在水份和重力作用下堆迭于剖面中上部

83第 3 期 戴　军等:广东省花岗岩赤红壤的微形态特征研究 　　



的裂隙和孔洞中 ,粉质体因而形成 ,这是热带地区强烈淋溶条件下砂质土壤所具有的微形态特

征之一(Federoff , 1979).

2.2　孔隙与结构

C 层的孔隙度较低 ,约占土壤基质的 3%,

以裂隙状孔隙为主;自 B/C 层起裂隙逐渐增

多 ,至 B层增至 10%～ 20 %,且可见少量微裂

隙与微孔洞的出现;自 A/B 层起 ,土体中的孔

隙已演变为微孔洞为主 ,且数量明显增多 ,约占

土壤基质的 20%～ 30%.

结果表明:花岗岩赤红壤剖面具有明显的

微结构变化过程 ,而这种变化在不同的层次又

各具不同的表现形式.总体上说:土壤基质的

微团聚化表现较为明显 ,在 B层(约 100 cm),

土壤基质中即可见微裂隙与微孔洞 ,随后这些

孔隙逐渐扩大 ,至 A/B层 (50 cm)已形成较完

整的孔洞状孔隙系统 ,土壤基质因而被逐渐割

裂 ,微团聚体因而形成.而在 B/C 层以下 ,由

于孔隙系统发育不明显 ,土壤基质表现为致密

的无结构状态;在 B 层则以裂隙居多 ,故使土

体呈棱块状结构.这种现象与喀麦隆南部铁铝

土上的研究结果颇为相似 (Bitom et al ,1991).
图 1　花岗岩赤红壤微形态示意图(GDG1剖面)

2.3　细粒物质

供试土壤薄片中的细粒物质的共同特征是数量较少 ,一般仅占各不同发生学层次土壤基

质的 45%～ 50 % ,显示出这是一种含沙多而粘粒含量相对较低的轻质土壤(见图 1).其次 ,

在不同的层次细粒物质的类型和光学特征也有所差异 ,分述如下.

2.3.1　C层(300 cm以下)　可见 2种性质各异的细粒物质.

棕红色细粒物质:透射光下呈淡棕红色(2.5YR 5/8)至棕红色(2.5YR 4/8),正交偏光下

为黄橙色(7.5YR 7/8),具轻微的条纹状双折射现象;致密无结构 、边缘不清晰 ,数量较多 ,约

占细粒物质总量的 65%～ 70%;其内部可见石英颗粒呈斑晶状分布其中.

浅黄棕细粒物质:透射光下呈浅黄棕色(10YR 7/6),正交偏光下呈浅灰黄色(2.5Y7/3),

未见双折射现象;与棕红色细粒物质的界限不清晰 ,相互逐渐过渡;与前者相比致密程度稍低 ,

但无明显的结构体形成;数量较少 ,约占细粒物质总量的 30%.

2.3.2　B/C 层(200 ～ 300 cm)　棕红色细粒物质逐渐向红色细粒物质(10R 4/8)转变 ,双折

射现象已明显减弱 ,但仍可在局部区域观察到;其中可见裂隙轻微发育;约占细粒物质的 70%

～ 80%.浅黄棕色细粒物质继续朝棕红及红色方向过渡 ,其数量继续减少 ,约为 20%左右.

这一层次是细粒物质的类型 、特征以及土体结构发生明显变化的场所 ,土壤颜色由 C 层

的红黄交织(网纹状)逐渐向均一的红色转变;同时 ,土壤也由 C 层的致密 、无结构状态向 B层
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的棱块状结构转变.

2.3.3　B层(50 ～ 200 cm)

红色细粒物质:透射光下呈红色(10R 4/8),正交偏光下呈红橙色(2.5YR 7/8),仍可见轻

微的双折射现象;由于孔洞状孔隙和微裂隙的逐渐发育 ,使其致密程度降低 ,较为疏松;边缘不

清晰;约占细粒物质的 80%～ 85%.

浅黄棕细粒物质:特征与 C层的该类物质相似 ,但数量已大为减少 ,仅占细粒物质总量的

15%左右 ,呈孤岛状零星分布于红色细粒物质中 ,且主要分布于 B层的中下部分.

2.3.4　A/B层(15 ～ 50 cm)　该层次的细粒物质已完全变成红色 ,各种特征与 B 层的红色细

粒物质无异.

综上所述 ,细粒物质的变化主要表现在其颜色和双折射现象的强弱变化方面:在母质层 ,

几种不同颜色的细粒物质相互交织分布 ,使土体呈网纹状;而在心土层 ,土体逐渐转变为均一

的红色;同时 ,双折射现象逐渐减弱 ,至心土层上部已难于见到.这一过程与土壤中铁锰类物

质的浓聚及扩散过程有关 ,并显示土壤粘粒的定向排列较差(Brewer ,1964).此外 ,土体中可

见少量铁锰结核体的存在 ,数量以土体中下部居多 ,其大小不一 、边缘较清晰 、呈深红黑色且不

透光 ,这是热带土壤中常见的现象(Bitom et al , 1991).

3　小结

　　广东省花岗岩赤红壤的骨骼颗粒由大小不一 、具明显蚀变痕迹的石英为主 ,含量高 ,呈斑

晶状分布;由于裂隙的高度发育 ,使土体棱块状结构明显;而微孔隙在心土层的出现使土壤基

质的微团聚化过程得以轻度发育;细粒物质在母质层由两种不同类型组成 ,呈交织状分布 ,而

在心土层和表土层则以红色为主;土体中可见少量铁锰结核体及粉质体.
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STUDIES ON THE MICROMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS

OF LATERIT IC RED SOILS ORIGINATING FROM

GRANITE IN GUANGDONG

Dai Jun1　M .K.Camara2　Gan Haihua1　Wu Haiyu1

(1 Colleg e of Natural Resources and Environment , South China Ag ric.Univ., Guangzhou , 510642;

2 M inistry of Education , Conakry , Rep.Guinee.)

Abstract

S tudies on the micromorphological characteristics of two soils originating from g ranite in Guang-

dong province indicated:the skeleton of the soils were mainly eroded quartz and they appeared in

the porphyric pat tern.A well-developed prismatic structure and slight microaggregation w ere

found in the soil body , the plasmas were in red and show ed slight bi ref ringence.Some concretions

of Fe , Mn and siltane w ere also found in the soils body.

Key words　Guangdong province;g ranite;lateric red soil ;micromorphology
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STUDY ON ALLELOPATHIC POTENT IALS OF SEVERAL

CHEMICAL COMPOUNDS OF TOMATO (Lycopersicon)
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Abstract

Five chemicals , which contained A:di-iso -octyl phthalate , B:dio -iso -butyl phthalate , C:

zmethhylsalicylate , D:salicylic acid , E:tannic acid , were chosen from organic compounds identi-

f ied in tomato plant by other reseachers , and bioassay w as conducted.Chinese cabbage , let tuce

and radish w ere used as acceptors.The results showed that the critical inhibition concentration of

D or E is 5×10-4 mol/ L , the critical inhibition concentration of A 、B or C is 2.5×10-2 mol/L .

Augment effects or diminishing ef fects w ere found in bioassay w hen the ester w as mixed w ith the

acid.The magnitude of these effects depended upon the combination of chemicals , their ratio and

acceptors.

Key words　tomato(Lycopersicon);chemicals;allelopathy
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