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　　 N2O既有破坏臭氧层的作用 , 也是大气中主要温室气体之一.在农业生产上 , 人们向土壤中施入的氮

肥 ,除部分被植物吸收利用外 , 其余部分以硝化和反硝化作用产生的 N2O 和 N2 等方式释放到大气中 ,参与温

室效应作用.本试验对广州地区农业生产上常用的 2 种有机肥料对稻田的 N2O排放量的影响进行了研究 , 旨

在阐明在生产实际中 ,在保证正常生产的情况下 , 如何采取有效的方法控制稻田 N2O 排放量 , 这对环境保护

具有现实意义.

1　材料与方法
参试品种和栽培管理:参试品种为“粳籼 89” , 早造于 1996-04-13 移栽 , 7 月 16 日收割;晚造于 8 月 10

日移栽 , 11 月10日收割.2 试区进行间歇灌溉水管理 , 适时防病虫害.

试验处理和施肥时间:见杨军(1997).

供试土壤和所施有机肥的养分状况:见杨军(1997).

试区设计及采样和分析方法:见杨军(1997).

2　结果与分析
2.1　各处理 N2O排放量和水稻产量

　　由表 1可看出 , 无论是早造还是晚造 ,处理 1(化肥+猪粪)的 N2O 排放量都大于处理 2(化肥+蘑菇肥),

而两处理的水稻产量相差不大 ,换句话说 , 在保证产量的情况下 ,用蘑菇肥作底肥与用猪粪作底肥相比 ,前者

可大大降低稻田的 N2O排放量.

表 1　各处理的 N2O排放量和水稻产量

处理编号
早造

N2O排放量 (mg·m
-2) 产量 (kg·hm-2)

晚造

N2O排放量 (mg·m
-2) 产量 (kg·hm-2)

处理 1 39.63 3 840 76.46 6 975

处理 2 23.89 4 050 42.43 7 120
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2.2　早造和晚造移栽后 N2O排放曲线

　　由图 1和图 2 可看出 N2O排放量具有明显的季节变化 , 早稻 N2O排放周期短 , 而晚稻 N2O 排放周期长.

但无论是早稻还是晚稻 ,在同样的变化趋势下的某个时间 ,处理 1 的N2O排放量均高于处理 2 , 从而导致处理

1 的总排放量亦高于处理 2 的总排放量.

图 1　早稻 N2O逐日排放通量曲线图 图 2　晚稻N2O逐日排放通量曲线

3　讨论

土壤中释放 N2O 的途径主要为生物反硝化和化学反硝化及硝化等过程.有关的研究指出 , 在淹水土壤

中 ,生物反硝化为 N2O排放的主要机制.在此机制中 , N2O 排放量随有机质含量的增加而增加.本试验采用

的2 种有机肥(猪粪和蘑菇肥),其有机质含量之比为1.4∶1 , 有效氮之比为1.2∶1 , 而其对应处理区N2O 排放量

之比 早造为 1.7∶1 ,晚造为 1.8∶1 , 该结果与上述研究结果基本相符.试验所施的有机肥的总量早稻(200 kg)

略高于晚稻(175 kg),施用的氮肥总量亦是早稻高于晚稻 ,而表 1 的结果显示 ,晚稻的 N2O排放量却几乎是早

稻的2 倍 , 这似乎与前面讨论的情况相矛盾.但由图 1 和图 2 来看 ,虽然早稻的 N2O排放峰高于晚稻(施用有

机肥总量早稻高于晚稻), 而就整个水稻生育期来说 , 晚稻的排放期比早稻的要长得多 , 最终导致晚稻的排放

量远远高于早稻.许多研究者证实 , 在淹水状态下 , N2O 排放减弱 ,而干湿交替却能大大提高 N2O 排放量.广

州地区早稻生长期内雨水多 ,稻田处于淹水状态时间较长 , 而晚稻生长期内 , 雨水减少 , 有利于 N2O 排放 , 导

致了上述结果.
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