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美洲斑潜蝇生物学特性及发生规律的研究
`

曹 毅 李人柯 林锦英 谭 雪 徐淑元

(广州市跪莱科学研究所
,

广州
,

51 03 15)

摘要 成虫取食
、

文尾均于白天进行
,

平均寿命 8
.

7 一 12
.

6 d
,

平均每雌产卵量 70
.

5 一 1沁
.

8 粒
,

产卵

高峰在羽化后 3 一 7 d 内
.

卵在白天和晚上均可孵化
,

孵化率卯
.

8% 以上
.

幼虫白天和晚上均可取
,

食
,

不同虫龄和在不同作物上
,

其取食量不同
.

化蛹一般在上午 10 时前进行
,

95
.

3% 掉到土壤中
.

羽化一般在上午 10 时前
,

性比 1
: 1

.

虫态历期与温度成反相关
.

1卯5 年在广州地区年发生 18 个世

代
,

发生为害高峰在 6 一 n 月
,

可为害 13 个科 50 多种蔬菜 ;无滞育越冬现象
.

关键词 美洲斑潜蝇 ;生物学 ;发生规律

中图分类号 5 48 2
.

3

美洲斑潜蝇 (肠向川笋姐 ast 自征 Bb叮 c ha 记 ) 是近年来新发现的蔬菜害虫
,

幼虫潜食叶片
,

形成

不规则的蛇形蛀道
,

减少光合作用
,

严重影响蔬菜产量和 品质 (康乐
,

19% )
.

掌握该虫的基本

生物学特性和 发生 消长规律
,

能够在对该虫进行预测预报和持续控制 中起到重要的参考

作用
.

1 材料与方法

1
.

1 为害寄主调查

199 4 年下半年
一 1996 年

,

对广州市蔬菜科学研究所 内的全部植物
,

根据美洲斑潜蝇的为

害状
,

每月查 1次被害寄主种类 ;在为害高峰季节
,

采集 5 头左右 3 龄幼虫
,

用显微镜鉴定斑潜

蝇种类和性别
.

1
.

2 各虫态活动规律观察

于各季节选择晴天
、

阴天和雨天
,

整天观察各虫态的活动情况 ;选择瓜豆类作物作幼虫取

食测量及化蛹场所调查
.

1
.

3 成虫寿命与产卵蛋研究方法

参照前人 (玩 ibe e ,

19 84 )的方法
,

在 2 个不同温度下
,

将盆 ( d 为 10 cm
,

h 为 IZ cln )栽的 3 -

5 叶更豆置人养虫笼 (25 cm
x 25 cm

x
30

Cm )内
,

然后把刚羽化的成虫移人笼内让其产卵 ;每笼

移人的雌虫数 10 头以上
,

性 比 :1 1
,

在笼内向阳面悬挂沾有新鲜 甲为 巧% 蜜糖水的棉球 (每天

换 1 次 )以补充营养 ;每次处理共 3笼
,

这样处理总雌虫数 so 头以上
.

每 4 h 换一次笼内虹豆
.

移出的更豆在室温孵化
,

统计每天孵出的幼虫数
.

同时
,

选择已产卵的更豆叶 10 片
,

显微镜下

确定每叶上 的卵粒数
,

待其全部孵化后统计孵出的幼虫数
,

则孵化率等于孵 出的幼虫数与卵粒

数之比
.

1卯8 一 田 一 18 收稿 曹 毅
,

女
,

53 岁
,

高级农艺师

,

广州市科委科学研究基金 (95
一 2 一工 7 )资助项 目
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1
.

4各虫态历期研究方法

用上述盆和养虫纱笼
,

让成虫产卵 6 h
,

然后移出置人温湿恒定的人工气候箱内
,

以后每隔

6 h 观察统计孵出的幼虫数
,

计算卵历期
.

幼虫历期是从卵孵出开始至化蛹
,

每隔 6 h 观察 1

次
.

把刚从叶面爬出的幼虫挑到培养皿 ( d 为 9 。 m )内
,

待其刚化蛹时移人人工气候箱内
,

以后

每隔 6 h观察羽化情况
.

共设 6 个温度级别
,

每一温度设 2个相对湿度 ( RH 印% 一
90 % 之间 )

,

每湿度设 3 次重复
,

每重复的虫量在 30 头以上
.

虫态历期为加权平均数
.

1
.

5 越冬
、

田间消长规律与年发生世代数研究方法

199 4 年 12 月起连续种植瓜豆类蔬菜作为系统观察圃
,

从 199 5 年 1月 1 日起到 19% 年 12

月 3 1 日止
,

在 5 一 n 月每隔 3 d 其他月份每 隔 s d 查 1次每株活幼虫数 (对角线 5 点取样每点

10 株 )
.

按照王如松等 ( 19 82) 的昆虫发育模型
,

将 199 5 年气象
、

虫 情等数据输人到计算机
,

按

程序 (唐启义
,

199 7) 运算
,

再与田间情况相比较
,

得到年发生世代数
.

2 结果与分析

2
.

1 为害寄主

共 查 21 科
,

其 中被美 洲 斑潜蝇 为害 的有 13 科 ( 61
.

9% )
,

97 种 植 物 中有 66 种 受 害

(6 8
.

0% )
,

66 种植 物 中有 50 多种 为蔬菜栽培 种
,

以 瓜类 的有棱 丝瓜 【̀咖 ac 王
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) 受害重
,

而十字花科及其他叶菜类受害轻
.

2
.

2 各虫态活动规律

成虫一般于上午 10 时前羽化
,

中午左右最

活泼
,

雨天在叶背面栖息
,

高温时在植株下部活

动
,

尤其喜在瓜类
、

豆类
、

番茄
、

菜心和白菜等叶

片上取食
.

雌成虫在叶片上刺孔取食或产卵
,

叶面上可见到 大量
“

刻点
”

( 0
.

4
~

x 0
.

S mnI )
,

卵散产于叶片表皮下
,

一个产卵孔只产一粒卵
.

性 比为 1 :
l( 表 1 )

,

有趋光
、

趋蜜和趋绿性
,

成虫

取食
、

交尾均于白天进行
,

晚上相对
“

静止
”

.

表 1 美洲斑潜姆成虫性比鉴定 1卯 6 年

作物

节瓜

丝瓜
肛豆

番茄

菜心

合计

总头数 雄虫数 性比 (早
:

舍)
: 0

.

8

O产né内」

…
n甘,二11

:0
·

8

0
.

95

11111卜2220301916107匆42593435220

试验结果表明
,

卵在白天与晚上孵化出幼虫的比例基本相等
.

幼虫取食叶肉组织仅 留下表皮
,

形成不规则的蛇形蛀道
,

每蛀道 1头虫
,

蛀度宽度
、

长度随

虫龄而增加 (表 2 ) ;取食不同作物时其蛀道的宽度
、

长度也不同 (表 3 ) ;幼虫于 白天和晚上均可

取食
,

但同一虫龄在 白天与晚上取食蛀道长度无多大差异 (表 2 ) ;老熟幼虫在蛀道前端咬开一

半圆形缝隙
,

爬出叶片化蛹
.

化蛹场所调查结果 (表 4) 表明
,

绝大部分幼虫由于气流作用而掉到地面土壤中化蛹
.

在

199 5 一 199 7 年的每年的 1一 3 月
,

在观察圃内均可见到各虫态的活动
,

而 1 一 3 月为广州年最低

气温
,

所以
,

可以认为
:
美洲斑潜蝇在广州地区没有滞育越冬现象

.
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表 2 各龄幼虫取食蛀道长 ) l( cn1
土
s E) 1卯5 年

观察时段
1 龄 2 龄 3 龄

观察虫数

303 86 83235 6 7白天

晚上

合计 (全天 )

蛀道长

0
.

6土 0
.

2

0
.

5 士 0
.

2

1
.

1 土 0
.

2

观察虫数 蛀道长

1
.

1 土 0
.

3

1
.

0 土 0
.

2

2
.

1 土 0
.

3

观察虫数 蛀道长

2
.

4 土 0
.

6

1
.

9土 0
.

5

4
.

3 土 0
.

6

3 650砧

) l试脸植物为长肛豆

表 3 取食不同作物叶片蛀道长宽的比较 1卯5 年

作物

肛豆

黄瓜

生育期 查蛀道数 长度 ( cn I
土
亚 )宽度(二

士
S E)

后期

后期

10

10

6
.

35 土 1
.

以
9

.

1 6士 1
.

52

0
.

1 8土 0
.

仍
0

.

加 土 0
.

工

表 4 美洲斑潜姆化蛹场所 1卯5 年

调查

地点

化蛹

总数

叶表面化蛹 叶内化蛹 土坡化蛹

数量 数量 比例 / % 数量 比例 / %

5023 65 642 6 7大栩内

比例/ %

6 7
.

9

大田

室内

3
_

2

6 7
.

6

3
.

1 13 20
.

0

1
.

5 59 59
.

3

0
.

0 11 乃
.

4

2
.

3 雌虫寿命
、

产卵t 及卵的孵化率

表 5 表明
,

随着 自然温湿度的变化
,

美洲斑潜蝇成虫的寿命
、

产卵量及卵的孵化率也发生

变化
.

由于统计的是每天孵出的幼虫数
,

则产卵量为孵出的幼虫数除以该温湿度时的孵化

率
.

计算得雌虫的加权平均寿命
,

在前一温湿度时为 8
.

7 d
,

后一温湿度时为 12
.

6 d
.

同时
,

在

表中还可看出
,

雌虫的产卵高峰在羽化后 3 一 7 d
.

表 5 美洲斑潜蝇成虫的寿命
、

产卵 , 及孵化率 1性越况 i年

处理 11 ) 处理 分 )

早寿命

/ d

早虫数

/头

产卵量

/头
·

d
一 I

孵化率

/ %

早寿命
/ d

早虫数
/头

产卵量
/头

·

d
一 l

孵化率
/%

1 3 0
.

0 1 0 0
.

3

2 3 1
.

2 2 1 3
.

5

3 1 7
_

5 3
·

0 8
.

5

11
.

8

巧
.

8

14
。

2

12
.

7

10
.

5

9
。

9

9
.

4

7
.

6

7
.

9

5
.

7

3
.

1

1
.

8

2
.

1

1解
.

8

ó
U
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产

021飞甘4呢ó
户O

. .二 J.几. .几. .二. .几. .二, .二

9
.

6

12
.

1

11
.

2

8
.

8

6
.

5

3
.

3

3
.

7

2
.

1

2
.

1

1
.

0

1
.

4
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.

9 ℃
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.
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0 ℃
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. 24 各虫态历期

研究结果 (表 ) 6表明
,

温度是影响美洲斑潜蝇发育速度的最主要 因素

在不同温度时
,

各虫态历期相差很大
,

历期长短与温度成反相关
.

表 ` 温湿度对美洲斑潜蚝各虫态历期的影响”

,

湿度的影响较小

1燮) 6 年

温度

( 士 1℃ )

湿度

(
土 10% )

卵历期 2 ) 幼虫历期 2 ) 蛹历期 2 ) 世代平均历期 3 )

( d
士 E ) ( d 士 SE ) ( d 士 SE ) / dsE )

26
.

6 b

16
.

l
e

,
O
,

O内J
Z

:

6
.

6 土 0
.

6

6
.

7 土 0
.

6

4
.

1 士 0
.

1

4
.

2 土 0
.

2

2
.

5 士 0
.

5

2
.

7 士 0
.

2

1
.

7 土 0
.

3

1
.

8 土 0
.

4

1
.

7 士 0
.

1

1
.

8 土 0
.

4

18
.

8 士 0
.

4

18
.

7 土 0
.

6

13
.

1 土 0
.

9

12
.

6 土 0
.

8

6
.

0 土 0
.

4

6
.

0 土 0
.

4

3
.

7 士 0
.

4

3
.

5 土 0
.

3

2
.

8 土 0
.

4

2
.

5 土 0
.

5

3
.

0 土 0
.

1

3
.

0 土 0
.

3

3 1
.

8 土 1
.

8

32
.

0 土 1
.

1

14
.

1 土 0
.

5

14
.

8 土 0
.

7

8
.

6 土 0
.

4

9
.

2 土 0
.

3

6
.

9 土 0
.

3

6
.

9 土 0
.

1

7
.

0 土 0
.

1

7
.

8 土 0
.

4

65886180肠8370斜67698681
10巧20253035

l) 人工气候箱内光照时 间 L :
D 二 13

:
11 ;

2) 经
t 浏脸

,

同温度的 2 个湿度间 的 虫态历期无显著差异 (尸 二

0
.

05 ) ; 3) 同列数据后 的字母示经方差分析 ( D M卫 , )后的差异显著性 (尸
二 0

.

05 )

2
.

5 田间消长规律
、

年发生世代数

199 5 一 199 7年观察圃系统调查表明
,

该虫的发生高峰期一般在温度稍高的季节 6 一 11 月

(图 1 )
.

将 199 5年有关数据输人计算机后
,

得到模拟发生曲线
,

其数学模型为
:

从 = 从
一 :
[ ( l 一 0刀M 7 (从

一 : 一 2
.

仅抖 3 ) ] (
; = 0

.

9 92 6
, `

)

式中
: 从 一

时间为 t 时的虫量
,

Nt
_ 1 一 时间为 : 时的上代虫量

,

从
_ : 一 时间 t 之前间隔为

双时间 )时的虫量
.

本模型中 T 二 3
,

这正好与成虫羽化至产卵高峰期为 3 d 相吻合 (见 2
,

3 )
,

模拟年发生世代数为 17
.

81 代 (拟合度 98
.

54 % )
.

将模型曲线与田间实际观察情况 比较
,

得出

199 5 年在广州市蔬菜研究所试验地田间实际发生为 18 代
.

,

【
’ g佰株虫 t + ’ )

4

l
,

r
2 卜

, /

) 4 一气健

丫
`

、 又

一川卜- 19 9 5年

- . - 19 9 6年

二去 二 19 97 年

头冷 〔 奋一
, _

_

城
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12

月份

图 1 1卯5 一
1卯7 年美洲斑潜蝇在豆类蔬菜上消长曲线

3 讨论与结论

3
.

1 本文研究所得出的美洲斑潜蝇各虫态历期长短与国外报道 ( P ar 幻刊川
,

19 89 ;

erF dier hc
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199 )1 的试验结果相似但有一定的差异
,

造成这种差异 的原因除了与试验地理种群不同之外
,

还与所用饲养材料 (本研究使用材料为长可豆 )
、

试验设计的温湿度级别
、

统计计算方法有关
.

3
.

2 害虫种群动态数学模型对害虫预测预报工作具有重要 的作用
.

本文利用计算机和有关

数据初步得到一个数学模型
.

但该模型只考虑到温度 因子对种群动态的影响
,

而根据我们的

观察
,

在大田实 际中
,

降雨
、

天敌等也是影响该虫种群动态的重要因素
.

其次
,

由于该虫个体

小
,

成虫寿命长
,

产卵量大
,

卵孵化率高
,

为害寄主广
,

发生世代多且世代严重重迭
,

以致很难将

各世代 区分开来
.

再者
,

模型所用数据只来 自 1995 年
,

故代表性受到一定限制
.

所 以
,

如何得

到全面反映各因素影响程度大小
、

代表性强的数学模型并应用到预测预报工作 中
,

尚有待进一

步研究
.
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