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棱角丝瓜不同品种对霜霉病抗性的相关研究

谢文华
` 谢大森

2

( 1华南农业 大学园艺系
,

广州
,

5 1仪抖2 ; 2 广东省农科院蔬莱研究所 )

摘要 用不同抗性的丝瓜品种为材料
,

通过对气孔
、

搪含量
、

过氧化物酶
、

多酚氧化酶等多项指标

的测定
,

结果表明
:
丝瓜叶片中多酚氧化酶活性

、

还原性糖 /可溶性总搪比值
、

叶下表皮气孔密度与

丝瓜对霜霉病的抗性呈负相关
,

其相关系数分别为 一 0
.

986 1
、 一 0

.

7 16 5
、 一 0

.

肠9 ;2 而可溶性总糖

含量与抗病性呈正相关 (
; 二 0

.

91 1 5) ; 与还原性糖含量及过氧化物酶活性无关
,

气孔大小与抗病性

无关
.
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4

国内外对黄瓜
、

甜瓜霜霉病的发病机理及生理生化特性和防治进行了大量研究
.

李靖

( 19 91 )报道过氧化物酶
、

多酚氧化酶活性均与黄瓜品种对霜霉病的抗性呈正相关 ;潘汝谦等

( 199 3) 认为气孔大小与其抗性无关
,

而气孔密度与其抗性呈负相关 ;云兴福 ( 199 5 )的研究表明

黄瓜组织 中氨基酸
、

糖和叶绿素含量均与其对霜霉病抗性有关 ; S he
ytt ( 1983 )认为总酚含量与

丝瓜对霜霉病的抗性有关
.

发病后
,

花粉
、

露水与霜霉病的发展蔓延有密切关系
.

B al nS ( 19 87 )

认为丝瓜对霜霉病的抗性与丝瓜植株的年龄有关
.

本文用不同抗性的丝瓜品种为材料
,

通过

对气孔
、

糖含量
、

过氧化物酶
、

多酚氧化酶等多项指标的测定
,

初步探索丝瓜品种对霜霉病的抗

性因素
,

为丝瓜抗霜霉病育种提供理论依据
.

1 材料与方法

1
.

1 试验材料

供试丝瓜 ( 。沥
不配吻叩山 R田山

.

) 品种 (系 )有 泰国丝 瓜 P ,
( R )

、

夏棠 一 号 自选 株 系

几 (MR )
、

双青丝瓜 巧 (MR )
、

乌耳丝瓜 4P ( )S
、

石井丝瓜 巧 ( SH )
、

天河丝瓜 几 ( SH )
.

以上所用材

料均为 自交四代以上的纯合自交系
.

种子均由华南农业大学园艺系蔬菜育种教研室提供
.

1
.

2 接种方法

病菌采 自广州天河岑村
、

白云区龙归
、

东圃镇和华南农业大学菜场等地 田间栽植的丝瓜植

株上的新鲜病叶
.

将病叶保湿采 回实验室
,

用无菌水把叶片上的灰尘和旧抱子洗净
,

然后保湿

在室温 22
一
30 ℃条件下培养 12 一 16 h

.

取出叶片
,

用无菌水洗下新生抱子
,

配成菌液
,

用载玻

片萌芽法测定抱子囊 的生活力 一般抱子囊萌芽率 70 % 以上者才有效
.

傍晚时对 5 一 6 片真

叶的幼苗进行喷雾接种
,

接种后保湿保温 12 一 16 h
.

1
.

3 过氧化物酶 ( P O D )活性的测定

提取液
:
称取丝瓜新鲜叶片 1 9

,

加 5 mL O
.

ol 二F L irT 卜 H cl 缓冲液 ( pH S
.

5)
,

于研钵中

研磨成匀浆
,

以 4 0仪〕 r/ 而
n
离心 巧 而

n ,

倾出上清液
,

贮于冰箱中 ( 0
一 5 ℃ )备用

.
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酶活性测定
:

取上述酶液 0
.

1 mL 力口人光径 1。 m比色杯中
,

再加人反应混合液 3
.

g mL
,

立

即开始记时
,

以 0
.

2 卿F L 磷酸缓冲液 (州 6
.

0) 作为校零对照
,

于分光光度 3 而 n 内的光密度

值
,

每 30
5
读数 1 次

,

读数于波长 47 0 urn 下进行
.

1
.

4 多酚氧化酶 ( P P O )活性的测定方法

酶液提取
:
取 6 个 品种 (系 )的健全叶及病叶病斑周缘的健全组织

,

分别称 m 鲜 0
.

2 9
,

加

O
.

4 mL 蒸馏水在冰浴 中研磨
,

离心 5 而n( 5 以刃 r/ 而 n)
,

取上清液置冰箱中保存备用
.

酶活性的测定
:
在小试管 中依次加人 0

.

02 o F L 邻苯二酚溶液 1
.

s mIJ
,

0
.

05 m o F L p H 6
.

8

磷酸缓冲液 1
.

s n止 ;酶液 0
.

01 mL
.

另取一支试管
,

加前 2 种溶液
,

不加酶液作为对照
,

在 30 ℃

反应 2 而
n ,

3 98 nln 波长下测定光密度值 ( OD 值 )
.

1
.

5 气孔大小
、

气孔密度的测定方法

取播种后 35
一
40 d 的典型试材植株

,

选生长顶端往下第 6 片生长正常的已展叶片
,

每 品种

取 so 片
,

撕取上
、

下表皮观察
.

气孔密度是在 12 x lo 倍镜下计数
,

气孔大小是在 or x
40 倍镜

下测量
.

1
.

6 还原性糖和可溶性总糖含量的测定方法

采用 3
,

5 一
二硝基水杨酸比色法

.

2 结果与分析

2
.

1 P O D 活性与抗病性的关系

抗病品种与感病品种所含 OP D 没有规律
,

见图 1
.

结果表明
: 品种 间对霜霉病的抗性与

POD 活性无关
.

而接种发病后
,

抗病品种
、

感病品种的 OP D 活性均上升
,

且感病品种 阳D 活性

上升高于抗病品种的
.

以抗性率反正弦值为 自变量
: ,

过氧化物酶活性变化值 (公E )为倚变

量
,

求出回归方程 乙E = 177
.

65
一 1

.

97 8 二
.

理论上 乙石 为 0 时抗性率为 97
.

46
.

当抗性率大于

97
.

46 时
,

绍 为负值 ;当抗性率小于 97
.

46 时
,

绍 为正值
,

且随抗性率下降
,

此 上升
.

表 1 不同抗级的抗性率及过权化物酶活性变化理论值

分级 高抗 (】{ R) 抗 ( R ) 中抗 ( MR )

1
.

肠 ~ 44
.

`

,
.

36 ~ 85
. ’

感 ( S )

抗性率

△ E

> 88
.

89

< 22
.

63

88
.

88 ~ 肠
.

67

刀
.

麟 ~ 57
.

35

44
,

44 ~ 22
.

23

85
.

76 . 1巧 82

高感 (HS )

> 22
.

22
> 1 15

.

83

4575肠57

表 1 表明 :

OP D 变化值可因不同抗级的材料而有差异
.

总的趋势是
:
接种发病后

,

抗病品

种
、

感病品种的 OP D 活性均上升
,

且感病品种阳 D 活性上升高于抗病品种的
.

2
.

2 P P O 活性与抗病性的关 系

发病前后各 品种的 P OP 测定结果见图 2
.

结果表明
: PPO 活性与不同品种对霜霉病的抗性

呈负相关
.

其相关系数
r = 一 0

.

986 0
,

达到极显著水平
.

说明 P pO 活性与抗性密切相关
.

接

种发病后
,

感病品种
、

抗病 品种的 PP O 活性均上升
,

且抗病品种上升高于感病品种
.

2
.

3 还原性糖含量
、

可溶性总糖含且与抗病性的关系

总糖含量 以抗病品种的最高
,

高感品种的最低 (表 2)
.

结果表 明
: 不 同丝瓜品种的还原性

糖含量与其对霜霉病的抗性无关
,

而可溶性总糖含量与抗性呈正相关
,

相关系数为 0
.

934 1
,

达

到极显著水平
,

说明总糖含量与抗性有十分密切 的关系
,

还原糖与总糖比值
、

与抗性呈负相
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关
, r = 一 0

.

65 5 8 达到显著水平
.
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图 1 丝瓜不同品种发病前后 P OD 活性 图 2 丝瓜不同品种发病前后 巧气〕活性

表 2 丝瓜不同品种还原性精
、

可溶性总糖含 t

测定项目 lP 几 巧 P’ 几 几

。 (还原糖 ) / (叱
·

-g
,

) 0
.

144 3 0
.

1肠 5 0
.

1田 2 0
.

101 5 0
.

113 2 0
.

397 3

, (总糖 )(/ gm
·

扩 ) 1
.

728 1 624 1
.

05 9 .0 788 .0 7“ .0 734

二 (还原搪 ) / 。 (总糖 ) 0
.

083 5 0
.

102 5 0
.

103 1 0
.

128 8 0
.

147 9 0
,

又 1 5

抗 性 率 81
.

50 57
.

75 42
.

33 35
.

08 16
.

50 7
.

兑

2
.

4 气孔大小
、

气孔密度与抗病性的关系

下表皮气孔密度 以高感品种的为最高
,

抗病品种 的最低 (表 3 )
,

结果表 明
:
上表皮气孔密

度
,

和上
、

下表皮的气孔大小与丝瓜对霜霉病的抗性无关
.

而下表皮气孔密度与抗性呈负相

关
,

相关系数
r 为 一 0

.

958 0
,

达到极显著水平
.

表 3 不同丝瓜品种叶片上
、

下表皮气孔密度和气孔大小

品种
上表皮 下表皮

每视野气孔密度 /个 气孔大小 / (脚
、

脚 ) 每视野气孔密度 /个 气孔大小 (/ 四
x

脚 )

12
.

68 x 8
.

84

13
.

20
x 8

.

印

13
.

20 X 8
.

印

14
.

70 x 9
.

印

12
.

40 x 7
.

40

! 6
.

加 x 6
.

印

8816份刀加2325274447

14
.

22
x 9

.

印

17
.

25 x l 0
.

X()

14
,

50
x 8

.

印

巧
.

10 x 10
.

(X)

14
.

70
x

9
.

80

17
.

(X)
x 10

.

4()

13
.

32

…20
如

:20
101010.9llrolP几巧氏几几

3 讨论与结论

丝瓜不同品种叶内含糖量不同
,

可溶性总糖的含量在不同品种间差异显著
,

它与品种抗病

性呈正相关
.

说明丝瓜霜霉病是低糖病害
,

这与 F七. 肠丑( 1 980 )的观点一致
.

阳D 活性与抗性无关
,

接种后直至显症期
,

P OD 活性开始上升
,

且感病品种上升更高
,

这支

持了范德普朗克 ( 1982) 的观点
:

OP D 可能是病原物的蛋白质类食物
.
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PPO 活性与丝瓜对霜霉病的抗性呈负相关
.

接种后
,

抗病品种 的 P阳 活性上升高于感病

品种
.

酚的代谢产物被证实是潜在的抗病因子
.

酚被氧化产生活性很高的酿
,

而酿对病菌是

十分有毒的
.

多酚的氧化与 PPO 有关
.

病原物侵染植物后
,

植物体内 P PO 活性被激活
,

被侵

染组织的 PP O 活性高出非侵染组织许多
.

PPO 活性的增加可大大增加酚氧化的含量
.

酚氧化

物如醒可抑制病原物的磷酸化酶
、

氰氢酶活性
,

作为氧化磷酸化的非共轨剂而起作用
,

并进一

步对病原物的果胶分解酶
、

纤维素分解酶等酶活性具有强烈的抑制作用
.

另一方面
,

即O 参

与 了木质素的合成
,

而木质素对于病菌是有毒 的
.

P PO 活性 的增加
,

促进 了木质素的合成
,

使

细胞壁增厚
.

抗性品种受侵后迅速产生足够量的酚类化合物及木质素
,

从而产生过敏反应
,

杀

死病菌起到抗病作用
.

下表皮气孔密度与抗性呈负相关
,

而气孔大小与抗性无关
.

霜 霉病菌的侵人是 主要通过

气孔进人植物体内的
.

通常尤以下表皮的气孔更易侵人
,

因此
,

单位面积内的气孔数目直接影

响病菌侵人的速度和数量
.

抗病品种的气孔数少
,

因而限制了病菌人侵的速度
、

数量
,

从而起

到抗病作用
.
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