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茶皂素对几种农药的增效作用测定

王小艺 黄炳球

(华南农业大学昆虫毒理研究室
,

广州
,

51 仅抖2 )

摘要 试验分别测定了茶皂素与 Bt
、

鱼藤酮和乐果的联合毒力作用
.

结果显示
,

茶皂素对这几种

农药具有明显的增效作用
.

加人 l 仪幻和 2 仪x〕m岁L 的茶皂素后
,

与 Bt 对小菜蛾 3 龄和 4 龄幼虫

的共毒系数 ( C I℃)分别达到 168
.

10
、

2印
.

93 和 叨8
.

巧
、

54 3
.

68 ;而鱼藤酮和乐果对萝 卜蚜的 CL 、 则分

别降低 T 34
.

88 %
、

58
.

10 % 和 18
.

13%
、

53
.

7 0 %
.
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茶皂素 ( T
e a sa pe n l n ,

巧 )是从油茶 ( c~ “ 认 。 le ife ar )
、

茶 ( C
.

s

~
is )等种子榨油后的产物

— 茶籽饼中提取而得
.

结构上属于五环三菇类植物皂贰
,

在医药
、

农药
、

洗涤
、

化妆品
、

造纸
、

选矿等多方面具有广泛用途
.

早期茶皂素曾做土农药广泛使用
,

油茶饼浸出液对钉螺
、

蝇蛆
、

钩虫 以及稻瘟病
、

稻纹枯病等有较好的防治效果
.

茶籽饼与烟梗混合后粉碎做喷粉用对螟虫
、

蚜虫
、

红蜘蛛
、

稻苞虫
、

飞虱等均有不 同程度的防效
.

钱琴菊 ( 199 3) 报道
,

茶皂素加人到异丙

威
、

乙磷铝
、

多效哇等农药原药中
,

具有 良好的湿润
、

悬浮能力
,

适于作农药的乳化剂
.

胡绍海

等 ( 19 9 7 )研究的结果表明
,

茶皂素对哒蜡灵
、

灭多威
、

功夫菊醋
、

尼索朗等农药具有显著增效作

用
.

作者从茶皂素改善农药药液理化性能方面研究了茶皂素对乐果
、

草甘麟
、

杀虫双
、

托尔克
、

Bt 等农药药液表面张力
、

药液在靶标生物体表接触角以及药剂在植物体表有效沉积量的影响

(王小艺等
,

199 8 )
,

以探讨茶皂素增效农药的机制
.

在此前提下
,

本研究测定了茶皂素与 Bt
、

鱼

藤酮
、

乐果的联合毒力作用
.

1 材料与方法

1
.

1 药剂

u 为 60 % 茶皂素原粉
,

中国农科院茶叶研究所提供 ; Bt 可湿性粉剂
,

湖北农科 院 Bt 研究

开发中心生产
,

效价为 1
.

6 、 1护 I’LT / g ; w 为 98 %鱼藤酮 ( Rot en on e
)结晶

,

西德生产 ; 。 为 40 % 乐

果 ( D~ ht oa et )乳油
,

广州农药厂生产
.

1
.

2 试虫

小菜蛾 尸z以 e l范 勺切set 汤 ( u nn ae u s
)幼虫

,

采 自华南农业大学生产教学农场农民种植用于

养猪的一片管理粗放的甘蓝菜地
, ·

选取虫龄
、

大小
、

发育一致 的 3 龄和 4 龄幼虫分别供试 ;萝

卜蚜 L IP aP h is e

哪 i刀“ ( aK let nb ac h)
,

采 自华南农业大学生产教学农场菜地
.

1
.

3 方法

( l) Bt 及其加入茶皂素后对小菜蛾毒力浏定
.

采用 oP ett r
喷雾法进行

.

在 d 为 7
.

5 。m 的

199 8 一

以 一 21 收稿 王小艺
,

男
,

24 岁
,

硕士研究生
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保湿培养皿中放置一片 d 为 4 C m的甘蓝叶碟
,

每皿接小菜蛾幼虫 12 一 14 头
,

在 oP ett
r
喷雾塔

上每皿喷 2 1l lL 药量 (叶片正反面各 l mL )
,

沉降 30 5 ,

然后盖上纱布以防幼虫逃走
,

再盖上培

养皿盖
.

(25 土 2 ) ℃下 24 h 后检查试虫的死亡率
.

每处理重复 4 次
.

( 2) 鱼藤酮及其加入茶皂素后对萝卜蚜毒力测定
.

采用 oP ett
: 喷雾法

.

每皿剪取约带 30

头以上若蚜的甘蓝叶片一小块
,

置于 d 为 7
.

5 。 m 的保湿培养皿内
,

喷雾条件同 ( 1 )
.

每处理重

复 4 次
.

(3) 乐果及其加入茶皂素后时萝 卜蚜的毒力测定
.

采用浸渍法
.

剪取约带若蚜 30 头以上

的小 白菜叶片一小块
,

于相应药液中浸约 2 一 3 5 ,

取出后吸去多余的药液
,

置于 d 为 7
.

5 c m 的

保湿培养皿 内
,

每处理重复 4 次
.

24 h 后检查试虫生死情况
,

计算死亡率及致死 中浓度 CL ,
.

(4) 统计分析
.

所有试验数据的统计学分析均采用 SAS 软件进行
.

2 结果与分析

2
.

1 B t及其加入茶皂素后对小菜蛾 3龄
、

4龄幼虫的毒力测定结果

毒力测定的结果表 明
,

清水 ( CK )处理小菜蛾 3 龄和 4 龄幼虫
,

死亡率为 3
.

45 % 和 7
.

50 %
.

1 (x洲〕和 2 仪刀 m g/ L的茶皂素处理小菜蛾 3 龄
、

4 龄幼虫后
,

24 h 死亡率仅分别为 6
.

45 %
、

9
.

52 %

和 7
.

50 %
、

H
.

50 %
,

对小菜蛾毒性很低
,

故混剂的共毒系数按增效剂的计算方法进行 (下面茶

皂素与鱼藤酮和乐果的混用情况与此类同 )
.

Bt 对小菜蛾 3 龄
、

4 龄幼虫的致死中浓度 CL , 分

别为 2肠 6
.

s 2 x l 03 和 6 7 80
.

2 5 x l 03 川 / L
,

而加人 l
姗 和 2

姗
l碳穿L 茶皂 素后

,

B t 混剂的

CL 、 分别下降到 1 4 67
.

51 x l护
、

94 5
.

40
x l护 IU / L 和 1 61 1

.

l2 x l护
、

1 24 7
.

10 x l护 I U / L
,

共毒系

数分别为 168
.

10
、

260
.

93 和 4 08
.

巧
、

54 3
.

68( 表 1 )
.

表明茶皂素对 Bt 具有极显著的增效作用
.

表 1 B t 及其与茶皂素混合后对小菜蛾幼虫的毒力测定结果 (广州
,

199 8 以 )

八U内J̀、以六酒们ùn, l
了t)68印

一
铭43

幼
、 ` 。

岔 处 理
虫 灿 搜

3 B t

Br + 巧 1 以X)
n

娜 L

龄 tB 十巧 2 (洲1) m g/ L

回归方程式 相关系数 显著性 “ 幻

了 = a + b x r

水平
a

( z护川 / L)

y 二 1
.

0 10 2 + 1
.

176 2劣 0
.

卯 5 0 0」】刀 4 2月肠
.

82

了二 0
.

必 9 3 + 1
.

373 g x 0
.

哪 7 0
.

侧1 ) 3 1 46 7
.

5 1

y 二 .0 68 9 0+ 1
.

448 8 x .0粥 3 .0姗 4 945
.

40

95 %

置信区间

l 叨 1
.

40
~ 3 086

.

53

1 23 6
.

50
一 1 74 1

.

肠

788
.

86 一 1 133
.

m

共毒系数

C兀

tB + 巧 1 X( 幻 m g/ L

龄 B , +
巧 2 以刃 ,、 19 / L

y 二 一 0
.

174 1 + l
、

35() s x

y 二 一 0
.

515 3 + 1
.

712 1:

7 二
0

.

6 87 1 + 1
.

393 l
x

0
,

985 4 0 X() 2 1 6 780 28 4 578 45 一 10 039
.

2 9

0
.

卯 4 5 0
.

以1 ) 5 1 6 11
.

21 1 322
.

14
一

2 087
,

80

0
.

卯 3 7 0
.

创1) 6 1 247
.

10 9月0
.

99
~ 1 65 3

.

34

2
.

2 鱼藤酮和乐果及其加入茶皂素后对萝 卜蚜的毒力测定结果

测定结果 显示
,

清水 C K
、

茶皂素 l
姗 和 2 。厌) n

斌 L 处理 萝 卜蚜 的死 亡率 为 3
.

5 %
、

12
.

02 弘
、

9
.

59 %
.

鱼藤酮与乐果对萝 卜蚜的致死中浓度 cL 50 分另lJ为 10
.

12 和 40
.

巧 m岁L
,

而加

人 l 。汉〕和 2 (刀〕 m岁 L 茶皂素后
,

增效鱼藤酮和增效乐果的 Lc 50 分别降低到 6
.

59
,

4
.

24
n l
g/ L

和 32
.

87
,

18
.

5 9 m 吕/ L
,

下降了 34
.

88 %
、

58
.

or % 和 1 8
.

13 %
,

53
.

7 0 % (图 1 )
.

表明茶皂素对这两

种药剂对萝 卜蚜的毒杀活性具有一定程度的增效作 用
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一 .
闷

.

的且侧说于限佩

R Dl e
.

e n (幻 R +
s T

一仪沁口剧 L R +书 2侧洲加 n“瓜 D皿
el五。 at e (D )D +书 10加口召几 D +书 2 0田功 ` /L

鱼膝酮 (R ): y= 3
.

酬 2 +1
.

尚
9以

r二 。
.

州 8 )乐果 (D )
:了 = 1

.

5 9 7
4 +1

.

柳 3二 (
r= o岌抖 7 )

R十巧 1仪幻 网酬 L: y= 3
.

湘 73十 2
.

0为 6试
r二 0

.

卯 49 )

R +
巧 2 0以】洲犷 L : y二 3

.

9加 6 +1
.

,洲 ) Z x (
r 二 0

.

卯 3 3 )

D + 巧 1 《洲刀

D + 巧 2 ( ( 0

n

斌 L

n解 L

: 了 = 2
.

大幻 0 + 1
.

5 16 3 x (
r 二 0

.

男绍 8 )

: y 二 3 工 6 3 + 1
.

55 5 O x(
; = O月肠 6 )

图 1 鱼藤酮和乐果及其与茶皂素混合后对萝 卜蚜的 优匆 (功岁 )L

3 讨论

毒力测定的结果均显示
,

茶皂素对测定的几种农药具有不同程度 的增效作用
,

尤其是对

Bt 可湿性粉剂对小菜蛾 4 龄幼虫的毒杀作用增效十分显著
.

茶皂素是一种优良的天然表面活

性剂
,

工业上可用来生产洗发香波
.

经测定其临界胶束质量浓度 ( c M )C 在 4 仪x〕侧扩L 左右
,

H LB值约为 16
.

加人到农药药液中能显著降低药液表 面张力
,

降低药液液滴在靶标生物体表

的接触角
,

增加药剂在生物体表的有效沉积量
,

从而能使害虫接触到更多的药量而 中毒
.

此

外
,

茶皂素本身对某些害虫具有较强的拒食活性
,

如小菜蛾
、

菜青虫等
,

可能由于害虫因拒食后

生长发育不 良
,

从而对药剂的抵抗力降低
,

变得对药剂更敏感
,

因而更容易被杀死
.

至于茶皂

素是否对昆虫体内的解毒酶系活力有影响
,

是否有助于药剂对靶标生物体表的穿透等
,

还有待

以后深人研究
.

经对茶皂素与 各种农药 的联合毒力测 定
,

结果 表明
,

加人 2 以】〕 m岁 L 茶 皂素要 比加人

l 。汉〕 m岁 L 增效更明显
,

这与茶皂素对药液理化性能的影响测定结果是一致的
,

故生产上的推

荐用量为 2 以x ) n嗯 / L
.

加人茶皂素到农药中后
,

达到同样的毒杀效果
,

可大大减少农药原药的用量
,

如本试验中

可降低 Bt 用量约 40
.

59 % 一 81
.

61 % ;降低鱼藤酮用量 34
.

88 % 以上 ;加人 l 仪X) 和 2 0以) l琪犷L

茶皂素后可分别降低乐果用量 18
.

13 %和 53
.

70 %
.

这对于价格昂贵的农药品种来说
,

能够较

大程度地降低使用成本
,

还可因此而减少对环境的残留污染等不良影响
,

提高农药使用安全性
.

我国盛产油茶
、

茶叶
,

油茶林种植面积约 4 x 101 5 甘 左右
,

采摘茶园面积约 l
.

l x l ol 。 扩
.

全国茶籽年产量达 100 万 t 以上
,

若把全部所含茶皂素提取出来
,

每年可得茶皂素 11 万 t
.

因

此可供提取茶皂素的资源十分丰富
.

茶皂素具有广泛 的用途
,

医药上具有消炎
、

抗渗
、

抑制肿

瘤
、

抗癌
、

灭菌等功效
,

因而对人畜有益无害
,

所以开展对茶籽饼综合利用的前景十分广阔
.
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