
华南农业大学学报 2 0) 2 (1望尧 ) :
6 3

一
扣

J
.

阮
u h tCh i na Ag行 e

.

Ui nv
.

番茄大
、

小抱子的发生及雌
、

雄配子体的发育

陈国菊 程 玉瑾 吴定华 吴筱颖

(华南农业大学园艺 系
,

广 州
,

51 06 42 )

摘要 研究了番茄大
、

小抱子 的发生及雌
、

雄配子体的发育
.

结果表明
:
番茄 (与聊咒” 动n es a 凌瓜nU

己

喃 U
.

)花粉
一

母织胞的胞质分裂为同时型
.

小泡子四分体呈正 四面体型
.

番茄绒毡层细胞是同型的
,

均来 自初生壁内层
,

为腺质绒毡层
.

小抱子继续发育成 2 一 细胞花粉
:

营养细胞和生殖细胞
.

雌蕊

为湿型 柱头
、

实心 花柱
、

倒生胚珠
、

单珠被
.

胚囊母细胞经减数分裂形成直线排 列的 四分袍子
,

珠

孔端 1个继续发育为功能大抱子
,

其余 3 个退化
.

胚囊发育为要形
.
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番茄是世界上重要的蔬菜作物之一
.

有关番茄胚胎发育方面的研究 已有一些报道 (吴梅

珍等
,

19 91 ;邹道谦等
,

19 90 )
,

而关于其大
、

小抱子的发生及雌
、

雄配子体发育的研究较少 (张秀

刚
,

19 9 0 ; Coo pe r ,

19 3 1)
.

本文对番茄大
、

小抱子的发生及雌
、

雄配子体的形成这一生殖过程作了

较详细的细胞学观察
,

以期从细胞学方面说 明番茄授粉和受精作用
,

为番茄的杂交育种提供依

据
.

1 材料与方法

供试材料是醋栗番茄【L
.

娜呷 i en ll如 il u7J ;
( uJ sl

.

) iM n
.

」和栽培番茄粤农 2 号 ( L
.

esc
u le n -

枷
v
ar

.

Y ue on gn N。
.

2)
,

于 19 95
.

、

199 6 年春 (5 月 )秋 ( 11 月 )两季共 4 次取样
,

取不 同大小的花

蕾分级
,

用卡诺氏液固定
,

艾氏苏木精整体染色
,

石蜡包埋
,

连续切 片
,

片厚 8 一 10 脚
,

光学显

微镜观察
、

摄影
.

2 结果与讨论

2
.

1 花器的外部形态

番茄雄蕊是 由 5 一 6 个花药组成的花药筒
,

顶生花药
,

每个花药由 2 室构成
,

花药成熟后在

药囊内侧中心线两侧纵裂
,

呈蝶形 (图版 工
一 l )

.

雌蕊 由柱头
、

花柱和子房构成
,

湿型柱头
,

实

心花柱
,

子房上位
,

多心室 (图版 工
一
2)

,

倒生胚珠
,

单珠被
.

2
.

2 小抱子的发生及雄配子体的发育

花药壁层的发育和小抱子母细胞的形成
: 由雄蕊原基形成的幼小花药横切面 (图版 工 -

3 )
,

外面是一层表皮
,

内部是一群分裂活跃的细胞
.

表皮下 4 个角隅处的细胞分裂较快
,

l 个或

几个细胞核变大变圆
,

细胞也相应变大 (图版 I 一 4 )
,

分化出抱原细胞
.

抱原细胞进行平周分

裂形成初生壁细胞和初生造抱细胞 (图版 工
一 5 )

.

初生壁细胞继续进行平周和垂周分裂
,

外层
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发育成药室 内壁
,

内层分化出中层组织和绒毡层
.

药室内壁
、

中层
、

绒毡层连同表皮构成花药

壁
.

番茄花药表皮细胞进行垂周分裂
,

长形
,

常有明显 的角质层
,

行使保护的功能
.

位于表皮

以内的一层细胞称药室内壁 (图版 工
一 6

, e
n)

,

细胞呈扁平形
,

在小抱子母细胞进行减数分裂的

过程中逐渐解体和被吸收
.

药室内壁以内的几层扁平细胞为中层细胞
,

多为 3 层 (图版 工
一 6

,

d )
,

在小抱子母细胞进行减数分裂的过程中逐渐解体和被吸收 (图版 工
一 8

,

or )
,

最后消失 (图

版 工一 1 1 )
.

中层以内次生造抱细胞以外一层较大的细胞为绒毡层
,

细胞质浓厚
,

液泡小而少
,

初期绒毡层是单核的 (图版 I 一 6
,

t)
,

但后来常常变成双核或多核 (图版 I 一 7 )
,

这是由于细胞

的有丝分裂不形成细胞板
.

番茄绒毡层是同型的
,

均来 自初生壁内层
,

在小抱子母细胞进行减

数分裂时
,

绒毡层出现 自溶的迹象 (图版 工
一 8 )

,

在小抱子发育过程 中继续 自我解体
,

到 2 一 核

花粉时期仅剩残迹或不存在 (图 工
一 15 )

,

但绒毡层在整个发育过程中始终维持在原来的位置
,

为腺质绒毡层
,

无周原质团的产生
.

这一点与张秀刚 ( 19 90 )的研究结果
“

番茄绒毡层为变形绒

毡层
”

不一致
.

初生造抱细胞经过 1次平周分裂形成 2 排次生造抱细胞 (图版 I 一 6
,

ss )
,

质浓
、

核大
,

次

生造抱细胞直接行使小抱子母细胞的功能
.

小抱子的形成
:

番茄小抱子母细胞减数分裂过程所发生胞质分裂为同时型
.

染色体的行为

与一般典型情况是一 致的 (胡适宜
,

19 84 )
.

第 l 次减数分裂的前期很长 (图版 工
一 9 )

,

经 中期
、

后期
、

末期后形成一双核细胞 (图版 工
一 or )

,

不形成分隔壁
,

第 2 次减数分裂中
,

2 个核同时进

行分裂形成四核细胞 (图版 工
一 1 1)

,

分裂完成时在 4 个核间产生细胞壁
,

并分隔成由拼服质壁

包围的 4 个细胞
,

形成正四面体形的小抱子四分体 (图版 I 一 12 )
.

最后 由于脐服质壁 的溶解
,

4 个小抱子彼此分开
,

释放到充满绒毡层分泌物的药室中形成小抱子 (图版 工
一 13 )

.

同一花药

不同药室内
,

花粉母细胞减数分裂是高度同步的
.

雄配子体的发育
: 番茄雄配子体的发育分 2 个步骤

.

番茄小抱子在花药内经一次有丝分

裂形成二核花粉 ;成熟的二核花粉在柱头上萌发后
,

花粉管中生殖细胞在花柱中再分裂成 2 个

雄配子 (精子 )
.

当小抱子从四分体释放后
,

进一步形成明显的壁
,

同时体积迅速增大
.

随着体

积的增大
,

小抱子的细胞质发生液泡化
,

逐渐形成一个中央大液泡
,

细胞质成一薄层贴着细胞

壁
,

核随着从 中央移至细胞的一侧 (图版 I 一 14 )
,

经第 1 次有丝分裂成二核花粉
: 生殖核贴近

花粉壁
,

营养核向着大液泡
,

接着发生胞质分裂
,

两核间出现一个弧形的细胞板
,

成为二细胞花

粉— 生殖细胞和营养细胞 (图版 工
一 15 )

.

花粉细胞质内逐渐积累了大量淀粉粒
,

外壁增厚
,

4 个萌发孔等距而均匀地分布在外围— 成熟花粉粒 (图版 I 一 16 )
.

2
.

3 大抱子的发生及雌配子体的发育

大抱子的发育过程 : 番茄子房壁内表皮下的细胞局部平周分裂成胚珠原基
.

原基 的前端

为珠心
,

基部为珠柄 (图版 且
一 1 )

.

珠心表皮下有一个细胞体积增大
,

到
1

{胞质浓厚
,

核较 显著
,

是为抱原细胞 (图版 11 一 2 )
.

抱原细胞进行分裂产生 2 个新细胞
: 外侧是理 缘细 咆

,

内侧是 造

抱细胞 (图版 11 一 3 )
,

周咏细胞继续分裂发育成绒毡层细胞和其它珠心 纪识
,

造抱细胞进一步

增大不经分裂直接发育成大抱子母细胞即胚囊母细胞 (图版 11 一 4 )
.

此时玲板也开始发育
,

随

着大抱子母细胞减数分裂的进行
,

珠被从基司
J

向顶 喘生
一

梦
,

大抱子形 吠对
,

珠被 也接近胚珠的

顶端 (图版 11
一
9)

.

番茄珠被为单珠被
.

在胚珠顶端珠被不愈合
,

形成蛛孔
.

大觉 乒母细胞经

过两次减数分裂形成 4 个大抱子
.

减数分裂过裸 资染色体形态与花粉母细胞的减数分裂过程
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相同
.

第 1次减数分裂形成二分大抱子 (图版 n一 5
、

6 )
,

第 2 次分裂形成大抱子四分体呈直线

排列
,

其中
,

珠孔端的大抱子起作用
,

体积增大并逐渐移至胚囊中央
,

其余 3 个退化 (图版 n -

7
、

8 )
,

形成大抱子 (图版 n 一
9)

.

雌配子体的发育
:
番茄大抱子经连续 3 次有丝分裂形成成熟胚囊即雌配子体

,

属落形
.

大抱子发育为胚囊的过程中
,

首先是大抱子细胞体积增大
,

同时出现液泡
,

第一次分裂 (图

版 n 一 10) 后形成 2 个核 (图版 11 一 1 1 )
,

再一次分裂 (图版 11 一 12
、

1 3 )成 4 个核 (图版 n 一 14 )
,

这 4 核又各分裂一次
,

共 8 个核处于同一细胞质中 (图版 11
,

巧 一 19)
.

随着核分裂 的进行
,

胚囊

显著扩大
,

尤其是长轴方向上
,

接着在核之间形成细胞壁
,

构成由 7 细胞 8核组成的成熟胚囊
:

两端各有一核移至 中央组成含 2 个核的中央细胞 (图版 11 一
20 )

,

卵器位于珠孔端 (一个卵细胞

和两个助细胞 ) (图版 n 一 2 1 )
、

合点端有 3 个反足细胞 (图版 n 一 22)
.
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