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摘要 对海岸带农林复合系统中的池杉 ( 几肋山翻 山找肠山川 )
、

青秆竹 (且勿功aus 肠叨物m )
、

水稻 ( 0
-

。匆

~
)

、

甘蔗 ( & 峨无们皿 切训~
切忿)等主要植物种类的生物量与元素组成进行研究

.

结果表明
:

6 年生池杉林分
、

青秆竹林分均是叶的养分元素含量最大
,

树干的最小 ;其养分元素积累量分别为

2
689

.

48 1 和 3 斯
.

科2娜耐
,

其养分元素积累量排序分别为 N > C 。 >
吨

> K > a > Na > P
、

K > 。

> N >

吨
> aC > P >

Na
; 水稻 (杂优 )

、

甘蔗的养分元素积累量分别为 1 186
.

08 3
、

1 161
.

630 k了 lu 幻早
,

其

养分元素积累量排序分别为 K > N >
吨

》 a > aN > aC > P
,

K > N > 。 >
吨

> ca > N
a > P

,

两者均是

K
、

N 的贮量较大
,

P 的较小
.

4 个物种尤以禾本科植物更适宜于泥质含 K 丰富岸段的生长
.

关键词 海岸带 ; 农林复合体系 ; 生物量 ; 养分元素积累量 ; 养分元素分配

中图分类号 5 7 18
.

5

近年来
,

海岸带农林复合系统的研究 已成为一个热点 ;而我 国在这方面的研究起步较晚
,

19 90 年才列人
“

八五
”

国家攻关计划
.

“

八五
”

期间
,

陈远生等 ( 1993 )进行 了海岸带农林复合体

系的树种选择
、

林网建造和模式建立的研究
.

本文对广东省泥质海岸带农林复合生态系统主

要物种池杉
、

青秆竹
、

水稻
、

甘蔗的生物量
,

养分元素 N
、

P
、

K
、

ca
、

吨
、

Na
、

cl 的含量
、

积累量和分

配作调测和分析
,

为进一步研究养分元素的归还
、

输人
、

输出等过程及规律提供理论依据
.

1 试验地概况

试验地位于广东省新会市崖南围垦区内
,

地处北纬 22
“
12

, ,

东经 1 13
0

05
’ ,

东与珠海市斗门

县隔海相望
,

西与台山市相连
,

北面靠新会市古兜山
,

南临浩瀚的南海
.

属亚热带季风气候
,

全

年无霜期
,

年均温度 21
.

7 ℃
,

年均降水量 2 侧X) 一 2 700 ~
;每年 9 月至次年 4 月为咸潮期

,

此

时的海水含氯度为 0
.

3% 一 1
.

2% ;其余月份为淡潮期
.

垦区 内网格规整
,

排灌完善
,

土类为滨

海沼泽盐土和滨海盐溃型水稻土
,

土壤质地为粉 (砂 )质粘土
.

2 研究方法

2
.

1 外业调查

2
.

1
.

1 林木类 在池杉防护林带中
,

设立固定样带
,

经每木调查胸径
、

树高后
,

求算平均木
,

在

邻近的林带中选取 3 株与平均木相近 (误差 0
.

5% )的立木伐倒
,

分别测量其树高
、

胸径
,

将其

全根挖起
,

测量根深
、

根幅后
,

分别秤其树头
、

树根
、

树干
、

树枝
、

树叶的鲜质量
,

并分别取样

1卯8 一 07
一 10 收稿 周 毅

,

男
,

29 岁
,

1卯5 一
1卯 8年为华南农业大学硕士研究生

,
国家

“

八五
”

科技攻关 ( 85 一 019 一 m
一
仍 )和 国家

“

九五
”

科技攻关 (肠
一

即
一巴 一 仍 )专越研究内容
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5 00 9进行实验室分析
,

在青秆竹林带中调查 10 m 带长的竹子丛数
,

选取 3 株平均木
,

调查测定方法同池杉
.

2
.

1
.

2 作物类 在甘蔗园里
,

设置 10 个 1 m x l m 的小样方
,

调查甘蔗 (品种
: 2 3 7 )的株数

,

根

据高度
、

地径粗度选取 3 棵中等植株
,

并分别秤其根
、

干
、

尾叶的鲜质量 ;分别取样 50 0 9进行实

验室分析
.

在水稻田里
,

设 9 个 1 m x l m 的小样方
,

调查每丛的株数
,

求出每丛的平均株数作为样

丛
,

在各小样方中取 3 个样丛拨起
,

洗去泥土
,

分别取稻草
、

稻茬
、

稻谷 500 9进行实验室分析
.

2
.

1
.

3 土壤取样 在防护林地
、

甘蔗地及水稻 田内采集土样
,

深度为 O 一 50
。 m ;并取一环 刀土

样
,

测定土壤容质量 (容重 )
.

每一作业区 3 次重复
.

2
.

2 室 内分析

2
.

2
,

1 生物量测定 把从外业调查中抽取回来的样品分别以不同器官混合切碎取 50 9
,

置于

烘箱 内
,

以 80 ℃恒温烘干至恒质量
,

求算含水率
,

最后换算成生物量 (干质量 )
.

青秆竹一般以

质量作为生物量 ;池杉则以公式
: 平 = 艺巩

·

` / 艺 g `来计算【式中
,

平 为林分各器官的生物量
,

俄 为各样木 (或器官 )的生物量
,

` 为林分立木总胸高断面积
,

ig 为样木胸高断面积 (东北林

业大学
,

197 9 ) ]
.

2
.

2
.

2 养分元素含量测定 把烘干后 的样 品粉碎后
,

进行养分元素含量分析
.

全部样品的

N
、

P
、
K 待测液均用 珑 5 0 4 一 HCI 仇 消化法制备

,

N 用扩散法
,

P 用钥锑抗比色法
,

K
、

Na 用火焰

光度计法测定
,

C a 、

M g 用干灰化法制备待测液
,

用原子吸收光谱法测定
,

lC 用硝酸银滴定法 (南

京农业大学
,

19 8 1 )
.

3 结果与分析

3
.

1 土壤的养分元素含量及贮存量

作业区土壤的养分元素含量列人表 1
.

从表 1 可见土壤养分元素含量的顺序为 K (或 lC )
> C I ( K ) > N a > M g > N > C a > P

,

K
、

e l
、

N a 的含量较高
.

依据广东省土壤普查办公室 ( 19 9 3 )的标

准
,

防护林地
、

甘蔗地的土壤类型均为滨海沼泽盐土
,

水稻田为滨海盐渍型水稻土
.

表 l 土壤养分元素质皿分数【留kg )及贮存 , i叼 l耐 )
’ )

采集地点
碱解 N 速效 P

叨

防护林地 .0旧 2

甘蔗园 .0叨 3

水稻田 .0的 6

贮量

3刀
.

解

《沼
.

勇

肠 4
.

万

切

0
.

012 8

0
.

014 1

.0肠 3

贮量

斜
.

肠

男
.

伍

心
.

31

速效 K aC 吨 aN CI

。 贮量 , 贮量 。 贮量 w 贮量 功 贮量

.0 35 5 2 3另
.

6 1
.

(m 6 8铭
.

刃 1
.

《粉 7 1田
.

刀 0
.

1万 1 1伍
.

邵 0
.

1刀 1 1刀
.

51

.0 :双】 2司 1
.

刃 1
.

苗 7 7旧 )
.

19 1
.

1刃 7男 3
.

刃 0
.

】印 1】27
.

刀 0
.

1刃 1苗 7刃

0
.

1肠 1 2龙
.

万 1
.

) 3 6货孙
.

男 1
.

佰 7 7 刃5
.

已 0
.

】夕 10刀
.

男 0
.

】刃 9】4
.

招

l) 表中数值为 0 一 50
c m 深土壤的养分贮存量

3
.

2 池杉
、

竹子的生物量与养分元素状况

池杉
、

竹子的生物量与分配
: 按林分生物量测定方式和林分各器官生物量公式 (东北林业

大学
,

19 79) 计算出 6 年生池杉
、

青秆竹的生物量
,

列人表 2
.

从表 2 可见
,

池杉
、

青秆竹各器官

生物量顺序为
:
树干 > 树根 > 树枝 (或树叶 ) > 树叶 (树枝 )

,

即树干的生物量为最大
,

树枝
、

树叶

较小
,

这与国内报道 的杉木 (邓仕坚等
,

1 988 ;潘维侍等
,

19 81) 及国外报道的蓝按 ( CeO卿
e t al

,

19 9 0 a
)

、

杂种按 ( M ho i n d e r e t al
,

19 9 1 )相类似
.
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表 2 林分生物 , 【厂巨矛 )及其各器官生物 . (灯恤矛 )所占比例 《% )

树干 树枝 树叶 树根 合计
树种

生物量

112
.

0 4

14 9
.

5 1

比例 生物量 比例 生物量 比例 生物量 比例 生物量

2 (y7
.

14

180
.

75

比例

池杉

青秆竹

54
.

的
82

.

27

2()
.

9 1 10
.

伪 7
.

8 1 3
.

77

4
.

13 2
.

28 8
.

58 4
.

75

肠
.

38

18
.

53

32
.

05

10
`

25

1oo
1oo

植物的养分元素含量
:
池杉

、

青秆竹各器官的养分元素质量分数 (% )见表 3
.

从表 3可

见
,

由于各器官的生理机能不同
,

其养分元素含量各异
,

如同化器官树叶的 N
、

P
、

K
、

aC
、

吨
、

N a 、

lC 含量均较高
,

树干的养分元素含量较低
.

这与国外的报道相近似 (G阳嗯
e et d

,

199 0 b )
,

乃 因

叶是 同化器官
,

生理活性较强
,

其各元素含量相对均较高
,

而输导组织
,

木质部的生理活性较

弱
,

其各元素含量均较低
,

如树干 (曾天勋等
,

19 9 5 )
.

表 3 林木各器官的养分元素质 , 分数 (% )

生必083
一

树种

池杉

器官

9 17

124

0010,
于
OUOJO了009

` .1

.

…
0000生.l08…oo20000

一
7名1
1,̀

王一11CUōz,
布

、囚ú,l,奋
.

11月峙

00
,1

0姗163既185039073192明548268溯42D干枝叶根

147212503阴
八U八U月崎一Xùn曰

, .1气ù八划
.

…
00007445389D0’7以130800000

.

2 35

0
.

514

1
.

5印
0

.

3 69

0 756

0
.

37 6

1
.

0斜

O
,

528

0
.

以8

0
.

仿2

0
.

仿 3

0
.

以8

0
.

40 1

0
.

167

0
.

499

0
.

汉5

干枝根叶秆竹青

养分元素的积累量与分配
:
林木养分元素贮存量见表 4

.

从表 4 可见 : 6 年生池杉林分养分

元素积累量为 2 6 89
.

4 81 甲玩112
,

其养分元素积累量的排序为 N > ca > M g > K > lC > N a > ;P 6

年生青秆竹林养分元素积累量为 3
297

.

悦 k岁hn2I
,

其养分元素积累量的排序为 K > lC 卜N >

M g > C a > P > N a ,

可见
,

池杉林分的养分元素积累量小于青秆竹林的养分元素积累量
.

表 4 养分元家贮存 , (甲耐 )

器官 N N
a

C l 合计

2 68 9
.

48 1

3 297
.

材 2

011351675302339523892829401码201714982269599
64245694脚215973卿22776318754919147078837124森ééō

林木

池杉

合计

3田
.

275

114
.

5印
8 5

.

183

266
.

8
`

拓

7 66
.

8以

43
.

6卯

15
.

26 1

14
.

卯 1

7 2
,

35 4

146
.

30 3

9 8
.

598

34
.

07 6

52
.

(祀C

122
.

即2

叨 7
.

47 6

13 1
.

(从 )

148
.

议为

9 1
.

42 9

3 13
.

3 12

68 3
.

吕粼)

干枝叶根

332
.

43 1

130
.

27 0 89
.

7以

4
.

540

49
.

2肠

12
.

印 l

156
,

111

2 19
.

7 75

8
.

74 9

43
.

172

35
.

95 0

307
.

6 16

8
.

895

87
.

394

518翎844675巧9397

35 1
.

34 1

2 1
.

2 13

13 3
.

89 5

68
.

379

110
.

635

1
.

85 7

11
.

158

16
.

49 3

合计 574
.

828 14()
.

143 1 336

3
.

3 甘蔗
、

水稻的生物量与养分元素状况

甘蔗
、

水稻的生物量与分配
:
甘蔗 (组合名称

: 2 37 )
、

水稻 (组合名称
:
杂优 ) 的生物量见表
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5
.

从表 5 中可见
,

1 hln
Z 甘蔗的生物量为 41

.

oo t
,

蔗杆的生物量为 29
.

l8 t
,

占 72
.

55 % ;1 h n lZ 水

稻的生物量为 40
.

53 t
.

表 5 甘蔗 刀 ,
、

水稻杂优的生物 t (“ l耐 )及其所占比例 (% )

甜

一ù
·

一ù
·

一ù
·

一ù
·

一ù
物种

甘蔗

水稻 l)

7
.

孙 17
.

86 3
.

男

13
.

2 1

9
.

59

32
.

59 13
.

17 32
.

5()

4 1
.

的

40
.

5 3

559l.72叭.8l尸29.l4

l) 早
、

晚稻的统计值 ; 2) 稻杆
、

稻叶的合计数值

甘蔗
、

水稻的养分元素含量
: 甘蔗

、

水稻的养分元素含量见表 6
.

从表 6可见
:
( l) 甘蔗各器

官中叶的养分元素含量最高
,

其次为干和根
,

这与前面池杉
、

青秆竹的结果是一致的
,

其原 因也

是由于叶是同化器官
,

故其养分元素含量较高 ;水稻各器官养分元素含量的规律性不 明显
.

( 2 )甘蔗
、

水稻各器官 K 的含量均较高
,

这是因为甘蔗
、

水稻均为喜 K 植物 (杨守仁等
,

1990 )
.

表 6 甘蔗
、

水稻各器官养分元素质 t 分数 (% )

a543462373脱462绷Na溯朋…338
柳崛

…l39侧:385
aC089:349姗:l23

K311410513257绷501P

..100500074.0107ōōō少..0505..0608..0505器官

干叶根谷秆根

种一物蔗一甘

水稻

养分元素的积累量与分配
: 甘蔗

、

水稻养分元素贮存量见表 7
.

从表 7 可见
,

甘蔗的养分元

素积累量为 1 161
.

630 k岁hrnz
,

其养分元素积累量排序为 K > N > lC > M g > aC > N a > ;P 水稻为

1 186
.

08 3 k留hmZ
,

其养分元素积累量的排序为 K > N > M g > lC > N a > aC > P ;2 种作物的养分

元素含量的排序基本一致
,

均是 K
、

N 贮量较高
,

P 的贮量较低
.

表 7 甘蔗
、

水稻养分元素贮存 t (甲 unzI )

器官 N

l435

N a a 合计

4
.

68 9

8 1
.

137

32
.

135

54
.

47 8

53
.

897

140
.

5 10

20
.

27 1

1
.

982

1 3
.

3 17

35
.

570
3

.

m g

40
.

以 5

38
.

3(刃

8 1
.

38 3

161
.

868

33
.

9 11

14
.

6肠

210
.

盯5 1 16 1
.

6 3()

8
.

165

65
.

373

印
.

766

134
.

卫抖 186
.

08 3

531617871019688:687那
2625.558.3322662柳州212515脚.59282719期1032051433袱198438

干根叶

合计

17 3
.

1%

37
.

728

26
.

4 37

23 7
.

36 1

113
.

394

382邓.2807974

谷秆根稻水

合计 267

14
.

卯5

5
.

4 32

4
.

2 16

24
.

553

34
.

对 2

18
.

395

8
.

587

6 1
.

224

4 结论

土壤养分元素含量因立地不同而有所差别
,

但 K
、

N。
、

cl 的含量均较高 ;植物体的养分元素

含量也因不同植物而有所差别
,

其中青秆竹
、

甘蔗
、

水稻对 N
、

P
、

K 的需求量较大
.

因此
,

有必
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要对植物 N
、

P
、

K 的需求量及植物的耐盐
、

抗盐能力进行研究
.

对于不同围垦区
,

应 因地制宜开展农林复合经营
.

该区的滨海沼泽盐土属一级海涂土壤
,

肥力较好
,

是种植池杉
、

青秆竹等的良好立地 ;滨海盐渍型水稻土属三等水稻土
,

须采取灌水淡

化
、

施厩肥和轮作等措施来改良土壤
.
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