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基于 GI S 的土地资源评价单元确定

与属性数据获取方法初探

胡月明
’
欧阳村香

2
戴 军 ’

李永涛
, 吴顺辉 ,

( 1 华南农业大学资源环境学院
,

广州
,

51 仪鸿2 ; 2 湖南省莽山林业 管理局 )

摘要 该文提出了在基于地理信息系统 ( GI )S 的土地资源评价中
,

以土地资源类型作为评价单元
,

将土地资源类型图与各个评价因子的单要素图层分别进行叠置分析
,

通过对各生成图层的 P AT 文

件进行操作来获取评价数据的新思路
.

并在基于 G IS 的浙江省坡地土壤资源质量评价中作了初步

应用
.

对传统的及基于 C IS 的土地资源评价中确定评价单元的各种基本方法进行了分析和 比较
.

关键词 土地资源评价 ;评价单元 ;地理信息系统 ( GI )S ;叠置分析

中图分类号 5 126

地理信息系统 ( C IS )是本世纪 60 年代随着计算机技术的发展而产生的一门全新技术
,

目

前己用于涉及地理 (空 间 )信息 的所有领域
,

并呈迅猛 发展的趋 势
.

土地资源评价与管理是

G IS 应用最早和较为成熟的领域之一
.

土地资源评价或土地评价
,

是指 当土地作为特定的用

途时
,

对土地的特性进行估计的过程 ( FA O
,

19 7 ;6 林培
,

19 9 0 )
.

土地资源评价的基本单位是评

价单元
.

在进行土地资源评价之前
,

先要确定其评价单元
.

传统的土地资源评价中
,

确定土地

资源评价单元的基本方法主要有 3 种 : 以土壤类型为基础确定 ; 以土地利用现状为基础确定 ;

或以土地资源类型为基础确定 (林培
,

1990 ;朱德举
,

199 6 )
.

在基于 C IS 的土地资源评价中
,

通

常以各种评价因子的组合确定评价单元
,

以实现图形数据与属性数据的相互联结
.

本文提 出

的方法以土地资源类型作为评价单元
,

将土地资源类型图与各个评价 因子的单要素图层分别

进行叠置分析 ( vo
e r l a y an aly iss )

,

通过对各生成图层的 P AT 文件进行操作来获取评价所需的属

性数据
.

1 方法与步骤

在进行基于 G IS 的浙江省坡地土壤资源质量评价研究过程 中
,

我们发现以评价 因素的组

合确定评价单元并获取评价数据存在一些不可避免的弊端
,

而采用单一 的土壤类型或土地利

用类型作为评价单元 又不能全面反映土地资源的内在特征
,

且难以使评价所需的属性数据与

空间数据相关联
.

为此
,

我们尝试了 1种以土地资源类型作为评价单元
,

将各评价因子的单要

素图层分别与土地资源类型图叠加
,

通过对各个生成图层的 PA T 文件进行操作来提取评价数

据的新方法
,

并作了初步应用
,

获得了较为理想的效果
.

1
.

1 评价单元的确定

瓜研究选用坡地土壤资源类型图的图斑作为评价单元进行浙江省坡地土壤资源质量评
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价
.

坡地土壤资源类型按地貌类型
、

土壤类型与土地利用类型相结合的原则进行划分 (胡月

明
,

19 97 )
.

它反映了坡地土壤资源的全部 自然特征
,

以及经济
、

社会因素对坡地土壤资源的影

响
,

与单一的土壤类型或土地利用类型相 比
,

能更加全面地反映坡地土壤资源的内在特征
.

本

研究采用美国环境系统研究所 ( ES IR )开发的地理信息系统软件 AR C /州 FO 的多边形拓扑叠加

功能 ( SE IR
,

1997 )
,

对浙江省地貌类型图
、

土壤类型图和土地利用现状图进行叠置分析
,

生成坡

地土壤资源类型图
,

将坡地土壤资源类型图的图斑作为评价单元
.

1
.

2 属性数据的获取

评价所需的属性数据通过对坡地土壤资源类型图与各评价因子单要素图层分别进行叠

置分析来获取
.

具体操作过程如下
:

( l) 利用 A R口州FO 强大的空间分析功能
,

将坡地土壤资源类型图与土壤
、

土地利用
、

土壤

侵蚀
、

植被覆盖
、

海拔高度
、

坡度
、

坡向等评价因子的单要素图层分别进行叠 加 (画on
,

ide n ti yt

或 in et
~ t)

,

不必对
“

边缘现象
”

和内部多边形碎块作后期处理
,

得到一系列过渡图层
.

( 2 )利用 凡即m 强大的数据库操作功能
,

结合自行编制的一些简单程序
,

对各过渡图层的

P AT 文件进行操作
:
在不打乱原来的坡地土壤资源类型图中的用户码的前提下

,

按照过渡图层

中多边形面积 的大小分别提取各评价因素的属性数据
.

并以坡地土壤资源类型图中的用户码

为公共数据项
,

从处理后 的各单要素图层 PAT 文件中提取所需要的属性数据项进行合并汇

总
,

制成一个新表
.

( 3 )在 A RC / NI or 中通过坡地土壤资源类型图层 PAT 文件中用户码的联系
,

将各评价因子

属性数据的汇总表与坡地土壤资源类型图的 P AT 文件合并 ( jion iemt )或联接 ( er laet )
.

这样就获

得了坡地土壤资源类型图中各评价因子的属性指标值
,

并与相应 的图形数据连成为一个有机

的整体
.

2 应用实例

应用 A R口创 FO 的 UN 10 N 对 1 :
50 万数字化浙江省地貌类型图

、

土壤类型图和土地利用现

状图进行叠置分析
,

制成浙江省坡地土壤资源类型图
.

将浙江省坡地土壤资源类型图的图斑

作为评价单元
.

根据浙江省坡地土壤资源及数据源的特点
,

选取土壤类型
、

土地利用现状
、

海

拔高度
、

土壤侵蚀强度
、

坡 向
、

坡度等因素作为评价因素
,

应用上述方法提取属性数据
.

采用定

性与定量相结合的办法确定各评价因素的权重
.

在专家经验和实地调查 的基础上
,

依据浙江

省坡地土壤资源的属性特点划分评价指标
.

采用指数积开方法进行坡地土壤资源质量等级评

定
.

得出了浙江省坡地土壤资源质量评价结果
.

见表 1 和图 1
.

表 1 浙江省坡地土坡资源质 , 评价结果表

质量等级 指数积平方根指标 面积统计 / b产 占省陆域总面积 /%

I 蒸 75 0以) 21 317
.

3盯 4 2()
.

拼

n 75 《XX )一 45 《XX) 31 249
.

565 5 29
.

68

111 4 5《叉叉)一 25 以X ) 17 550
.

67 2 6 16
.

67

VI < 25 (兀0 7 67 0
.

372 7 7
.

28

合计 77 787
.

99 8 2 73
.
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四 等

非坡地

土坡资源

图 1浙江省坡地土坡资源质量等级略图

3分析与讨论

以土壤类型为基础
、

以土地利用现状为基础和以土地资源类型为基础确定土地资源评价

单元
,

是传统的土地资源评价中确定评价单元的 3 种基本方法
.

以土壤类型为基础确定土地

资源评价单元
,

最早起源于美国的土地生产潜力评价或分类
.

该分类将对农业生产影响一致

的土壤类型归在一起划成一个个土地生产潜力单元
.

以土壤类型为基础确定土地资源评价单

元
,

可用于各种 比例尺的土地资源评价
.

这种评价单元能够充分反映土壤在土地资源各要 素

中的重要地位
,

同时也能够充分利用土壤普查成果
.

只要将评价地区的土壤图连同土壤调查

报告收集起来
,

就可以确定土地资源评价单元的位置与数量
.

但是
,

这样的评价单元在许多情

况下往往和 自然地块及行政界线不一致
.

以土地利用现状为基础确定土地资源评价单元
,

多用于大
、

中比例尺
、

较小范围的土地资

源评价
.

这样确定的土地资源评价单元的界限与自然地块相一致
,

便于基层生产单位应用及

土地利用结构调整
.

但是
,

当一个土地利用类型含有多个土地资源类型时
,

这种土地资源评价

单元的土地性质选取就很困难
,

使得土地资源评价难以进行
,

或者评价结果不准确
.

以土地资源类型为基础确定土地资源评价单元
,

多用于 中小比例尺
、

大范围的土地资源评

价
.

土地资源类型反映了土地资源的全部自然属性及人类活动对土地资源的影响
.

它不仅体



华 南 农 业 大 学 学 报 第 20卷

现 了土壤和土地利用的差异性
,

而且还体现了土地资源其它要素及人为活动结果的相对均一

性与差异性
.

因此
,

以土地资源类型为基础确定土地资源评价单元更具有科学性
.

目前存在

的主要问题是许多地方土地资源类型划分与制 图不能满足土地资源评价的要求 (林培
,

19 90 )
.

在基于地理信息系统 ( C IS )的土地资源评价中
,

评价所用的属性数据必须与空间 (图形 )数

据文件相关联
,

或者直接从图层的多边形属性表 ( P AT )中读取
,

以便图形数据和属性数据相互

调用及查询与显示
.

传统方法确定的土地资源评价单元不能直接实现这种联系
,

故一般不被

采用
,

如何确定评价单元
、

准确地获取评价所需的各种数据
,

成为基于 C巧 的土地资源评价的

一个有待解决的难题
.

目前通用的解决办法是将各种评价因子的单要素图层进行叠置分析

( vo
e d a}’ al al y s i s )

,

即以各种评价因子的组合来确定评价单元
.

由于在进行叠置分析之前可以

在各个评价因子的单要素图层的 P AT 文件中添加一个数据项
,

用来保存每个评价单元 (多边

形 )的属性值
,

这一数据项在叠置分析的生成 图层中可以被保留下来
.

因此
,

将各种评价因子

的单要素图层全部叠加
,

结果图层的 PAT 文件中含有包括所有评价因子的属性指标的多个数

据项
,

能方便地用于进行土地资源评价
.

但是
,

这种以评价因素的组合确定评价单元
、

获取评

价数据的方法在实际应用中常常会出现生成图层数据量过大
、

编辑工作量繁重及信息丢失和

数据失真等问题
.

以土地资源类型作为评价单元
,

将土地资源类型图与各个评价因子的单要素图层分别进

行叠置分析
,

通过对各生成图层的 P AT 文件进行操作来获取属性数据的方法
,

避免了上述方

法的不足之处
.

其优点主要表现在以下 3 个方面
:

( l) 生成图层数据量大大减小
,

数据处理更为方便
,

运算速度大为提高
.

机助地图叠置分

析过程中数据量 的增加并不是 2 个或多个图层数据量的简单相加
,

而是成几何级数递增
.

而

土地资源评价过程中涉及到的评价因子往往又很多
,

将这些因子的单要素图层全部叠加到一

起
,

常常会造成生成的图层数据量过大
,

图斑过于破碎
,

以及处理上的困难
,

影响计算机运行速

度
,

有时甚至无法完成运算
.

而将各评价因子的单要素图层与土地资源类型 图分别叠加生成

过渡图层来提取评价所需的属性数据时
,

过渡图层的数据量远小于上述生成图层的数据量
,

使

数据处理更为方便
,

运算速度大大提高
,

并降低了数据处理对计算机软件和硬件的要求
.

( 2) 图形预处理和编辑工作量大幅度减轻
.

受原始图件的质量及数字化精度等的影响
,

各

要素图层的外部边界往往很难达成一致
,

叠置过程中一般会在边界附近产生某些图斑信息 内

容不全的
“

边缘现象
” ;各要素图层的内部多边形往往也存在空间位置平行相邻或者交错延伸

的界线
,

导致生成图层中出现许许多多面积很小的多边形碎块
.

减免或删除图幅边缘和内部

的这些细小多边形是一系列十分繁项的操作
,

一般的作法是
,

数字化之前进行图形预处理
、

叠

加之前进行大量的图形编辑工作
,

以统一各要素层的外部边界并使不 同要素层 内部原本重合

的多边形界线尽可能地一致 ;叠加之后通过地理信息系统的多边形删除功能 (如 AR C / D下 0 的

IE州NI A作 )将它们并人面积最大或共用边界最长的一个邻接多边形 中
,

或者在图形编辑工具

(如妞口州 FO 的 A RCE D rr )下逐个地找出这些多边形进行人为修正
.

这类操作一般工作量很

大
、

很耗时间
.

本文提出的方法不需要对过渡图层的
“

边缘现象
”
和 内部多边形碎块作任何处

理
,

使图形编辑工作量大为减少

(3) 空间数据精度提高
.

用各评价因子的单要素图层叠置后生成的图斑划分评价单元时
,

由于要进行大量 的人为处理和多次的
“

叠加

—
多边形碎块删除

”

操作
,

往往丢失大量的空间
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信息
,

如单要 素图层中面积较小的多边形所包含的信息
,

并使结果图层中部分多边形的边界偏

离其原在位置
,

造成数据失真
.

而以土地资源类型作为评价单元
,

通过对土地资源类型图与各

个评价因子的音要素图层分别进行叠置分析来获取属性数据
,

减省了这些操作
,

提高了评价结

果空间数据的精度
.

综上所述
,

本文提出的方法不仅保证了评价数据的精度
,

避免了多资助叠加过程 中产生的

数据失真
,

而且大大减轻 了进行图形预处理和叠置分析后期处理的工作量
,

同时也降低了对计

算机软
、

硬件性能的要求
.
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