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造纸黑液木素稀硝酸氧化及其鳌合锌肥的初步研究
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造纸黑液木素是一类酚型网状结构大分子
,

其结构单元具有较大的反应活性
,

表现出较强的整合性能和

胶体性能
,

因而广泛地应用于工业方面
.

例如
:
利用黑液木素制备表面活性剂

,

作为乳化剂对陶土
、

水泥
、

颜料

和杀虫剂起扩散作用 ;作为高分子材料原料制取聚酷纤维和碳素纤维等 (张坷等
,

1卯 2 )
.

然而
,

对黑液木素在

农业肥料中的应用研究较少
.

本文旨在通过对黑液木素进行结构修饰引人功能性基团来研制高效的黑液木

素整合而肥
,

为黑液木素的利用探索新途径
.

这对发展造纸工业
、

净化环境及农业资源开发有着重要意义
.

1 材料
、

仪器与方法

1
.

1 材料和仪器

粉末态造纸黑液木素 (山东晨鸣纸业集团碱木素车间 )
,

73 2 型强酸性阳离子交换树脂 (广州市化学试剂

二厂 )
,

其它试剂均为分析纯 ; 供试土坡来 自粤北阳山县水 口镇鱼水村
,

呈石灰性反应
,

供试作物玉米 (金银

1号 )
.

W万X 一 lC 型原子吸收光谱仪 (北京第二光学仪器厂 )
,

岛津 VU
一 120 型紫外可见分光光度计 ( 日本 )

,

DD S

一 ll A 型电导率仪 (上海第二分析仪器厂 )
.

1
.

2 方法

( 1) 木素稀萌酸氧化及其功 能基的咧定
.

将稀硝酸与黑液木素按一定 比例混合
、

加热和搅拌 o
.

s h
,

冷却制得

红棕色固体
.

干燥后
,

分别用冰点降低法和电导率法测定其平均分子量
、

离子交换量及 一 C0 0 H 含量
.

(2) 氧化木素 一 nz 肥制备及其肥效试验
.

按一定比例将氧化木素和氧化锌分散于热水中
,

恒温下搅拌 0
.

5 h
,

冷却过滤得棕色固体即氧化木素 一 nz
.

盆栽试验设置 3 种处理
,

nz 用量分别为每掩土中含 乙6 氏
·

7珑 0 0
.

44

gm 和含氧化木素 一 nZ 128 gm
; 每处理重复 4 次

,

每盆装土 2 吨
,

N
、

P
、

K 用量分别为 N 150 gm /掩
、

几几 150
11

州

掩和 凡0 150
11

娜吨
.

( 3) 氧化木素对 肠的整合作用
.

应用离子交换法 (文启孝等
.

19 84 )测定氧化木素对 nZ 的整合作用
.
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2结果与讨论

2
.

1 权化木素的结构特性

黑液木素稀硝酸氧化产物为红棕色固体
,

其平均相对分子质量由原来 7% 降至 57 8
,

水溶性有较大提

高
.

由电导率法侧得其离子交换量和 一 C o o H 含量分别为 285
.

6 和 132
.

4
c
以刃kg

,

比原造纸黑液木素分别提

高了 2
.

1和 3
.

1倍
.

2
.

2 权化木素 一而肥的肥效试验

经消化氧化及 E口 r A 络合滴定测得氧

化木素 一 nZ 肥 中石为 7
.

8%
,

其水溶性较氧

化木素低
,

但比原造纸黑液木素高
.

盆栽试

验结果如表 1所示
.

结果表明
:

硫酸锌和氧化木素 一 乙 对玉

米生长均有促进作用
,

表明乙是该作物生长

的必需元素
.

更有趣的是
:

氧化木素 一石 对

玉米生长的促进作用要较硫酸锌大得多
,

这可

能主要归因于氧化木素 一劝肥料效应
.

2
.

3 盆化木素对 石的公合作用

表 1 权化木素 一
趾肥盆栽试验结果 (供试玉米 : 金银 1 号 )l)

处理号 株商 / . 生物鲜质量枯

56
.

2 b

59
.

8b

65
.

g a

34
.

ob

3 8
.

4b

49
.

Oa

l) 表中数字为 4 次重复的平均位 ; 同一列数字后字母相

同时表示数字差异不显著 ; 邓肯氏检浏
,

尸 二 0
.
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为了揭示氧化木素对 众有效性的影响
,

应用离子交换法侧定了氧化木素 ( O LG )对 肠 的整合作用
,

即
:

石 +
X( 0 L G ) 二肠 ( O GL )

x ,

相关的平衡常数 K 按 吨 (孟挤孟
一 1 ) 二碗K 十 万吨 〔A」计算 (文启孝

,

1
954 )

.

其中
: 孟

和 人
。

分别为氧化木素存在和不存在时 肠在离子交换树脂和溶液之间的分配系数
,

x 为络合物的配位数
,

A

为氧化木素的平衡浓度
.

以 吨 (孟护孟一 1 )对纯〔1̂ 作图
,

由截距求得 城K 为 4
.

83
,

表明氧化木素对 劝有较

强的鳌合作用
.

综上所述
,

与硫酸锌相比
,

氧化木素 一石在石灰性土城中具有较高的肥效
.

有关氧化木素 一面肥结构

及其在土壤中稳定性变化正在研究之中
.
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