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苦槛蓝抽提物对菜青虫生物活性的影响
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摘要 报道 了苦槛蓝抽提物对菜粉蝶幼虫拒食
、

毒杀和影响生长发育作用的生物活性
.

试验表

明
,

p 二 10 岁L 的苦槛蓝叶
、

茎浸提物对菜粉蝶 3 龄幼虫 的非选择性拒食率均在 卯% 以上
,

对 4 龄

和 5 龄幼虫的拒食率分别为 80 % 一
86 % 和 46 % 一

65 %
.

P 0 t t e r
喷雾处理 72 h 后

,

尸 = or 『L 叶甲醇浸

提物对 3 龄幼虫的校正死亡率可达 86
.

1%
,

而 尸二 10 岁 L 叶石油醚浸提物对 4 龄幼虫的校正死亡

率则为 88
.

5 %
.

用苦槛蓝叶氯仿和 甲醇萃取物处理 4 龄试虫 72 h 后
,

“ * 分别是 尸 = 6
.

3 岁 L 和

13
.

9 扩L
,

p = 10 岁L 苦槛蓝叶氯仿萃取物处理菜粉蝶 5 龄幼虫 4 d 后
,

试虫平均体重为对照的

38
.

05 %
,

羽 化率 4
.

00 %
,

发育抑制率达 86
.

巧 %
.
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苦槛蓝属 (场w刀
~ )是隶属于苦槛蓝科的双子叶植物

.

此属植物共约 32 种
,

主要分布于

亚洲
、

澳大利亚
、

新西兰
、

夏威夷群岛和毛里求斯等地 (汪开治
,

19% )
.

在 中国广东
、

广西
、

福建

和台湾等地苦槛蓝有丰富的资源
.

作者在筛选杀虫植物时发现
,

苦槛蓝抽提物对菜粉蝶幼虫

具有较好的拒食
、

毒杀和影响生长发育的生物活性
.

1 材料与方法

1
.

1 植物材料的获得及提取

苦槛蓝 (场毋刃~ bo 瓜动比绝
s
)

,

采 自也门萨那大学农学院植物标本 中心
.

植物叶干样的提

取采用浸泡提取法
,

参考胡美英等 ( 19 9 2) 方法
,

获得苦槛蓝叶和茎 的甲醇
、

石油醚浸提物
.

然

后参考 租co ke 等 ( 199 1) 方法
,

将甲醇浸提物按 50 9 溶于 10 倍 甲 =
90 % 甲醇的 比例

,

装人分液

漏斗内
,

加人等量石油醚萃取分配
,

重复 3 次
,

所得甲醇萃取液再加人等量氯仿萃取 3 次
,

浓缩

至干
,

获得 甲醇和氯仿萃取物
.

菜青虫 ( icP 廊
m了入沈 L

.

)
,

在网室 内种植芥兰
,

将 自制尼龙纱笼罩于其上
.

接人从菜地采集

幼虫室内饲养羽化的成虫
,

饲以 甲 = or % 蜜糖水
,

让成虫产卵于芥兰苗上
,

待卵孵化出幼虫并

取食叶片
,

发育至一定龄期时
,

挑选适龄幼虫供试
.

1
.

2 试验方法

( 1 )非选择性拒食作用
.

参照 Y am as ak i 等 ( 19 89) 方法
.

处理后 24 h
,

测定试虫取食的甘蓝

叶碟面积
,

计算拒食率
.

( 2 ) 毒杀作用
.

采用 oP ett r 喷雾法
,

处理 48 h 后换上无毒新鲜甘蓝叶片继续饲喂
.

处理 72

h 后检查结果
.

计算校正死亡率及 cL 50 和 L仇
5

.
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( 3 )对幼虫生长发育影响
.

采用浸渍 叶碟饲喂法处理试虫
.

处理前称试虫体重
,

处理后

每隔 24 h 称 1次虫质量
,

并换上新处理的叶碟
.

计算羽化率
、

发育指数和发育抑制率 (张兴等
,

19 89)
.

每处理设 5 次重复
,

每重复 5 头试虫
.

2 结果与分析

2
.

1 拒食作用

用 p 二 10 岁L 苦槛蓝叶
、

茎的甲醇和石油醚浸提物对 3 一 5 龄菜青虫非选择性拒食试验结

果表明 (表 1 )
,

供试各种苦槛蓝浸提物对各龄试虫均有较好的拒食活性
,

其中
,

对 3 龄试虫 的

24 h 非选择性拒食率
,

均在 90 % 以上
,

对 4 龄试虫的拒食率均在 so % 一 87 % 之间
,

而对 5 龄试

虫的拒食率相对较低
,

为 46
.

49 % 一 65
.

31 %
.

表 l p = 10 岁L 苦槛蓝浸提物对菜青虫的非选择性拒食效果
, ) (l 望刀03

,

广州 )

3 龄试虫处理后 24 h 4 龄试虫处理后 24 h s 龄试虫处理后 24 h

供 试 样 品 平均取食 拒食率 平均取食 拒食率 平均取食 拒食率

面积 c/ 衬 / % 面积 c/ 时 / % 面积c/ 甘 / %

叶甲醇浸提物 0
.

2a0 %
.

24 0
.

6 al 86
.

65 0
.

94
a

65
.

31

茎 甲醇浸提物 o
.

34 ab 93
.

45 0
.

86 b 81
.

18 1
.

13 ab 58
.

30

叶石油醚浸提物 0
.

22 ab 95
.

80 0
.

g lb 80
.

08 1
.

32 ab 51
.

29

茎石油醚浸提物 0
.

50 b 如
.

57 0
.

68 ab 85
.

12 1
.

45 b 46
.

49

CK 5
.

2 4 e 一 4
.

57
e 一 2

.

7 l
e 一

l) 表中同列数据后标有相同字母者
,

表示在 5 % 水平差异不显著 ( DM丑1
,

法 ) ; 平均取食面积为 10 头试虫取

食面积的平均值

2
.

2 毒杀作用

从表 2 可知
,

苦槛蓝浸提物对菜青虫有较强的毒杀作用
.

处理后 72 h 叶甲醇浸提物对 3

龄幼虫的毒杀作用最强
,

校正死亡率达 86
.

1%
,

对 4 龄幼虫最强的是叶石油醚浸提物
,

校正死

亡率达 88
.

5%
.

表 Z p 二 10 岁L 苦槛蓝浸提物对菜青虫的毒杀作用
’

伙P仗et r 喷雾法 ) l( 期 05
,

广州 )

供 试 样 品
3 龄幼虫处理后 72 h 4 龄幼虫处理后 72 h

死亡率 / % 校正死亡率 / % 死亡率 / % 校正死亡率 / %

叶甲醇浸提物 8 7
.

5 86
.

l a
80

.

0 76
,

g b

茎 甲醇浸提物 80
.

0 77
.

8 ab 印
.

0 53
.

9c

叶石油醚浸提物 85
.

0 83
.

3 ab 卯
.

0 88
.

5a

茎石油醚浸提物
2 ) 75

.

0 72
.

2 b

C K 10
.

0 一 1 3
.

3 一

1) 表中同列数据后标有相 同字母者
,

表示在 5% 水平 差异不 显著 ( D M l r r 法 ) ;3 龄试 虫每处理 40 头
,

4 龄试

虫每处理 30 头 ; 2) 茎石 油醚浸提物没有做 4 龄幼 虫 的毒杀作用试验

用 oP ett r 喷雾法处理
,

测定苦槛蓝 叶氯仿和 甲醇萃取物对 4 龄菜青虫 的毒力
.

结果表明

(表 3)
,

氯仿萃取物对 4 龄试虫 72 h 的 L c * 和 cL
9 5
分别为 6

.

3 和 31
.

8 9
·

L 一 ’ ;甲醇萃取物 72 h

的 L C、 和 CL
95分别为 13

.

9 和 17 0
.

0 9
·

L
一 `

.

从 优 50 和 LC 95 可知
,

苦槛蓝叶氯仿萃取物对菜青

虫的毒力 比甲醇萃取物高
.
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表 3 苦槛蓝叶氮仿和甲醇萃取物对 4 龄菜青虫的毒力
’ )《r b tt er 喷雾法 )

供试样品 回归直线方程
压匆 /

:
·

L
一 1

9 5% 置信度
LC

9 5 /

9 5% 置信度
(s. L

一 ’
)一

一

( g
·

L
一

l )

氯仿萃取物

甲醇萃取物

飞 = 4
.

肠 0 2+ 2
.

乡拓 6
芜

丫 二 4
.

7 4 80 + 1
.

1 4 5 2x

0
.

9 23 2

0
.

97 1 5

6
.

3 5
.

1
~

8
.

0

1 3
.

9 10
.

9
一 1 9

.

4

3 1
.

8

170
.

0

28
.

9 一
37

.

6

146
.

8
一 19 1

.

1 )每处理设 5个浓度
,

每浓度 5 次重复
,

每重复 or 头试虫

2
.

3 对生长发育的影响

从表 4 可知
,

苦槛蓝叶氯仿萃取物能显著影响 5 龄菜青虫的生长发育
.

处理后第 4 d 经 尸

为 10 和 5 岁L 两个浓度处理的试虫的平均体重仅为对照的 38
.

05 % 和 48
.

91 %
,

与其他处理差

异显著
.

对照在整个试验期间体重均不断增加
.

表 4 苦槛蓝叶氮仿萃取物对 5龄菜青虫生长发育的影响
, ) ( 1期 12

,

广州 )

供试质

量浓度 / %

10
.

《】)

5
.

00

2
.

50

1
.

25

0
.

625

C K

处理前平均每头

体重 / gm (
士 SE )

65
.

6 7 士 6
.

29
a

68
.

14 土 3
.

59
a

69
.

44
士 5

.

2 9
a

7 0
.

4 5 士 2
.

99
a

68
.

9 5 士 3
.

25
a

69
.

4 3 士 4
.

27
a

处理后 4 d 平均每头 每头平均蛹重

体重 / gnr (
士

45
.

24 士 3
.

SE )

20 d

/ gnI (
士 s E )

58
.

16 士 16
.

l
e

69
,

9 士 2 2
.

4比

7 5
.

17 土 12
.

2 b

82
.

15 土 9
.

50b

1 1 8
.

9 士 7
.

3 l
a

95
.

印 士 4
.

5 1b

78
.

14 土 9
.

50
e

89
.

斜 士 3
.

5 0 ab

00
.

5 2 士 8
.

1 1玩

89
.

07 士 5
.

粼) b

125
.

52 士 5
.

21
a

羽化率

/ %

4
.

oo
c

0
.

《X) e

8
.

仪〕c

24
.

00 玩

36
.

(X) b

斜
.

oo
a

发育 发育

指数 / % 抑制率 / %

12
.

00

17
.

33

邓
.

00

38
.

麟

56
.

00

86
.

67

86
.

15
a

80
.

oo ab

67
.

% ab

55
.

38
e

35
.

39d

l) 表中同列数据后标有相同字母者
,

表示在 5% 水平差异不显著 ( D M ITI
,

法 )
;每处理 25 头试虫

在蛹重方面
,

所有处理的蛹重均显著低于对照
.

经 尸 二 5 留 L 处理的蛹重仅为每头 78
.

14

gm
,

是对照蛹重的 62
.

23 %
,

用 p 为 2
.

5
、

1
.

25 和 0
.

625 岁L 处理的试虫的平均蛹重分别为每头

89
.

84
、

90
.

52
、

89
.

07 gm
,

这说明氯仿萃取物浓度降低到一定程度后对蛹重影响差异不显著
.

p 为 10
、

5
、

2
,

5
、

1
.

25 和 0
.

6 25 岁 L 叶氯仿萃取物处理 5 龄试虫以后
,

羽化率分别为 0
、

4%
、

8%
、

24 %和 36 %
,

发育抑制率分别为 80
.

00 %
、

86
.

巧 %
、

67
.

64 %
、

55
.

39 % 和 35
.

39 %
.

很明显
,

处理浓度越高
,

羽化率就越小
,

发育抑制率越高
.

3 讨论与结论

目前
,

国际上对苦槛蓝属植物研究甚多
,

但以研究其化学成份和药用 为主
,

在控制害虫方

面的作用研究很少
.

初步研究表明
,

沙漠苦槛蓝 M
.

凌 s e瓜i 所产生的硫蚁缩醛对蝗虫的侵犯

有防御作用
,

有可能用作害虫的忌避剂 ( G ih
s al ge irt

,

19 9 4 ) ;葱盖苦槛蓝 M
.

硫 t

~ 对羊毛贮藏

害虫 几刀亡 a 己
u
bicl al 有强烈的产卵忌避作用 ( eG

r a dl e t 吐
,

19 91 )
,

从 山地苦槛蓝 M
.

mo nt an ujn 分

离出的一种映喃倍半菇烯类物质对切叶蚁 tA at 、记浓云于。 具有 良好的杀虫活性
,

对卫生害虫有忌

避作用 ( R ou iss S ,

19 92 )
.

试验表明
,

苦槛蓝抽提物 (包括浸提物和萃取物 )对菜粉蝶幼虫具有 良

好的拒食
、

毒杀和影响生长发育的活性
.

苦槛蓝具有很强的耐霜冻
、

耐干 旱
、

耐盐碱和耐火能力
,

适合于半干旱地区 和沿海平原沙

地种植
,

用途很广
,

可作庭园观赏
、

固定沙土或作屏障作物
,

在产地 民间常用作药用治疗疾病
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(汪开治
,

19 9 6 )
.

这表明苦槛蓝值得进一步研究综合开发利用
.

据报道
,

已从苦槛蓝科植物 中分离出来并已经弄清产生来源的次生代谢物 已有 2 00 多种
,

主要有单菇烯
、

倍半菇烯
、

二菇烯
、

三菇烯
、

脂肪酸
、

类黄酮等化合物 ( hG is滋ge irt
,

199 4 )
.

目前
,

苦槛蓝的杀虫活性成份
、

主要作用方式
、

作用机制仍不清楚
,

需作进一步深人研究
.
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