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龙眼果实发育过程中 Z RS、

GA 和

IA A 含量的变化
关

周碧燕 ` 李建国 ’ 黄旭明’ 周贤军2

( 1 华南农业大学园艺系
,

广州
,

51 仪碑2 ;2 深kll 西丽果场 )

摘要 研究 了储 良龙眼果实发育动态和果实发育期间内源细胞分裂素
、

赤霉素
、

生长素含量的变

化
,

并探讨 了它们之间 的关系
.

研究结果表明果皮和种子中细 胞分裂素含量在果实发育前期高
,

后期低 ;生长素含量在谢花后 29 d 前很低
,

花后 44 d 起上升至较高的水平 ;赤霉素含量在花后 14
、

44 和 92 d 出现 3 次高峰
,

而低谷是出现在花后 29 和 印 d
.

根据本研究结果 可推测
:
果实发育前期

的细胞分裂与早期高的细胞分裂素含量有关 ;而落果可能与生 长素和赤霉素含量低有关 ; 果实发

育后期快速膨大与生长素水平迅速上升有关
.

关键词 龙眼 ;细胞分裂素 ; 赤霉素 ; 生长素

中图分类号 肠67
.

1

龙眼 ( DI nDI ca 甲哪 勿
nga n) 是我国南方名贵特产

,

重要的亚热带果树
,

原产我 国南方
,

我国栽

培面积居世界首位
,

以广西
、

福建
、

广东栽培最多
.

有关龙眼果实发育方面研究 已有 不少报道

(陈清西等
,

19 95 ;柯冠武等
,

19 92 ;郑少泉等
,

19 94 )
,

但果实发育过程 中内源激素含量 的变化少

见报道
,

大量研究证明果实发育受内源激素的控制
,

外源施用生长调节剂可以促进坐果
、

提高产量

和果实的品质 (曾骤等
,

19 9 2 )
.

果实发育与内源激素关系的研究在荔枝 (季作棵等
,

19 9 ;2 王碧

青等
,

19 9 7 )
、

称猴桃 (饶景萍等
,

19 9;2 陶汉之等
,

19 94 )
、

袖 (陆军等
,

19 9 7) 等果树上有报道
.

刘

志成等 ( 19 97 )曾研究龙眼果实发育前期落果与抑制生长类激素 (脱落酸 )的关系
,

本文研究储

良龙眼果实发育过程中内源细胞分裂素
、

赤霉素
、

生长素等生长促进类内源激素含量的变化
,

为生长调节剂在龙 眼上的应用提供理论依据
.

1 材料与方法

1
.

1 材料

供试的龙眼品种为 8 年生的储 良 ( iD ~
a , us 肠

gan
n 助 u :

.

CV
.

c h iul an g )
,

采 自深圳西丽果

场
.

选生长势相近的龙眼 4 株
,

于谢花后每半个月采发育正常的果实
,

用冰瓶带回实验室
,

以

果皮和种子称其质量后置于低温冰箱 ( 一 20 ℃ )保存
,

供内源激素分析
.

果实采集部位是在树

冠外围中上部
,

以指定的两株树所采集的果实分果皮和种子取样
,

切碎混匀后称质量
,

重复 2

次
.

试验于 19 97 年 4 月至 11 月进行
.
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.

2 果实发育的观察

于谢花后至果实成熟期间
,

每 10 一 巧 d 用游标卡尺测量龙 眼果实纵径和横径
,

用电子分

析天平 (精确到 。汉叉刃 1 9 )测量单果鲜质量
,

每次测量 20 个果
.

1
.

3 内源激素的测定

采用 ELI SA (吴颂如等
,

19 88) 方法
.

果实发育前期以整个幼果提取
,

中后期分别以果皮和

种子提取
.

样品 0
.

5 9 用 甲 = 80 % 的甲醇 (含 vP P 10 州 )L 提取
,

弱光下冰浴匀浆
,

4 ℃
、

5 。卫〕 g

离心 10 而 n ,

残渣加人 甲 = 80 % 的甲醇再离心一次
,

合并上清液
,

定容至 s mL
.

取 3 00 拜L 样液
,

氮气吹干
,

用 N a ZH I、〕4 ( p H g
.

2) 2 00 拼L 溶解
,

然后用等体积乙酸 乙酷萃取 3 次
,

弃醋相
,

水相再

用盐酸调 p H 至 2
.

5
,

用 2 00 拼L 乙酸乙醋提取 3次
,

弃水相
,

合并醋相
,

用氮气吹干
,

甲醋化后测

定生长素 (认 A )和赤霉素 ( G与
+ 7 )的含量

.

另取 300 拼L 样液
,

氮气吹干
,

用 N aZ PH仇 ( p gH
.

2 )2 oo

匹 溶解
,

然后用等体积饱和正丁醇 (甲
二 85 % )萃取 3 次

,

弃水相
,

合并正丁醇
,

氮气吹干
,

测定

细胞分裂素 (玉米素
,

Z R S )的含量
.

其中 IA A 回收率为 69 %
,

G A月
十 7为 30 %

,

z R S 为 99 %
.

E H SA 试剂盒由南京农业大学提供
.

2 结果

2
.

1 储良龙眼果实发育进程

如图 1 所示
,

储 良龙眼在果实发育前期纵径增大快于横径
,

以后横径增长速度逐渐超过纵

径
,

果实逐渐变圆
.

鲜质量的增加在果实发育中期开始
,

谢花后 44 d 以前
,

果实鲜质量增加缓

慢
,

科 d 以后快速增加
.

2
.

2 储良龙眼果实 Z F污含量的变化

如图 2 所示
,

储 良龙眼果实 ZsR 含量动态是果实发育前期高
,

后期低
.

果皮和种子含量动

态相似
,

但种子含量的下降落后于果皮
.

种子 ZR s 含量在谢花后 44 d 仍保持较高的水平
,

以后

才急剧下降
.

、
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图 1 储良龙眼生长曲线 图 2 储良龙眼果实 (鲜样 )发育过程中

Z R S
含量的变化

2
.

3 储良龙眼果实 G彻
十 ,
含量的变化

如图 3 所示
,

在整个果实发育过程中
,

果实 C弋
十 7含量出现 3 次高峰

,

分别是在谢花后的

14
、

44
、

92 d
,

果皮与种子 G与
+ 7含量动态相似

.

花后 29 d 果实 G戊
+ 7含量出现第 1次低谷

,

此时

正是龙眼的第 1次生理落果期 ; 花后 60 d
,

种子和果皮 G A4 + 7含量 出现第 2 次低谷
,

这时果肉即
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将包满种子
,

也是龙眼第 2 次生理落果高峰
.

2
.

4 储良龙眼果实 I A A 含量的变化

如图 4 所示
,

谢花后 14
一 29 d

,

果实 IAA 含量很低
,

总的变化趋势是果实发育前期低
,

中后

期高
.

果皮 IA A 含量高峰分别出现在花后 75 和 l oo d
,

而种子 出现在花后 60 和 9 2 d
.

果皮与

种子 IAA 的第 1个含量高峰值相近
,

且随后均急剧下降至相近的低水平 ;而 IA A 含量的第 2 个

高峰果皮与种子的峰值相差较大
,
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图 3 储良龙眼果实 (鲜样 )发育过程中

G戈
+ :
含量的变化

图 4 储良龙眼果实 (鲜样 )发育过程中

IA A 含量的变化

3 讨论

储良龙眼果实发育前期果实中的 Z SR 含量高于中后期
,

这与淮枝 (季作操等
,

19 9 2) 和称猴

桃 (饶景萍等
,

19 9 2) 相似
.

因此
,

本文认为龙眼前期的果实发育有赖于细胞分裂素
.

柯冠武等

( 19 9 2 )的研究表明
,

龙眼假种皮及子叶的生长始于谢花后的 4 0 一
50 d

,

他们认为龙眼果实发育

分 2 个阶段
,

在此 以前是第 l 期
,

为果皮和种皮生长期
,

以后是第 2 期
,

为假种皮
、

子 叶及果实

成熟期
.

本研究结果表明
,

进人果实发育的第 2 期
,

果实中 IA A 含量明显升高
,

果实膨大主要

发生在这一阶段
,

1九气似乎与果实的膨大有关
.

此外
,

IAA 很可能调控龙眼的落果
.

龙眼落果

主要发生在果实发育前期
,

高含量 A B A 对于龙眼幼果脱落有明显的影响 (刘志成等
,

1卯7 )
.

Y u an

等 ( 19 85) 认为 A B A 和 IA A 的作用可能是相反的
,

A B A 促进落果而 认 A 延缓落果
.

在龙眼的第

1次生理落果期 汪AA 含量很低
,

此时落果率高可能与 IAA 的缺乏有关 ;在花后 29 d
,

种子和果

皮 G A礴+ 7含量 出现低谷
,

龙眼的第 1 次生理落果期也可能与 C A 的含量低有关
.

此外
,

花后 60

d
,

种子和果皮 C戈
十 7含量出现第 2 次低谷

,

这时果肉即将包满种子
,

也是龙眼第 2 次生理落果

高峰
,

此时 ( ;与
、 7的低含量可能与第 2 次生理落果有关

.

根据龙眼果实发育过程中各种内源激素含量的变化
,

作者提出应用各种生长调节剂可能

的最佳时间
.

在果实发育前期 (约花后 15 一 30 d)
,

主要应用 IAA 类物质 (如 2
,

4
一

D
、

N从 等 )来

提高坐果率 ;在果实发育早期 (约花后 7 一 10 d )
,

应用 CT K 类物质 (如 6 一 B A
、

C PP U )来促进细

胞分裂
,

增加细胞数量
,

这将有利于果实后期的发育 ;在假种皮出现后 7 一 巧 d( 约花后 50 一 65

d)
,

应用 G A 类生长调节剂防止第 2 次生理落果 ;在假种皮快速生长期 (约花后 75
一
90 d) 应用

I AA 类物质
,

促进果实的快速膨大
.
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