
华南农业大学学报 (2 )心 )l %旧 :
59

~
62

J
.

阮
u

th Ch in a A即
e

.

Un: 、
,

.

袖皮提取物的抑菌作用研究
关

林 捷 吴锦铸 朱新贵 梅潜彪 郭志敏

(华南农业 大学食品科学系
,

广 州
,

51 《万 42 )

摘要 研究 了袖皮提取物 ( SEP )对细菌
、

酵母
、

霉菌 的抑制作用
.

实验结果证明
:
袖皮提取物对苏

云金 芽胞杆菌
、

卵 黄色八叠球菌 和从 酸泡菜中分离 出的混合细 菌群有较 强的抑制作用
,

对大肠杆

菌
、

沙门氏菌和黑曲霉的抑制作用较差
,

对啤酒酵母
、

红酵母和 青霉无抑制作用 ;袖皮提取物的抑

菌作用受 P H 值的影响不大
.
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中图分类号 Q 9 39
.
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食 品在加工
、

运输
、

储藏和销售过程中
,

由于微生物的污染
,

常会腐败变质而造成直接经济

损失
.

向食品中加人防腐剂是一种简单有效 的方法
.

从这一 目的出发
,

国内外都在大力开发

低毒
、

高效
、

广谱和经济实用的防腐剂
,

其中
,

从生物天然产物中寻找有抑菌防腐作用的安全性

高的活性物质
,

如微生物代谢产物
、

植物的有效成分
,

有着广阔的前景
.

不 同种类植物中的挥

发性物质常具有各种生物活性
,

如抗菌
、

杀菌作用
,

抗氧化作用
,

以及生物调节作用等
.

它们的

生物活性是各种成分单独或协 同作用的结果 (王春生等
,

19 9 6 )
.

芸香科木本植物袖 ( a t二 gar
刀d is )在我国已有大面积种植

,

其外果皮除极少数被利用外
,

大部分都被废弃了
.

外果皮中含有丰富的香精油
、

类黄酮
、

类胡罗 卜素等
,

据研究证实
,

应具有

抑菌活性 (肠 ce k
,

19 80)
.

但关于袖皮抑菌作用的研究
,

乞今少见报道
.

本研究用 5 种不同的方

法提取抽皮中的生物活性物质
,

对其抑菌作用进行了初步的研究
,

为抽皮的综合利用及其提取

物用于食品防腐提供 了参考
.

1 材料与方法

1
.

1 材料

1
.

1
.

1 抽皮提取物 l #
、

2 #
、

3 #
、

4 #
、

5 #
.

1
.

1
.

2 供试菌种 细菌
:

苏云金杆菌 ( 召
硬Zc ill us t

hu m
诬g 记。 is)

; 卵黄八叠球菌 ( st aP 几法 r o cc o au
-

er 。 ) ; 大肠杆菌 (凡
c加二瓜 a 。

iol ) ; 肠炎沙门氏菌 ( S al mD ne lla
。 n et int 心 is ) ;从胡罗 卜和豆角制的酸

菜中分离出的混合细菌群 (主要是醋酸菌和乳酸菌 )
,

酵母菌 : 啤酒酵母 ( s二ch a ro 刀之, ℃ es ce ver iis
-

ae ) ; 红酵母 (猫
习 do ot o al )

,

霉菌 : 黑曲霉 ( A娜誉11 o n

妙
;
) ;青霉 ( eP

n iic Zlu m 娜
a ue 。 )

.

以上菌种

由华南农业大学食品科学 系微生物实验室提供
.

1
.

1
.

3 培养基 肉汤培养基 ; 豆芽汁培养基 ; PDA 培养基
.

1
.

2 实验方法

1
.

2
.

1 抽皮提取物的制备 袖皮的外果皮 (油胞层 )分别用 乙醇
、

乙酸乙醋
、

丙酮
、

石油醚
、

乙
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醚室温浸提
,

然后在其沸点 以下减压低温蒸馏
,

分别编号为 l #
、

2 #
、

3 #
、

4 #
、

5 #
,

4 ℃ 以下

保存备用
.

1
.

2
.

2 菌悬液的制备 将 已活化的菌种分 别接人无菌生理盐水制成含活 菌量 约为 l x l丁

个 /
mL 的菌悬液

.

1
.

2
.

3 抑 菌试验 ( j) 打孔法
,

取 l l l l L 菌液加人 d 为 90 ~ 无菌培养皿后
,

倒人 已 灭菌的

45 ℃的培养基 巧 mL
,

混匀
,

待凝固后
,

在培养基上打 3 个 d 为 4
~ 的孔

,

加人 20 拜L sP E 样

品
,

置适宜温度下培养一定时间后量取抑菌圈直径
,

取其平均值进行 比较
.

( 2 ) 平 板稀 释 法 (周邦 靖
,

19 8 7 )
,

将 SPE 样 品用无 菌水 倍 比稀 释 为 12
.

5%
、

6
.

25 %
、

3
.

12 5%
、

1
.

56 3%
、

0
.

78 2%
、

0
.

39 1%
、

0
.

195 % 后
,

分别定 量加人无菌培养皿
,

倒人 已灭菌 的

45 ℃ 的培养基 巧 m L 与其充分混合
,

凝固后加人 0
.

l l l lL 菌悬液
,

涂布
.

置适宜温度下培养一

定时间后观察菌落生长情况
.

(3) 生长抑制实验 (比浊法 ) (张治淡
,

198 7 )
,

各菌经液体培养基适 当培养后
,

取定量加人

新鲜培养基中
,

使其 A 5 60 lnn 净增值为 0
.

05
,

然后加人 1% 的供试样品
,

在适宜条件下培养
,

定

时测量其 O D 值 ;霉菌则是定时将培养液离心
,

测量其含菌量
.

2 结果与分析

2
.

1 提取方法对 S P E 抗菌效力的影响

对抽皮各提取样品用打孔法测量抑菌圈
,

可见用不同提取方法制备的 SP E 抗菌效力 不同

(见表 1 )
.

表 1 不同提取方法对 SP E 抗菌效力的影响

d (抑菌圈 ) / ~
样品 苏云金芽

抱杆菌

卵黄八叠

球菌
大肠杆菌

肠炎沙

门氏菌

啤酒酵母

红酵母

霉菌 (黑曲霉

青霉 )

1 # 6
.

5 6
.

1 0 0 0 0

2 # 19
.

0 16
.

0 5
.

8 5
.

5 0 0

3 # 4
.

8 4
.

9
、

0 0 0 0

4 # 5
.

5 5
.

2 0 0 0 0

5 # 4
.

5 4
.

2 0 0 0 0

C K I ) 8
.

0 8
.

2 0 0 0 0

1 )
:
C K

—
甲( 山梨酸钾 )

二
58

.

2%

结果表明
,

用乙酸乙酷浸提的 2 # 提取物抑菌效力最强
,

所有样品对酵母均无抑制作用
,

黑曲霉在培养皿上虽无抑菌圈
,

但皿 内菌落明显减少
,

且菌落较小菌丝变细
,

可能是 因为 SPE

对其有一定抗性
,

但不足以杀菌
.

2
.

2 S P E 的抗菌性能测定

将乙酸乙醋浸提的 S P E (即 2 # )作为样品
,

测定其抗菌性能
.

2
.

2
.

1 最低抑 菌体积分数 甲 ( sP E而 c
)的测定

,

用稀释成 12
.

50 %
、

6
.

25 %
、

3
.

13 %
、

1
.

义%
、

0
.

78 %
、

0
,

39 %
、

0
.

20 % 等 7 个体积分数的 51
〕E 测定 MI (C 最低抑菌浓度 )

,

以相应浓度的山梨酸钾为

对照
,

结果见表 2
.

从表 2 可以看出
,

山梨酸钾对各种微生物均有抑制作用
,

而 SPE 则对啤酒酵母
、

红酵母和
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青霉无抑制作用 ;对大肠杆菌
、

沙门氏菌和黑曲霉的抑制也很微弱
,

但对苏云金芽胞杆菌和卵

黄八叠球菌等革兰氏阳性菌的抑制作用 比山梨酸钾强

表 2 S p E 的抗菌谱 1)

杯Sp E
l l`。 ) / %

样 品 苏云金 芽

胞杆菌

卵黄八

叠球菌
大肠杆菌

肠炎沙

门氏菌

啤酒酵母

红酵母
黑曲霉 青霉

5625
OCǐ、一朽/2SPE

山梨酸钾

6
.

25

6
.

25

6
.

25

6
.

25 3
.

13

1 3 一
7 8 0

.

7 8

1 )肉汤培养基的 p H 值为 7
.

5
,

豆芽汁培养基的 pH 值为 7
.

0
,

DP A 的 叫 值为 5
.

7

2
.

2
.

2 p H 值对 sP E 抗菌效力的影响 将 肉汤培养基和豆芽汁培养基 p H 值分别调为 4
、

5
、

6
、

7
、

8
,

DP A 培养基 p H 值为 3
、

4
、

5
、

6
.

分别接种从酸菜中分离 出的混合菌
、

啤酒酵母和黑曲霉
,

按

平板稀释法测定 SP E 在不 同 p H 的环境下的 MCI
.

以山梨酸钾为对照
.

表 3 Sp E 在不同 PH 下的 MI C

甲 ( SpD
I五。

) / %

PH 值 细菌

SP E 山梨酸钾

酵母

SPE 山梨酸钾

霉菌

SPE 山梨酸钾

3 1
.

563 0
.

196

4 0
.

3 9 1 0
.

196 一 0
.

196 1
.

5 6 3 0
.

196

5 0
,

7 8 2 0
.

3 9 1 一 0
.

3 9 1 3
.

125 0
.

7 82

6 0
.

7 82 1
.

5 63 一 0
.

7 82 3
.

125 0
.

7 82

7 0
.

782 6
.

25 一 3
.

125

8 0
.

7 82 一 一 一

实验结果表明
,

SP E 对微生物的抑制作用基本上不受 p H 值影响
,

但培养基偏酸时抑菌效

果更好
.

以不加样品的各个 p H 培养基接种为对照
,

可见偏酸的培养基对真菌的生长有一定影

响
,

菌落偏小
,

但仍可正常生长繁殖
.

而山梨酸钾的抑菌作用则明显受 p H 值影响
.

2
.

3 S P E 对微生物生长抑制的测定

用比浊法测定 S P E 对微生物 的生长抑制
,

其 中细菌为酸菜 中的混合 细菌群
,

霉菌为黑曲

霉
.

结果见 图 1
、

图 2
.

. , _ 。
1 es . 一 S P E

吵 l 〕VU r

通 l ee 刁卜 es C K

喇
_

_ _ _

l

睿
’

一
[

“ ’

甘 丫二
0 1叫一刁卜 . ` 巴巴. 仁二工二 J

侧夕(彭

2 4 4 8 7 2 9 6 120

r ; 养 z h

t培 养 /h

图 1 pH
二

5 时 sEP 对细菌的抑菌作用
图 2 p H

二
5 时 sEP 对霉菌的抑菌作用



6 2华 南 农 业 大 学 学 报 第 20卷

结果表明
,

( ! 卜P E 可延长微生物生长的迟滞期
,

其 中细菌的迟滞期 由 C K 的 Z h 延至 s h
,

霉菌则 由 24 1
1

延至 72 h
.

( 2) 降低微生物的绝对生长量
,

其中细菌 18 h 的绝对生长量为 C K 的

4 9%
,

霉菌 12() h 的绝对生长量 为 C K 的 39 %
.

在测定吸光度时 A 值有时会上下波动
,

这是 因为 ( l) 微生物细胞 的大小随菌龄而异
,

( 2 )

当防腐剂或抗菌素存在时细胞形态也常发生变异
,

因而影响培养液的浑浊度
.

3 讨论

抑菌剂主要是通过抑制微生物细胞的膜透性或某些酶作用从而抑制代谢过程发挥作用

的
.

具体来说
,

是抑制新陈代谢中某些酶或蛋 白质的合成或活性发挥
,

或者抑制核酸的合成
,

也有的是通过改变细胞透性
,

如干扰细胞壁的组成物质合成等
,

也有许多抑菌剂则是作为代谢

拮抗物影响代谢的进行而发挥抑菌作用的
.

一般说来抑菌剂的分子结构特征与生物膜脂分子

结构特征愈相似
,

则愈易进人菌体从而更易发挥抑菌作用 (宁正祥
,

19 97 )
.

许多植物组织尤其

是柑橘类组织 中存在一类称为香精油类物质
,

具有杀菌或抑菌作用
,

这类物质是 由多种可挥发

性物质组成
,

如单菇
、

倍半菇
、

醛类
、

酉旨类
、

酸类
、

酮类
、

醇类和一些芳香类物质
.

它们几种或多

种共同作用使得植物组织具有较强抵御病菌侵人能力 (凌关庭
,

199 5 )
.

在本实验的几种提取方法中
,

袖皮经乙酸乙醋浸提而得的 S PE 抑菌效果最好
,

而乙 醇
、

石

油醚
、

丙酮
、

乙醚浸提的样 品次之
.

SP E 中含醛
、

醇
、

酚
、

酚等多种有机物
,

其中所含的百里香酚
、

紫苏醛
、

乙酸芳樟醋等均有较强的抑菌作用
,

这几种物质在乙酸 乙醋
、

乙醇
、

乙醚和石油醚等有

机溶剂中都是可溶的
,

而其抑菌作用却有所差异
.

这可能是不同溶剂对其结构造成 了影响
,

而

使得其袖皮抽提物的抑菌作用有所不同
,

这其中的抑菌机理还有待进一步研究
.
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