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蔓生和矮生长虹豆器官生长

相关与生产力研究

刘厚诚 关佩聪 陈玉娣
( 华南农业大学园艺系

,

广州
,

51 仪洪2)

摘要 以蔓生和矮生长更豆
,

研究其干物质积累和分配
、

地上器官与地下器官
、

营养器官与生殖

器官及生殖器官与同化器官的生长相关等
.

结果表明
,

两类长虹豆生育过程中植株和各器官干物

质不断增加
,

均 呈 S 型趋势变化
.

蔓生长虹豆 比矮生长更豆的干物质积累量高
,

蔓生长虹豆中白荚

品种比青荚品种高
.

生育过程中根系分配的干物质越来越少
,

地上器官与地下器官的 比例逐渐升

高 ;随着干物质分配的中心由茎叶逐渐转移至花荚
,

生殖器官与营养器官的 比例逐渐提高
,

生 殖器

官与同化器官的 比例也逐渐提高
,

三方面 比例都是蔓生长豉豆 比矮生 长虹豆 高
,

蔓生长虹豆 中青

荚品种 比白英品种高
.

关键词 蔓生长虹豆 ;矮生 长虹豆 ;干物质积累与分配 ;器官生长相关
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主要有蔓生和矮生 2 个类型
,

蔓生类型主要作菜用
,

矮生类型粮菜兼用
.

作者已报道 2 种类型的生长和产量形成特性 (关佩

聪等
,

19 98
a ; 19 9 8 b)

.

本文就 2 类长更豆干物质积累和分配
,

地上器官与地下器官
、

生殖器官

与营养器官及生殖器官与同化器官的生长相关等进行探讨
,

为长更豆 的丰产稳产栽培提供科

学依据
.

1 材料与方法

试验在华南农业大学蔬菜试验地进行
.

以蔓生长更豆的锦穗 白豆角和新青青豆角
,

以及

矮生长可豆为材料
,

春季播种
,

蔓生品种试验小区面积为 51 时
,

行距 50
Cm

,

株距 20
。 m

,

矮生品

种试验小区 面积为 16 ,

矛
,

行距 30 Cm
,

株距 20 c m
,

栽培管理与一般生产栽培相同
.

试验取样
: 发芽期 (

a 期 )
,

从播种至第 l 对真 叶展开
,

第 1 复叶刚露出 ; 幼苗期 ( b 期 )
,

从

第 l 复叶刚露出至第 7 复叶展开 ; 抽蔓期 ( C 期 )
,

从第 7 复叶展开至植株现蕾 ; 开花结荚期 ( d

期 )
,

从植株现蕾至豆荚采收结束
.

蔓生品种
a 、

b 和 C
期每次取样 or 株

, 。
期取样 2 次

,

d 期取

样 3 次
,

每次取样 5 株 ;矮生品种 a 和 b 期每次取样 30 株
, C 和 d 期每次取样 6 株

.

测定植株和

根
、

茎
、

叶及花荚的干质量 (
。 ; 干 )

,

鲜样在 60 ℃恒温下烘至恒重为 m 干
.

叶面积用 lL 一 3以卫〕型

叶面积仪测定
.

2 结果与分析

2
.

1 长虹豆生育过程干物质的积累动态

蔓生长虹豆生育过程植株干物质的积累动态 (图 1 )
,

锦穗 白豆角
a
期和 b 期积累少

,

只占

199 8 一肠
一
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图l长虹 豆生育过 程干物质 的积累(I )与分配( n)

矮 生长更 豆生育过 程植株的 干物质积 累动态 与蔓生长 更豆基本 相似由 于生育期 较短积累量少 只有蔓 生品种 的49% 59%其 根茎和 叶干物质 积累动态 也呈S 型曲线变 化豆荚的干物 质积累 从d前期 至中期增 加后期 减少

22 长虹豆 生育过程 干物质的 分配长更豆生 育过程植 株干物质 的分配( 图l)锦 穗白豆角 根m干占 植株m干 的比例从 期的

1288 %逐渐 降低至d 后期的1 9%;茎 m干在 期占257 %期提 高至39 麟%以 后降到d后期 的2865% ;叶m干 在期占 6143% b期提 高至6543 %以后 渐降至d 后期的 1933%;花荚 占m干的 比例在d 前期占1 27%中 期2859 %后期达 5012% 新青青 豆角植株 干物质
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的分配与锦穗 白豆角基本一致
.

可见
,

蔓生长更豆生育过程
,

植株干物质分配到根的比例越来

越少
,

开花结荚 中期 以前
,

干物质大部分分配至茎叶
,

以后
,

仍保持相 当比例
,

但分配到花荚的

比例越来越高
.

矮生长更豆生育过程植株干物质的分配与蔓生长更豆基本相 同
,

但根 占的 比例 d 后期仍

占 11
,

1% ;茎叶在整个生育期均保持较高比例
,

d 期保持在 62
.

5% 一 89
.

6 % ;开花结荚后
,

花荚

占的比例 由前期的 3
.

6% 提高至中期的 33
.

2%
,

后期降至 12 %
.

2
.

3 地上器官与地下器官的生长相关

如图 2 所示
,

锦 穗白豆角生育过程地上器

官与地下器官的比例逐渐升高
, a 期 为 6

.

78 : 1
,

b 期为 10
.

4 9
: l

, C 期为 l l
.

4()
: l

,

d 前期为 2 9
.

44
: 1

,

中期为 38
.

06
: 1

,

后期为 51
.

巧 : 1
.

新青青豆

角各 时期 分 别 为 7
.

60
: l

、

1 1
.

76 : l
、

l 3
.

6()
: l

、

36
.

5 0 : 1
、

30
.

6 8 : l
、

6 2
.

5 2 : 1
.

表明蔓生长更豆生

育过程 中
,

地上器官生长比地下器官迅速
,

地下

器官与地上器官的生长越来越不相适应
.

青豆

角 比白豆角表现得更明显
.

矮生长更豆生育过程地上器官与地下器官

的生长 比例也逐渐提高
,

但远低于蔓生长更豆
,

由 6
.

3 3
: 1 提高至 22

.

33 : 1
.

表明矮生长更豆地

上器官与地下器官的生长矛盾没有蔓生长虹豆

那么尖锐
.

2
.

4 生殖器官与营养器官的生长相关

蔓生长更豆生育过程生殖器官与营养器官

的生 长 比例 ( 图 3 )
,

锦 穗 白豆 角 d 前 期 为

0
.

0 13 : 1
,

中期为 0
.

4 00
: l

,

后期提高至 1
.

00 5 : 1
.

新青 青 豆 角 分 别 为 0
.

0 16
: l

、

0
.

0 87 : 1
、

和

1
.

27 0 : 1
.

表 明蔓生长更豆生殖器官与营养器官

的生长 比例在开花结荚期间逐步提 高
,

青豆角

比白豆角较高
.

另一方面生殖器官的生长 比营

养器官快
,

营养 器官的生长与生殖器官的生长

越来越不相适应
,

制约着生殖器官的生长
,

青豆

角尤其这样
.

矮生长更豆生育过程生殖器官与营养器官

的生长 比例 由 d 前 期 0
.

0 38 : 1 提 高至 中期
0

.

49 :6 1
,

后期 降为 O
,

13 6 : 1
.

与蔓生 长更豆相

比
,

矮生长更豆生殖器官与营养器官的生长 比

例低很多
.

表明矮生长更豆生殖器官与营养器

官的生长矛盾没有那 么突出
.

2
.

5 生殖器官与同化器官的生长相关

咐
” “ 白豆 ”

6U 卜

50403020

助一ù定

26 40 54 68 82 9 6

4 0

助

少 3 0

之

2 O

35252030巧1050--5

如ùù妥

口 地上部 . 地 下部

图 2 长可豆生育过程地上器官

与地下器官的生长相关

蔓生长虹豆生育过程生殖器官与同化器官的生长相关
,

以 花荚 m 干 / s 叶 (岁m Z
)表示

,

锦穗
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锦穗 白豆角
8 5 0000 7 64 02 3001 00

叻一
户妄

白豆角从d 前期的 0
.

722岁 c
澎 提高至后期的8 0

.

0 6

岁 c
衬

.

新青青豆角从d 前期的 0
.

98 5 岁 c
甘 提高至

后期8 9
.

4 8 岁 c
时

.

表明蔓生长更豆生殖器官与同化

器官的生长 比例在开花结荚期间逐步提高
,

即同化器

官的生产率逐步提高
,

青豆角比白豆角高
.

矮生长孤豆生育过程花荚 m 干 / s 叶 (盯澎 )从 d

前期的 1
.

962 酬 c
时 提高至 中期的 36

.

巧8 酬 c
时

,

后

期降至 13
.

3 13 岁 c m ,
.

比蔓生长更豆的花荚 m 千 / s
,、

(酬讨 )比例低 很多
,

表明矮生长刃豆 同化器官的生

产率比蔓生长更豆低
.

新青青豆 角

切ù 十￡

3 讨论

以前的报道 (关 佩聪等
,

19 9 8 a : 19 98 b )与本试验

表明
,

蔓生 和矮 生长 更豆植 株和 各器 官的 m 鲜 和

m 干的生长量和生长速度在发芽期和幼苗期都很低
,

抽蔓期加快增长
,

以开花结荚期最高
,

生育过程 m 鲜

和 m 干 的增长呈 S 型曲线变化
.

蔓生长更豆 的生长

量比矮生长更豆高
,

蔓生长虹豆中白荚 品种 比青荚

品种高
.

从蔓生长更 豆生育 过程各 器官 的 m 鲜
、

m 干变

化
,

特别是干物质的分配可以认为
,

发芽至开花结荚

中期都 以茎叶为生长 中心
,

以后花荚 (主要是豆荚 )

逐步取代茎叶成 为生长 中心
.

而矮生长可豆的生育

过程始终以茎叶为生长 中心
.

蔓生长更豆豆荚干物

质约 占植株 总干物 质的 50 %
,

矮生长 孤豆 只 占约

30 %
.

即蔓生长更豆 的经济系数较高
,

矮生长更豆

经济系数较低
,

在同样栽培条件 下
,

蔓生长更豆 的白荚品种虽

然其生长量比青 荚品种高
,

但两者的单株结荚数和

豆荚产量都没有明显差异 (关佩聪等
,

19 98 a
)

,

而青

26 4 0 54 68 8 1 96

70605040302010040352530加巧1005

即/
ì`

t 播后门

口」营养器官 巨翔生 殖器官

图 3 长虹豆 生育过程生殖器官与

营养器官生长相关

荚品种的植株叶面积 比白荚 品种少
,

从而发现青 荚品种单位 叶面积 的经济效 能 比白荚 品种

高
.

矮生长更豆不但植株叶面积
、

结荚数和产量都 比蔓生长更豆低
,

而且单位叶面积的经济效

能也低
.

本试验器官生长相关的分析表明
,

长更豆生育过程地上部与地下部的生长 比例逐步加大
,

根系生长与地上部生长越来越不相适应 ;生殖器官与营养器官的生长比例也逐步加大
,

营养生

长与生殖生长越来越不相适应
.

根系生长首先制约 了茎叶生长
,

进而影 响生殖生长
.

蔓生长

更豆的生长特性是茎叶不断生长的同时不断开花结荚
,

开花结荚持续的时间长
,

矮生长更豆茎

叶生长和开花结荚的时间短
.

因此
,

营养生长与生殖生长的不协调 比矮生长可豆更明显 ;蔓生

长班豆中青荚品种根系和茎叶生长都较弱
,

但其结荚能力相当
,

这方面生长的不协调更严重
,
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如能调控得 当
,

丰产潜力可 以发挥
.

一些研究表 明
,

上述矛盾 以及生殖生长之间等矛盾在菜

豆
、

豌豆等豆类蔬菜中是普遍存在的 (杨四林等
,

19 93 ; Jeu ff or y e t al
,

19 91 )
,

都需要深人研究解

决
,

以提供丰产稳产栽培的科学依据
.
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