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基于 G S I的斗门县土地资源信息系统的建立

黄顺安 ’ 胡月明 “ 戴 军 2李金培 2吴顺辉“ 梁中龙
2

( 1广东省斗 门县农业 办公室
,

广东斗门县
,

5 19 100
; 2 华南农业大学资源环境学院 )

摘要 以广东省斗门县为对象
,

利 用第 2 次土壤普查
、

土地利用 现状调查等获得的资料和相关的

研究成果
,

在 Sun 工作站及联网微机
、

习飞C月N FO 和 oxF
Por 等硬

、

软件的支持下
,

建立中 比例 尺 ( :l

50 侧刃 )土地资源信息系统 ( ladn re
s

~
es ionf ~

o n S

yst
e m

,

简称为 l f u s )
.

实现土 地资源信息共享
,

为珠江三角洲地区 县市的土地资源信息系统的建立提供参考模式
.

关键词 斗门县 ;地理信息系统 ;土地资源信息系统

中图分类号 5 1肠

斗门县位于珠江 口西侧
、

磨刀 门与虎跳 门之间
,

东经 1 13 00 3
’

20
11 一 1 130 24

`

5夕
,

北纬 21 05 7
`

3了

一 22 024
`

51
’`
; 土地总面积 66 8 27

.

oo h时
,

人均土地 0
.

2 38 h甘 (颜秋新
,

19 9 6 )
.

随着经济
、

人 口的

增长
,

各项建设用地和非农业用地的比例急剧膨胀
,

土地资源短缺 的矛盾 日趋激化
.

建立该县

中比例尺土地资源信息系统
,

可为土地资源的合理开发利用与保护
、

为农业的可持续发展提供

可靠资料与决策依据
,

对于广东省及珠江三角洲县市的资源与环境信息 系统的研制与应用也

具有一定的指导和借鉴意义
.

1 总体设计

系统总体设计的主要任务是根据建立系统的目的来划分系统的模块和确定系统的各个组

成部分
,

并说明它们在整个系统中的作用与相互关系
,

以及确定系统的软
、

硬件配置 (胡月明
,

19 9 7 )
.

1
.

1 系统的构成

斗门县土地资源信息系统 ( DLR I)S 由以下 5 个子系统构成
:
(1) 数据输人子系统

,

将各类信

息源经过预处理输入到数据库中
.

由于数据的输人 与系统采用的数据结构有关
,

所 以需要进

行一系列的数据编辑与转换 (2 )图形数据管理子系统
,

具有产生
、

修改
、

管理和维护拓扑关系
,

以及联合操作空间数据和属性数据的能力
,

(3) 属性数据管理子系统
,

采用 F o x p or 和 州 I
,

。 关系

数据库来管理属性数据
.

(4 )模型分析子系统
,

对系统中实体空间数据和非空 间数据进行分析

处理
.

主要的分析模型包括地面坡度模型
、

地面坡向模型
、

高程分级模型和质量评价等应用模

型
.

(5) 数据输出子系统
,

包括各种地 图
、

图形
、

表格和文字材料的输出
.

1
.

2 系统硬
、

软件配置

1
.

2
.

1 硬件配置 DLR IS 的硬件 系统采用 Sun 工作站 为核心 的硬件 系统
,

主要包括下列设

备
: 5 86 微机

、

C al co mP 91 00 数字化仪
、

H P 7 50 c 彩色喷墨绘图仪
、

c an 。。 BCJ
一 6 or 喷墨彩色打印

机
、

PH I力s e jr et 6 L 打印机
.

l卯 8 一 12 一 20 收稿 黄顺安
,

男
,

26 岁
,

硕士
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1
.

2
.

2 软件组成及 系统设计语言 D R LI S主要软件及程序设计语言有
: Wn iT N4

.

0
、

M SD O S

6
.

2 2
、

中文 Win d ow S9 5
、

A Re/ 研F o7
.

2
.

l o f: Win

T N
、

V is ul aF ox ps r o
.

O
.

本研究选用 妞C / I NF O

作为 D比 15 的核心软件
.

1
.

3 系统结构设计

结构化设计的基本思想是模块化
.

D I丑 I S由以下模块组成
:

l () 数据采集模块 ; (2 )数据转换

模块 ;( 3) 数据编辑模块
; (4 )数据分析模块 ;( 5 )数据输出模块

.

1
.

4 系统基本功能

斗门县土地资源信息系统具有数据输人
、

存贮
、

变换
、

查询
、

检索
、

输出
、

图形量算
、

统计分

析和模型应用等功能
.

1
.

5 界面设计

本系统采用 A RC / I NF O的宏语言 A L M设计系统界面
.

2 数据库建立

2
.

1 数据库的内容

D LRI S数据库主要包含以下几个方面的图形数据
、

统计数据及其它图表文献资料
.

2
.

1
.

1 图形资料 川 1 :
50 以叉) 斗门县土壤类型 图

: 斗门县农业局提供 ( 19 85 )
.

(2 ) 1
:
50 以X ) 斗

门县土壤有机质含量图
: 斗门县农业局提供 ( 91 85 )

.

(3 ) 1
:
50 (XX ) 斗 门县土地利用现状 图

: 斗 门

县国土局提供 ( 19 9 2 )
.

(4 ) 1
:
50X (X 〕地形图 (斗门县范围 )

:
广东省测绘局提供 ( 91 78 )

.

(5 )1
:
50 (X 刃

斗门县行政区划图
:

斗门县国土局提供 ( 91 9 2 )
.

(6) 1
:

50 仪旧斗门县高程分级图
: 由 A RC / I Nm对

地形图进行空间分析获得
.

(7 ) 1
:
50 (X 刃 斗门县地面坡度图 : 由 A R口 I NF o对地形图进行空间分

析获得
.

(8) 1 :
50 (XX ) 斗门县地面坡向图 : 由 A RC/ I NF o对地形 图进行空间分析获得

.

( 9) 斗 门

县水系分布图
: 从斗 门县土地利用现状图上提取而来

.

( 10) 斗 门县 土地资 源质量 等级 图 ( 2

幅 )
:
本研究的评价结果图

.

2
.

1
.

2 统计及文献资料 广东省第 2 次土壤普查数据资料 (刘安世
,

1 99 3 )
、

斗门县 土地详查

资料
、

斗门县农业综合开发后备资源调查评价表以及珠海市和斗 门县近年统计年鉴 (颜秋新

等
,

19 9 6) 中相关的社会经济参数
.

2
.

2 数据分类
、

数据编码与数据字典

2
.

2
.

1 数据分类 地理数据库的数据分类必须遵循科学性
、

现实性和继承性的原则
.

D比 IS

的土壤分类采用广东省第 2 次土壤普查分类系统
,

分类级别上随对山地划分到土属
,

其它部分

划分到土种 (刘安世
,

19 9 3 )
.

对于土地利用类型
,

根据本研究的 目的要求和特点
,

在分类级别

上作了适当的取舍
,

拼地划分到 2 级分类单元
,

其他划分到 l 级单元
,

其 中建设用地包括居民

点用地
、

工矿及交通用地和特殊用地
.

坡向的角度划分是 以正东为 O
,

按逆时针旋转计算
.

2
.

2
.

2 数据编码 地理数据编码的格式可以是英文字母
、

数字或字母数字组合
.

本研究对

人库数据的编码
,

主要采用数字表示的层次型分类编码体系
,

它能反映各种专题要素分类体系

的基本特征
.

人库数据编码如表 1 一 表 3
.
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表 1 土壤分类及其类型编码表

土类

水稻土

亚类

醋育型水稻土

土属

泥 肉田

滨海沉积土 田

河流冲积砂泥田

宽谷冲积土 田

三角洲冲积土田

渗育型水稻土 洪积黄红泥田

潜育型水稻土 冷底田

油格 田

青泥格 田

渍水田

泥炭土 田

盐渍型 水稻土 咸 田

咸酸型水稻土 咸酸 田

反酸田

土种

泥 肉田

松泥田

海砂泥田

河砂泥田

宽谷砂泥田

宽谷砂质田

粘 土田

泥骨 田

牛皮沙田

蚝壳底 田

洪积砂泥 田

洪积泥 田

铁锈水田

低油格 田

中油格 田

高油格田

砂泥青泥格 田

坦 田

泥炭底 田

低泥炭格田

轻咸 田

中咸 田

重咸 田

轻咸酸田

咸酸田

轻反 酸田

反酸 田

赤红壤 赤红壤

滨海盐土 滨海潮间盐 土

滨海盐土

滨海 沼泽盐土

花岗岩赤红壤

花岗岩赤红地

砂页岩赤红壤

砂页岩赤红地

泥滩
、

滨海盐土

草滩

泥滩

滨海盐土

草滩

编码

12 1喇 ) 1

12 1驯 ) 4

122 1 1 0

12 1以〕 1

12 1 5 01

12 1 5 (只

12 1 8 01

12 1 8《又

12 1 8(刃

12 1 81 1

l 2 l P4) (2

12 I P目习 3

14 012 0
l 4) (3 l 0

14 032 0
14D 3 3 0

1取州旧 2

14) (5 80

1粼从 )2

1
`

1工刀〕 3

16) (1 0l

16 012 0
1印 1 3 0

16以 )2 1 0

16 3〕 22 0
16印 3 01

16印 32 0

5 1 0 01

5 2 2 0 0

5 1 05 0

5 01 0 8

1 52 1 0 01

1 51 01 01

1 53 01 01

表 2 土地利用及其编码表 表 3 土壤有机质含 t
、

海拔高度
、

坡向
、

坡度分级编码表

土地利用类 型

一级分类 二级分类
编码

耕地

( w土壤有机质 ) 海拔高度 坡向 坡度 编码

/ % m/ / (o )

—
ee一一丝生一一—

水田
、

望天
田

、

基水地 2
一 3

113123

早地
、

菜地

园地

林地

牧草地

建设用地

水域

未利用地

l ~ 2

0
.

6
一

< 0

< 25 < 2 2
.

5或 > 3 1 0
.

5 < 3 1

25
~

5 02 3 8
.

5
~

3 1 0
.

5 3
~

6 2

5 0
~ 1X ) ( 2 2

.

5
一

94
.

5 6
一 1 5 3

lX ) (
一

2X ) (166
.

5
一

2 3 5 8 1 5
一 2 5 4

>X 2 ) ( 94
.

5一 166
.

5 > 2 5 5

4叹
J勺
1
OQ
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2
.

2
.

3数据 字典 数据字典是描述各数据属性与组成数据的集合
,

是联系数据代码与数据属

性的桥梁
.

本研究的数据字典见表 4
.

表 4 土地资源信息系统数据字典简表

序号 层 属 性 字段名 数据类型及宽度 形式

a山l u n t

0
.

M

lan d us e

e
l
e 、

·

a it o n

n V e T

an dfo im

s
l
o
pe

as pe Ct

C O l l l ll l o n t」日 2

行政界线

土壤

土壤有机质含量

土地利用

高程分级

水系

地形

坡度

坡向

长度

面积

周长

a S

l
e n

ght

pe ir m e t e r

I

I

I

I

I

N4

N 1

N l

N 13
.

6

N 13
.

6

N 13
.

6

量纲

代码

代码

代码

代码

代码

代码

长度

代码

代码

长度

面积

长度

线

多边形

多边形

多边形

多边形

线

线

多边形

多边形

线

多边形

多边形

adso

Omluel

nifsl

2
.

3 数据库的建立

数据库建立的步骤包括人库要素的选取与数据整理
、

图形与属性数据的输人
、

图形编辑
、

属性数据与空间数据的联接坐标转换
、

图幅拼接等一系列的过程
.

2
.

3
.

1 数据整理与输入 数据整理是数据输人前的准备工作
.

各种数据资料在人库之前需

要根据系统设计的要求进行整理删选
.

对图件
,

要采用聚脂薄膜进行转绘
,

提取有关要素图层
,

修改原图中的拓扑注记和属性的错误 ;对统计资料需要进行整理归档
,

制成相应的统计图表
.

数据输人包括图形数据和属性数据的输

人
.

本研究采用手扶跟踪数字化的方法
,

利用

A R C / NI OF 的 A R C E D rr 和 A D S Z 个模块进行图

形数据的输人
.

属性数据 的输人采取键盘录

人的方法
.

2
.

3
,

2 图形编辑 与入库 已进行数字化图

形的几何数据错误主要有悬挂线段
、

多边形标

识点 错 误 和 小 多 边 形 3 种
.

本 研 究 运 用

A RC / NI F O的 AR C ED rr
、

AR C 等模块
,

主要从以

下 3 个方面对几何数据的错误进行检验修改
:

一是使用软件提供 的编辑命令删除明显的错

误 ;二是使用生成拓扑信息命令
,

检验图形特

征数据的正确关系 ; 三是使用属性一致性检验

命令找出那些属性代码或数据相互矛盾的地

图 例

> 3%

2% ~ 3%

1% 一 2%

。
.

6% 一 1%

< 0 6%

图 1 斗门县土壤有机质含量图
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方以便修改
.

经过修改
、

检验
,

正确无误 的数据存贮在 LR 巧 的空间数据库 中
.

人 库图形数据

举例如图 1
.

3 结语

本研究以广东省斗门县为对象
,

利用第 2 次土壤普查
、

土地利用现状调查等获得的资料和

其它相关的研究成果
,

在 s inL 工作站及联网微机
、

A R c / NI F O 和 F o x l〕or 等软件 的支持下
,

对该

县土地资源各种空间数据和属性数据进行分类
、

编码
、

数字化输人
、

编辑
、

坐标转换
,

建立 了县

级范围的中比例尺 ( l
: 50 以叉〕)土地资源信息系统 (服15)

.

在该系统数据库 中
,

贮存 了斗门县土

地资源原始图件和分析绘制典型图件共 11 幅
,

包涵 的信息量丰富
,

初步实现了斗门县土地资

源的信息资源共享
.

在此基础上
,

即可进行数据查询
、

检索和更新
.

为斗门县土地资源的调查

与评价
、

农业开发分区及利用规划与管理
,

以及农业可持续发展战略
,

提供基础数据和科学依

据 ;并为珠江三角洲地区土地资源评价和管理工作提供参考模式
.
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