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短光低温不育
.

水稻宜 DS 叶缘颜色

遗传的初步分析
`

陆燕鹏 ` 万邦惠` 陈雄辉 , 彭海峰 2 梁克勤
`

( 1华南农业大学农学系
,

广州
,

51 仅抖 2 ; 2 华南农业 大学生物技术学院 )

摘要 短光低温不育水稻宜 D S 本身叶缘无色
,

与不同釉型父本杂交
,

无论父本的叶缘为紫色或无

色
,

其 F ,
均为紫色

,

这用于真假杂种的鉴别是 一个很好的标记
.

经初步分析后认为
,

宜 D s 叶缘颜

色的遗传符合两对基因控制的显性互补作用模式 ;用无色釉型父本与宜 DS 杂交
,

F
l
组合间叶缘颜

色存在深浅差异 ;用粳型父本与之杂交
,

F l
表现为无色

,

原因待分析
.
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短光低温诱导雄性核不育水稻是 90 年代初始报道的一类新种质材料 (高一枝
,

19 9 1 )
.

开

展有关这一类新种质材料的系统研究
,

具有较大的理论和实践价值 (万邦惠等
,

19 98 )
.

作者在

对从江西引人的短光低温不育材料宜 D s 进行大量配组时发现
,

尽管不育系本身叶缘无色
,

但

与不 同釉稻父本杂交
,

无论父本的叶缘为紫色或无色
,

其 F l 均为紫色
,

这用于鉴别真假杂种是

一个很好的标记
.

关于水稻色泽性状的遗传
,

前人虽已做了大量的工作
,

但得到的结论是不一

致的 (中国农业科学院
.

19 8 6 ;熊振民
,

19 9;2 谢国生等
,

19 9;7 曾大力等
,

199 7 )
.

有关将叶片颜色

作为一种形态标记在生产上利用的研究工作也时有开展
,

特别是 自光温敏核不育水稻发现以

来
,

由于复杂的天气变化
,

往往影响两系法制种的纯度
,

从而在一定程度上影 响了两系法杂种

优势的推广利用
.

因此
,

有些有种工作者尝试将叶片颜色作为一种标记性状在生产上用来鉴别

真假杂种
,

并已取得了一定的进展 (陈宗祥等
,

lq )8 )
.

本研究 旨在对短光低温不育水稻宜 DS 控制叶

缘颜色的遗传机理做一初步研究
,

为利用该特性开发可供利用的形态标记提供理论依据
.

1 材料与方法

以短光低温不育水稻宜 D S 为母本
,

培矮 翻 S
、

博 B
、

珍汕 97
、

红占
、

3B
、

早 占
、

常优
、

特青
、

双

朝 2 5
、

明恢 6 3
、

B4 0
、

E界 3一
、

培辐
、

辽粳 2 号
、

700 15
、

日本粳
、

枣红糯
、

G 17 12
、

红粳等为父本配制

F l ,

每组合 F l 不少于 50 株
,

调查 了若干组合 F : 、

凡
、

B c l 植株的叶缘颜色
.

其 中随机从宜 D s/ 双

朝 25
,

宜 D S/ 明恢 63 二个组合的 几群体中选取 100 余个单株种成 凡 株系
,

每株系一般种植 30

株
,

调查了各株系的叶缘颜色分离
.

颜色调查一般在插植后 1 一 3 周进行
.

在对杂种及其后
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代群体叶缘颜色调查时
,

注意观察 了呈紫色 叶缘单株的叶鞘颜色
.

整个试验于 1燮〕5 年 7 月 一

1姚 年 5 月在华南农业大学农学系实验分场进行
,

对大部分 F l 及 玛进行了 2 一 3造的重复试验
.

对 B C I 、

凡
、

玛代统计的各分离 比均做卡平方适合性测验
.

2 结果与分析

2
.

1 双亲及 F l
叶缘颜色的调查

对双亲及 F l 植株叶缘颜色调查 的结果见表 1
.

由表 1 可知
,

用紫色父本与无色不育系配

组
,

其后代均为紫色 (有关遗传分析另文总结 ) ;用无色釉型父本与之配组
,

其后代也一样呈紫

色 ;但用无色粳型父本与之配组
,

其 F I 仍表现为无色
.

进一步对用无色釉型父本与不育系配

组得到的 F ; 植株 汗卜缘颜 色同期调查发现
,

组合间颜色深浅程度是存在 差异的
,

其 中尤 以宜

D S/ 早 占的叶缘颜色为最深
,

经连续三造的重复观察
,

这一趋势表现一致
.

表 1 双亲及 F
:
叶缘颜色的调查

组合名称
F l
叶缘

组合名称
F l
叶缘 组合名称

F ;
叶缘

无色母本 /紫色父本 颜 色

紫色

紫 色

紫色

紫 色

紫色

无色母木 / 无色釉型父木 颜色

紫色

紫色

紫色

紫色

紫色

紫色

紫色

紫色

无色母木 /无色粳型父本

宜 DS/ 培矮 鼠 S

宜 D S/ 博 B

宜 DS /珍汕 97

宜 DS/ 红占

宜 D S / B 3

宜 DS/ 早占

宜 DS /常优

宜 DS /特青

宜 DS/ 双朝 25

宜 DS/ 明恢 63

宜 D S/ B粼〕

宜 DS/ E 4P 31

宜 DS/ 培辐

宜 DS/ 辽粳 2 号

宜 D S / 7X() 1 5 1、

宜 DS / 日木粳

宜 DS/ 枣红糯

宜 D S / G 1 7 12

宜 D S/ 红梗

颜色

无色

无色

无色

无色

无色

无色

1 )指在 不育系可育期作为父本授粉

2
.

2 几
、
B C I 叶缘颜色的分离调查

对用无色釉型父本与不育系配组得到的 凡 及若干 B C I 植株叶缘颜色的分离进行 了调查
,

结果 (见表 2) 经 卡平方测验得到
,

玛 群体叶缘颜色 的分离基本上都符合 9
: 7

,

而 B C 工则符合

:1 1
,

即符合 F l 叶缘颜色由两对显性 基因控制
,

且两对显性基 因间存在互补作用的遗传模型

「如设母本基 因型为 A A bh( 无色 )
,

父本为 aa B(B 无色 )
,

则 F , 为 A aB b( 紫色 )
,

即 2 个显性基 因

都存在时表现为紫色
,

缺 一 为无色 〕
.

在对 玛 群体的叶缘颜色进行调查时发现
,

组合 F ; 叶缘颜

色越深
,

其 凡 群体中有色株的叶缘颜色也普遍越深
,

易于调查 (如宜 D S / 早占等 )
,

而 F工叶缘颜

色较浅的
,

其 凡群体中有色株的叶缘颜色也普遍越浅
,

调查时相对较困难 (如宜 D S /常优等 )
,

看来
,

F : 叶缘颜色在同期调查时组合间表现出的深浅差异不应该归结于环境所致 ;无论 F l 或

凡群体 内叶缘颜色呈紫色的植株
,

其叶鞘也必定呈紫色
,

叶缘颜色较深
,

其叶鞘颜色一般也较

深
,

因此在调查时
,

将两者结合更有助于颜色的鉴别
.

另外调查 了 玛 (宜 D S /辽粳 2 号 )的叶缘

颜色
,

发现群体内所有单株均表现为无 色
.
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表 2 F2及 BCI 叶缘颜色的调查

组合名称 总数 有色株 无色株 分离 比率

宜 DS/ / 宜 DS/ 双朝 5 2

宜 DS/ / 宜 DS / 1州 〕

宜 DS / / 宜 DS / 明恢 3 6

宜 DS/ 早占

宜 DS/ 常优

宜 DS/ 特青

宜 DS/ 双朝 5 2

宜 DS/ 明恢 3 6

宜 DS月弘如

宜 DS/ E P43 1

宜 DS/ 培辐

1 68

1 20

81 1 :1 0
.

1 49

醉 1 :l 0
.

40 8

3 81 :1 0
.

13 0

1 5 49
:7 0

.

155

13 29
:7 0

.

66 2

1 29 6
:7 0

.

《〕取〕

1 3 29
:7 0

.

01 4

1 3 69
:7 0

.

1 1 0

巧 3 9
:7 0

.

3 66

1 429
:7 1

.

1 3 8

809 7 : 0
.

4DI

0
.

7 5
~

0
.

5 0

0
.

75
一

0
.

5 0

> 0
.

9 〕

0
.

7 5
一

0
.

5 0

O
,

50
一

0
.

2 5

0
.

侧〕一 0
.

7 5

0
.

以 ) 一 0
.

7 5

0
.

7 5 一
0

.

50

0
.

7 5
一 0

.

5 0

0
.

50
一

0
.

25

0
.

75
~

0
.

50

7
护O00ù曰工

4D212153167175218183咖11478357285293307381336302194

2
.

3 玛 颜色分离

考察了从宜 D s/ 双朝 25
,

宜 D s/ 明恢 63 二个 凡 群体中随机选取的百余个单株的后代颜色

分离
.

统计结果 (见表 3) 经卡平方测验
,

基本上都符合有色不分离株系
:

有色分离株 系
: 无色

株系为 1 : 8 : 7 的分离比
,

而大部分有色分离的株系基本上都符合有色
:

无色为 3 : 1或 9 : 7 的分

离
.

另外对有色不分离株系中选取的单株后代颜色做 了进一步观察
,

调查发现它们的颜色都

不再分离
,

表现为稳定遗传
.

这一结果验证 了上述遗传模型的可靠性
.

表 3 玛代株系不同颜色的分离及遗传模型

组合名称 株系数
有色不分

离株系

有色分离

株系
无色株系 分离比率 扩

172818344D66宜 DS/ 双朝 25

宜 DS/ 明恢 63

2
.

7 14 0
.

5 0 一
0

.

2 5

0
.

肠 1 0
.

卯 5
~

0
.

95 0

3 讨论

用一般的叶缘无色品种与无色父本配组
,

F , 表现无色
,

与紫色父本配组
,

F I 呈紫色
,

因此
,

利用 F ; 叶缘颜色作为形态标记来 区分真假杂种是可行的
,

但可适用组合范围较窄
,

而宜 DS 尽

管本身叶缘无色
,

用无色釉型父本或紫色父本配组
,

其 F l 均呈紫色
,

显然利用该特性来作为形

态标记
,

其可适用组合范围就大 了许多
,

特别在南方釉稻区
,

利用该特性来开发形态标记潜力

更大
.

因此开展有关该特性遗传机理的研究是很有必要的
,

这不仅对进一步认识水稻色泽遗

传机理是有益的
,

而且可为转育该特性培育形态标记提供依据
.

不同的研究者通过对水稻色泽性状的遗传分析
,

提 出了一些遗传模型
,

主要认为控制色泽

性状的基因数有 1 一 4 对不等
,

以基因的显性作用为主
,

基因间可能还存在互补作用
、

重叠作用

或抑制作用等
,

并且认为在不同遗传背景下其显 隐性及基因间互作等也不同 (中国农业科学

院
,

19 86 ;熊振民
,

19 92 ;谢国生等
,

19 9 7 )
.

本研究是基于水稻新材料宜 D S 展开的
,

经过较为系

统的试验后提出了上述遗传模型
,

肯定 了基因间互补作用存 在的可能性
,

并且研究发现
,

用不
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同的釉粳类型父本与宜 Ds 配组
,

所得 F l
叶缘颜色表现是不同的

,

这一现象在前人的研究中未

见有报道 (中国农业科学院
,

19 86 ;熊振民
,

199 2 ;谢国生等
,

19 9 7 )
.

宜 D S 是一个釉粳交后代
,

用

无色釉型父本与之配组
,

F I 呈紫色
,

而用无色粳型父本与其配组
,

F ;
仍表现无色

,

这是否意味

着釉粳不同类型的材料在控制叶缘颜色的遗传基础上存在着差异? 值得进一步试验
.

将叶缘颜色作为形态标记来区分真假杂种
,

希望在早期就能加 以鉴别
.

从本试验结果来

看
,

这一点是 可行的
.

由于色泽的发展受光照强度
,

水稻本身的发育阶段等的影响 (中国农业

科学院
,

19 8 6 )
,

在栽培上通过稀播
、

培育老壮秧等措施可使颜色得以加深从而使之在早期就易

于区分真假杂种 ;而 由于叶缘呈紫色的植株
,

其叶鞘也必定呈紫色
,

叶缘颜色较深
,

其叶鞘颜色

一般也较深
,

因此在调查时将叶鞘颜色作为辅助标记
,

就更有助于颜色的鉴别
.

另外本研究指

出
,

同样有色的 F l 组合间
,

仍存在颜色深浅差异
,

而且这种差异是可以遗传的
,

这说明选配 lF

叶缘颜色较深的组合
,

使 F l 叶缘颜色成为易于操作的形态标记在选育上也是存在可能的
.
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