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棱角丝瓜霜霉病抗性遗传分析
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,

广州
,

51 众拼2 ; 2 广东省农科院跳莱研究所 )

摘要 采用 6 x 6 完全双列杂交
,

按 H
a , 班 nI 模型对丝瓜霜霉病抗性进行遗传分析研究结果表明

:

抗性的一般配合力和特殊配合力均重要 ;该性状适合
“

加性
一

显性
”

模型
: 以加性效应为主

,

表现为不

完全显性
,

显性基因 比例较高 ;狭义遗传力 h了
= 田

.

63 % ;加性基因至少为 4 对
.

关键词 丝瓜箱霉病 ; 抗性遗传

中图分类号 S必 2
.

4

丝瓜分为有棱丝瓜和无棱丝瓜
,

后者对霜霉病是高抗的
,

因此
,

对丝瓜霜霉病的研究
,

一般

采用 凡d躺笋耐 ( `沙 配吻跨山 E劝油
.

)
.

丝瓜在中南亚及我国华南等地区已有百余年的栽培

史
,

长期以来霜霉病 (人心妙卿爪碑刃m
c浏笼玛众 )是丝瓜主要病害之一

,

在主栽区常年流行频率

高
,

病情严重
,

造成品质和产量大幅度下降
.

本文经过 199 5
、

1侧灭亏年的田间观察和调查
,

对丝

瓜霜霉病抗性遗传机制进行研究
,

以期为丝瓜霜霉病育种提供理论依据
.

1 材料与方法

1
.

1 试验材料

供试丝瓜 ( 及刃五配助叨砂血 R田山
.

)品种 (系 )有泰国丝瓜 (抗病 )一 P l
、

夏棠一号 自选株 系

(中抗 )一巧
、

双青丝瓜 (中抗 )一巧
、

乌耳丝瓜 (感病 )一巧
、

石井丝瓜 (高感 )一几
、

天河丝瓜 (高

感 )一几
.

种子均由华南农业大学园艺系蔬菜育种教研室提供
.

以上所用材料均为 自交 4 代以

上的纯合自交系
.

199 5 年 7 一 10 月田间观察和鉴定筛选 出 6 个材料
,

19% 年 4 一 7 月将这 6 个品种 (系 )进行

完全双列杂交
,

得到 lF 代种子
.

19% 年 8 一 10 月份将 lF 代随机区组设计
,

设 3 次重复
,

每小区

30 株
.

调查病情指数的方法
:
每小区随机选择 10 个点

,

每点按 3 : 4 : 3 的比例取上 、 中 、 下部叶

片
,

共 or 片
,

计算各叶片的发病情况
.

调查方法
:
计算每片叶上病斑面积占全叶面积的比例

.

分级标准 (华中农学院
,

1卯 8 )
: 0 级

,

叶片上无病斑 ;l 级
,

病斑面积占全叶的 1乃 以下 ;2

级
,

病斑面积 占全叶的 13/
一 12/ ;3 级

,

病斑面积 占全叶的 12/
一
万;3 4 级

:
病斑面积占全叶的

2/ 3 以上
.

计算公式
:
病情指数

= 【艺 (级别
x
本级病叶数 ) / (调查总叶数

x
最高级数 )」x 100

,

抗性率
= 100

一
病情指数

.

1
.

2 统计分析方法

按 J i
n k s ( 19弘 )和 H a界班m ( 19义

a
)作 W

r

/ Vr 分析 ;参照 1曲son
n
等 ( 19 5 9 )作 户与磷 + Vr 标准

化离差图以及其它有关资料
.
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,

女
,
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副教授
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2结果与分析

根据病情指数计算公式算出亲本和每小区的病情指数并进行反正弦转换 (表 1)
,

然后进

行方差分析和差异显著性测定
.

结果表明
:
抗性率在基因型间有显著差异 (表 2 )

.

表 1 亲本抗性率反正弦值和平均数 表 2 方差分析表

亲本
各区组 DI 反正弦值

ll III 平均值

测定

项目

区组

遗传型

J 毖 似5 F OF 历 0F 01

9
.

汤

14 9巧
.

48

科 3
.

35

巧 记娣
.

路

0
.

闷肠

刃
.

1路 升

煲拜 2
.

酬名235为

误差

总和

7491伪3356卯7145544D2617085925254852715148372321897145632766695742402717294456or74 92725544432814lP几巧巧几R

2
.

1 配合力分析

根据有关数据
,

计

算 55
9
(一 般配 合力 平

方和 )
、

55
5
(特殊配合力

平方和 )
、

ss
r

(正反交效

应值平方和 )并进行配

合力方差分析 (表 3 )
.

表 3 配合力方差分析表

测定项目

一般配合力

特殊配合力

正反交效应

误差

总和

4 47 3
.

370
4 34

.

00 1

71
.

45 6

乃f s

8男
.

28
.

67 4 25 2
.

733
丹肠

93 3 8
.

17 3
份畏

7麟 1
.

346

5粼 )

ù、àù、ùù勺0

11,l月了

l a7 4 卯 8
.

827

表 3 表明
: 一般配合力方差

、

特殊配合力方差均达到极显著水平
.

说明加性效应
、

显性效

应均存在
,

但加性作用明显大于显性作用 ( F
=

sM , / sM cas 二
50

.

9 22)
,

也就是说
,

亲本抗性水

平对抗病育种是第一重要的
.

2
.

2 遗传模型分析

磷 / Vr 回归模型
:
根据双列杂交资料

,

可以计算出各公共亲本的阵列方差 v
r

和阵列亲本

与子代的协方差 磷
.

根据有关公式
,

求得 俄 随 Vt 而 回归的线性方程为
:
伞

r 二
74

.

23 + 1
.

02
x

Vr
,

W
r

与 Vr 的相关系数为 0
.

971 2
.

回归关系方差分析
,

F 二
肠

.

55
.

表明回归关系达到极显著

水平
.

在 H a y l l团 1
模型中

,

回归系数的期望值 B = l
,

而本研究的 b = 1
.

02
,

b 与 B 之间作差异显著

性测验
,
t = 0

.

1印 0
,

说明差异不显著
.

对 b 与 O之间作差异显著性测验 t = 8
.

160 0
,

说明 0 与

b 之间的差异极显著
.

因此推断丝瓜霜霉病的抗性基因作用方式适合
“

加性
一 显性

”

模型
.

亲

本系的方差
: Vo l。 = 【艺iX `2 一

(艺瓜 )
2 / 尸〕(/ 尸 一 1 )

二 375
.

16
,

因此
,

各亲本 (磷
,

Vr )的限制抛物方

程为
:

磷
=
( 3 75

.

16 、 Vr )
’ 2/

.

图 1表明
: 限制曲线 (磷感 19

.

37 x Vr l左 )限制 了阵列方差协方差点 ( v
r ,

磷 )可能出现的区

域
.

阵列点基本处于回归线附近
,

说明遗传互作效应较小
.

又根据亲本值 (户)与 ( Vr + Wr )的相关系数 (
一 0

.

7 877 )为负数
,

且达到显著水平
,

说明显性

基因为增效基因
.

图 1还可得到
,

回归线与纵坐标 (磷 )的交点在原点的上方 (截距为 74
.

23 )
,

说明该性状具部分显性
.

回归线上阵列点分布与亲本的抗性率有较密切的关系 ;上位性效应

在不同亲本中表现不一
,

其中 P ; 的上位性接近 O
,

而 巧
、

几 为负上位性
,

几
、

几
、

巧 存在正上位
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性效应
,

但上位性都很小 ;各亲本的显性程度也分布不一
,

巧
、

4P 的显性程度较小
,

而 P l
、

巧
、

几
、

几 的显性程度较大 ;几
、

几含有较大的 ( Wr + Vr )值
,

说明它们的隐性基因频率大于显性基因频

率
,

即含有较多的隐性基因
,

而 P l 、

巧 的 ( 巩 + Vr )值较小
,

即显性基因频率天于隐性 基因频

率
.

为确证 ( 矶 + Vr )的值与亲本含的基因的关系
,

可应用公式 ( x
i 一
元) / s ( x

*
为亲本值

,

见为

亲本平均值
,

s 为标准差 )分别将亲本值 (户 )和 ( 矶 + Vr )值通过各自的标准差加 以标准化
,

变

成同一水准的相对值
.

即 户与 ( Wr + Vr )的标准化离差作进一步检验 (图 2)
.

图 2 表 明高值与

显性效应相联系
,

低值与隐性效应相联系
.

即说明显性基因是使抗性增强的基因
.

但这种使

抗性增强的显性效应不是很强烈
,

相关系数 ( 0
,

787 7) 与零的差异仅达到 5% 的显著水平
.

衬
犷

价
’

` 、
产 _

不子 p -

哄 + V,

隐性

高 声

图 1 爪依 Vr 的回归直线 免和限制

抛物线 巩

图 2 户与 巩 + Vr 标准化离差

有关遗传参数的估算
:
按 H a y l l翻 模型估算得基本遗传参数为

:
加性成分 D 二

负效基因频率相等
,

即 p = q 时
,

显性成分 H ; =
56

.

9 6 ; 当 p 尹 q 时
,

显性成分 几

369
:

47

8 5 ;当正

16 ;上位

性成分 F = 83
.

11
.

根据以上参数
,

并加人环境方差 ( V
。 二 3

.

54 )
,

求得群体方差 的组成见表 4
.

由表 4 的资料
,

可求得广义遗传力 h扩
=
%

.

00 %
,

狭义遗传力 h N Z 二
69

.

63 %
.

表 4 遗传群体方差的组成
` )

方差

方差估算 13 1
.

m

以 叽为 100 计算

127
.

48

100
.

00

92
.

46

72
.

53

14
.

24

11
.

17

20
.

78

16
.

30

3
.

54

l) 咋为表型方差 ; 巧 为加性方差 ; iV 为上位性方差 ; 叽为遗传方差 ; 竹 为显性方差 ; Ve 为环境方差

以供试亲本中的两极端
,

高值亲本 ( 尸
1 = 71

.

74 )
,

低值亲本 (尸
6 二

17
·

97 )为依据
,

估算得加

性基 因数 K 二 4

正负效基因频率的比值 , /。 =
[ (4

、 D 、 万 )
`忍 + 尸 ] / [ ( 4

、 刀 x 万 )
’忍 一 r 〕= 3

.

6 8
.

求得 ,

= 0
.

78 6
,

q 二 0
.

21 4
.

正效基因频率大于负效基因频率
.

平均显性度 ( l
一 4 x l/ D )

`忍 二 0
.

叫4
,

因平均显性度大于势能 比 ( 0
.

289 5 )
,

说明可能存在

负显性座位
,

即
: 显性方向具有双向特征

.

对于育种工作不利
.
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3 结论与讨论

双列表和 W之 r V分析指出
:
丝瓜对霜霉病的抗性遗传是 以加性效应为主

.

在抗病育种 中

既依赖于基因的显隐性关系
,

又依赖于遗传力的大小
.

用 户与 (巩 + Vr )的标准化离差测定表

明高值是显性效应
,

低值是隐性效应
,

显性基因表现为增效
.

故应选择含显性基因较多的亲本

参与杂交
.

狭义遗传力不太高
,

表明对该性状的早代选择作用效果较差
,

选择应偏重在高代进

行
.

一般配合力 (取决于加性效应 )和特殊配合力 (取决于显性效应 )分析结果表明
: 在丝瓜抗

霜霉病育种中
,

首先应注重一般配合力的选择
.

一个好的配合者能给后代提供很大程度的抗

性
.

另外
,

非加性效应的存在使特殊配合力效应差异显著
,

有个别组合的特殊配合力很高
.

但

因其双亲一般配合力较低
,

从育种实践和大量资料分析
,

这种结合在育种中的意义不大 (张爱

民
,

199 4 )
.

这说明
:
采用常规有性杂交育种 比采用杂种优势育种更有希望

.

最理想的抗病杂交

育种是选择双抗亲本
,

但对于一个经济性状优良的感病材料可选择一个高抗母本而获得抗或

中抗的 lF 代
.

在杂交后代的分离群体内进行抗性选择可能更为有效
.
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