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红纹凤蝶半合成人工饲料研究

应霞玲 曾 玲 庞雄飞

(华南农业大学昆虫生态研究室
,

广州
,

51 〕刘2 )

摘要 应用正交试验设计
,

考察了半合成人工饲料中马兜铃叶粉
、

麦胚粉加酵母粉
、

藻粉和防腐剂

4 因素 3 水平的不同组合对红纹凤媒幼虫历期
、

蛹重和化蛹率的影响
,

筛选出一个可用于大量繁殖

的半合成人工饲料配方
,

在该配方中
,

幼虫历期
、

蛹重与对照差异不显著
,

化蛹率极显著高于其它

半合成人工饲料配方
.

各因素不同水平的极差分析表明
:
防腐剂的含量是影响红纹凤蝶幼虫生长

发育的主要因素
,

此外
,

寄主叶粉含量的变化主要影响幼虫发育历期和蛹重
,

麦胚粉和酸母粉主要

影响蛹重
.
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1

红纹凤蝶 【尸山先之叼农m

~
阮入众记 ( abF icr ius )」在野外的主要寄主是 卵叶马兜铃 . 后

-

ot 及x六诚 众堵口坛 )
,

该蝶色彩艳丽
,

形态优美
,

是一县较高观赏价值和经济价值的蝶种
.

用经济
、

简便的半合成人工饲料进行饲养
,

对合理开发利用蝶类资源具有重要 的意义
.

本试验借鉴已

有的蝶类半合成人工饲料研究经验 (卢文华等
,

19 8 6 ;胡萃等
,

199 2 ; Dvia d et 以
,

19 % ; K田翔川 o ,

1% ;5 HaOI ld et 己
,

198 3 ; 5 1乓少
,

198 3 )
,

对其半合成人工饲料进行了筛选
,

以期获得一个可用于

大量繁殖的半合成人工饲料配方
.

1 材料与方法

1
.

1 虫源

199 6 年 5 一 8 月在野外采集成虫
,

放人 or m x 4 m x s m 网室中让其产卵
,

以产得 的卵作为

试验虫源
.

1
.

2 饲料成分的制备

马兜铃叶粉
,

将野外采集的马兜铃叶片
,

洗净
,

晒 l d 后置于 oo ℃的恒温箱烘烤
、

烘干叶

片
、

粉碎过 80 目筛
、

装瓶备用
.

黄豆粉
、

麦胚粉
,

烘干粉碎
,

过 so 目筛分装备用
.

酵母粉
、

藻粉
,

为药用片剂或粉剂
,

粉碎过 so 目筛分装备用
.

维生素混合液
,

采用胡萃等 ( 19则〕)饲养中华虎凤蝶所用的维生素混合液
.

1
.

3 饲料配方的正交设计

本研究进行了 2 次试验
,

第 1次试验应用正交设计方法筛选出饲养效果接近寄主叶片的

配方
,

在这基础上进一步安排第 2 次试验
,

筛选出可供大量繁殖的半合成人工饲料配方
.

现将

第 2 次试验结果进行分析
.

对饲料中叶粉 (A )
、

豆粉 ( B )
、

麦胚粉 ( B )
、

酵母粉 ( B )
、

藻粉 ( )C 和山
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梨酸 ( D( )防腐剂 )等 4 种因素作 3水平的正交试验
.

各因素
、

水平设计见表 1
.

将各因素
、

水平

排人正交表 与 (犷 ( )见表 2)
,

并与未变因子及其用量汇合
,

得所试各饲料配方
.

未变因子及其

用量
:
蔗糖 2

.

4 9 ;胆固醇 0
.

25 ;9 韦氏盐 0
.

2 ;9 抗坏血酸 0
.

2 ;9 甲为 10 %氯化胆碱 l
.

4 rnL
; 维

生素混合液 1
.

3毗
;琼脂 2

.

25 ;9 水 120 mL
.

衰 1 正交试脸的因素和水平

水平
因 素

B (主要蛋白源 )

5
.

0 ( 3
.

0
,

0
,

2
.

0 )

5
.

0 (4
.

0
,

0
,

1
.

0 )

4
.

5 ( 1
.

5
,

1
.

5
,

1
.

5 )

0
.

12

0
.

14

0
.

1 6

46n6
Jl .Jl .J ..五

表 2 各因素不同水平的正交组合

组分
H l HZ 3H 琳 SH 6H 7H SH gH

叶粉

豆粉

麦胚粉

藻粉

酵母粉

山梨酸

1
.

4 饲料的配制

琼脂加水
,

加热使之溶解
,

并加人马兜铃叶粉
、

酵母粉
、

豆粉
、

蔗糖
、

韦氏盐等的混合粉末
,

搅拌均匀
.

当冷却至 印 ℃左右时
,

加人溶有抗坏血酸
、

福尔马林
、

维生素
、

氯化胆碱混和液
,

拌

匀
,

倒人洁净培养皿中
,

冷却后置于冷箱中备用
,

琼脂加热溶解后
,

加人山梨酸
,

煮沸 1一 Z m in
,

然后加人叶粉等其它成分
.

1
.

5 饲养方法

于 199 6 年 6 一 11 月
,

在经紫外线消毒处理
、

温湿度相对恒定的养虫室 内进行饲养
.

分别

将初孵幼虫移人 d 为 g cm 的培养皿中
,

每皿 5 头 ;3 龄后移人自制的养虫罐中饲养
,

每罐 2 头
,

5 龄幼虫每罐 l 头
.

人工饲料切成薄片
,

每 1 一 2 日添加或更换 1 次
.

以饲喂新鲜马兜铃叶片

作为对照
.

每日考察死亡
、

蜕皮
、

化蛹等情况
.

化蛹后当日称量蛹重
,

按各配方分别集中于有

网眼的塑料篮中
,

考察其羽化和产卵量等
.

成虫喂饲 甲为 10 % 的蜜糖水
.

2 结果与分析

各试验配方的方差分析及多重比较结果见表 3
.

结果表明
,

本试验的一些配方所饲养红纹

风蝶
,

在幼虫历期
、

蛹体重和化蛹率等指标已能达到或接近对照组
.

幼虫历期
:
配方 7H

、

2H 和 H l 与对照 C K 之间差异不显著
,

其幼虫历期均明显短于其它配

方
,

而配方 6H 的幼虫历期也显著短于 4H
、

5H 和 8H
,

但与 H l
、

2H
、

3H 之间差异不显著
.

各配方

的蛹重与对照之间差异不显著
,

但化蛹率都显著低于对照
.
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表 3 正交试验结果 l) (华南农业大学
,

l , 欠玉10)

配方号 幼虫期 / d仕 土 5
.

D
.

) 蛹 重饱任 土 5
.

D
.

) 化蛹率 / %

H I (
n 二 22 ) 17

.

7 1土 1
.

7伽沁既 1
.

m 7土 0
.

16 1a

45
.

33土 1
.

55 c

2H ( n 二 17 ) 16
.

X()
士 1

.

633由 1
.

1:冶0士 0
.

1肠
a 58

.

33土 3
.

54 b

3H (
n = 25 ) 19

.

印 士 3
.

286玩 0
.

97 8土 0
.

214 a

46
.

15土 2
.

麟
c

4H (
n =

24 ) 刀
.

25 士 3
.

肠 Z
a .0 985 士 0

.

145
a

26
.

67 土 l
.

68
e

115 (
n 二

26 ) 2 1
.

00 土 2
.

828 曲 0
.

叫 O土 0
.

15 l a 35
.

5 6土 2
.

05 d

6H (
n = 23 ) 18

.

38士 0
.

7中耗 d l
,

136 士 0
.

l l 7
a

57
.

14 土 0
.

39 b

川 (
n 二

26 ) 15
.

63 士 1
.

韶s e
1

.

148 士 0
.

l l g a
6 1

.

53 土 2
.

17 b

8H (
n 二 23 ) 2 1

.

14 士 2
.

4 10ab 1
.

0 11 土 0
.

1伪
a

46
.

67 土 l
.

46
e

9H (
n 二

24 ) 19
.

50
土 0

.

837
a l祀 1

.

1以 土 0
.

朋g
a

35
.

76
士 0

.

斜d

CK (
n = 18 ) 15

.

17 士 2
.

037
e

1
.

刀 3 土 0
.

227
a

50
.

00
土 3

.

0’7
a

l) 同列具相同字母者表示在 0
.

05 水平 ( D如灯 法 )差异显著 ;n 为观察虫数 ;幼 虫饲养室内温度
:
25 一 28 ℃

为 了进一步明确各参试因素对红纹凤蝶生长发育的影响
,

以便选出一个可用于大量繁殖

的半合成人工饲料配方
,

采用极差法 (卢文华等
,

19 85) 对试验结果进行分析 (见表 4 )
.

表 4 各因素不同水平对幼虫历期
、

蛹孟及化蛹影响的极差分析
, 》

指标 儿
一

R值

17
.

7 9

19
.

21

19
.

42

1
.

63

19
.

05

18
.

75

18
.

58

0
.

肠 7

1
.

07 8

1
.

《义碑

1
.

璐 9

0
.

工 9

47
.

78

40 25

49
.

7 1

9
.

46

1 9
.

斜

16
.

70

2 1
.

18

4
.

48

因素对指标的影响

主次

一D
、

A
、

B
、

C

最优配合
:
几 A

l
残几

95肠印n1720182lK双3KR幼虫历期

主次

一D
、

B
、

A
、

C

最优配合
:
几残凡场

ō了召月j月j
,
l,̀O了丹、ùnU

`1.0了,1
.

…
11
Jl.

00月71On
ùnù八曰

.

…
,.1,1..几

0哪侧089嘶

主次

一D
、

C
、

B
、

A

最优配合
:
巧场几lA

880003123859392051斜35354446462贝729849 %3947 1

KIKZ3KRKI犯3KR

化蛹率

, , 灯 =

乡
、 3/

, ,

“ 二

Max ” 一

“ “ “ ; ` 一 因素
:
A

·

”
、

C
、

” ; ` 一 水平
: `

、

,
、

, ; ,
一 ` :

水平” 重复数 3

由表 4的极差值 R 值分析可知
,

影响红纹凤蝶幼虫发育历期的主要因素是防腐剂 山梨酸

( D )
,

除防腐剂外
,

叶粉 ( A )主要影响幼虫历期和化蛹率
,

麦胚粉等 ( B )主要影响蛹重
.

综合比较
,

红纹凤蝶半合成人工饲料筛选结果较优配方为 巧 A l B l
几

,

即每 120 mL 水中
,

叶

粉为 14 9
,

麦胚粉为 3
.

0 9
,

酵母粉为 2
.

0 9
,

藻粉为 4
.

0 9
,

防腐剂山梨酸为 0
.

14 9
,

热溶
.

3 讨论

在本试验中
,

作为防腐剂的山梨酸是影响幼虫历期
、

蛹重和化蛹率的主要因素
.

人工饲料

为防止微生物污染
,

在大多数情况下
,

须加人防腐剂
,

饲料 中防腐剂过少
,

便会很快变质
,

影响
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昆虫发育 ;饲料中防腐剂过多
,

会对昆虫产生毒害作用
.

幼虫期延长可能是最为敏感的反应
.

除防腐剂外
,

对幼虫历期发生显著作用的是 叶粉 ( A )
,

叶粉是植食性昆虫人工饲料必须加人的

叶因子成分
,

饲料叶粉过多
,

发育历期减慢
,

这可能与饲料过干
,

幼虫不爱取食有关
.

对蛹重发

生显著作用的是麦胚粉 ( B) 等
,

作为蛋白源的麦胚粉
、

酵母粉对蛹重有较显著的作用
,

当蛋白

源 中有豆粉时
,

幼虫历期延长
、

化蛹率降低
,

这可能与大豆加工处理不彻底
,

没消除它的有害物

质有关
.

对化蛹率影响较大的则是藻粉 (C )
.

藻粉作为一种富含蛋白质和维生素的营养物质
,

它的有无和含量高低对幼虫历期
、

蛹重影响不大
,

但对化蛹率有较大的影响
.

由正交试验筛选出来的红纹凤蝶半合成人工饲料红纹凤蝶半合成人工饲料配方饲养效果

与天然寄主相 比
,

幼虫历期与对照相近
,

差异不显著
,

但化蛹率较低
,

尚待进一步改进
、

提高
,

仍

有必要在饲料最适宜含水量
、

最适宜抗坏血酸和维生素用量水平
、

饲料配制方法和饲养方法上

作进一步探索
.
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