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小麦新品种 (系 )华南 T 2 030 和华南 T 5 31 的选育

张志胜 张乐庆 潘雪萍 陈焕玉

(华南农业大学农学系
,

广州
,

51 仅抖2 )

摘要 利用太谷核不育基因设计了一个小麦轮回选择育种程序
,

即以含太谷核不育基因的辐繁 17

与其它 8 个赤霉病抗性来源不同的小麦品种 (系 )分别杂交
,

再互交
,

组成基础群体
,

进而选择不育

株和可育株并杂交重组
,

以开展轮回选择和抗赤霉病小麦新品种的选育
.

从第一轮回选择群体中

选出一批赤霉病抗性强的单株
,

经系统育种程序选择和鉴定
,

育成了抗赤霉病小麦新品种 (系 )华

南 T双刃3 和华南 巧 31
.

对用轮回选择和系统育种结合的方法进行小麦抗赤霉病育种进行了总结
,

关键词 小麦 ;赤霉病 ;轮回选择 ;育种

中图分类号 5 51 2
.

103
.

2

小麦赤霉病俗称为小麦的癌症
,

是一种广泛流行的世界性病害
.

它不仅造成产量损失
,

还

会降低小麦的品质
.

目前
,

该病有上升趋势
,

引起 了国内外育种工作者的广泛重视
.

近年来
,

我国小麦育种工作者在抗赤霉病育种方面已 取得 了一定的进展
,

并育成 了一批抗病新品种

(系 ) (李社荣等
,

1995 ;陆维忠等
,

199 ;5 张炎等
,

19则) ;黄德崇等
,

199 6)
.

小麦抗赤霉病性是数量性状
,

利用太谷核不育基因进行小麦抗赤霉病轮回选择
,

有利于抗

性基 因的累加
,

育成抗性强的小麦新品种
.

应用该方法
,

已选育了一批农艺性状好
、

赤霉病抗

性强 的新品系 (方毅敏等
,

19% ; 张乐庆等
,

199 ;3 沈秋泉等
,

199 ;3 黄德崇等
,

199 ;5 蒋国梁等
,

199 6 )
.

作者于 1995 年育成 了小麦抗赤霉病新品种 (系 )华南 T汉幻3 和华南巧 3 1
,

本文将对此进

行报道
,

并对用轮回选择和系统育种相结合的方法
,

进行小麦抗赤霉病育种进行讨论
.

1 材料与方法

1
.

1 材料

用于构建轮回选择基础群体的小麦亲本材料有
:
含有太谷核不育基因小麦辐繁 17

、

具有

苏麦 3 号抗性基因的亲本宁 784 0
,

繁字系统的小麦赤霉病抗性亲本
:
繁 以X片5

、

繁 635 ;其它抗

性品系
: 12G S

一

5
、

7 5 ( 5 1 ) 4
一

6
一

1 1
、

175
、

4 7 3 和 7 5 ( 3 3 ) 5
一

2
一

1
.

1
.

2 方法

( 1 )小麦抗赤霉病轮回选择育种程序的设计
.

利用我国特有的太谷核不育基因设计了一

个对小麦赤霉病进行改 良的轮回选择育种程序 (图 1 )
.

该程序包括 2 个连续的过程
,

首先利用

轮回选择的方法将分散于各亲本材料中的抗性基因累加起来
,

然后从轮回选择群体选择单株
,

进行系统育种
,

从而选育抗赤霉病丰产小麦新品种
.

( 2 )轮回选择的方法
.

以含有太谷核不育基因小麦辐繁 17 为母本
,

8 个抗赤霉病小麦品种

(系 )为父本配制 8个杂交组合
,

将 8 个组合 的杂交种子混合
,

在有隔离的情况下充分互交 3
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次
,

不加选择
.

用土表病粒接种的方法
,

从第 3 次互交群体 (轮回选择基础群体 )中选择抗病性

强的可育株
,

将其种子混合作为第一轮回选择群体的父本 ;选择农艺性状好
、

感病性弱的不育

株
,

将其种子混合作为第一轮回选择群体的母本
,

下年按株行与父本相间种植组成第一轮回选择

群体
.

在 第一 轮 回选择群

体的不育株 行 中选择农

艺性状好的可育 株进行

单花注滴接种
,

选择不扩

展到穗轴和 病小穗数少

的单株 ;从 中选单株上取

少量种 子等量 混合作为

第二轮 回选择 群体的父

本
.

在不育株 行 中选 择

优 良不育株 3 一 5 株
,

取

等量种子 混合作为第 二

轮回选择群体 的母本
,

与

父本相 间种植
.

中选 的

可育 株余下的 种子在 选

种圃中种成株行
,

按系统

育种程序选择 (图 1 )
.

( 冬 )

(夏 )

( 冬 )

(冬 )

(冬 )

黑龙江

(夏 )

(冬 )

T 辐繁 17 x 宁 78 40 等 8个小麦品种 (系 )

十
第一互交群体

令
第二互交群体
十

轮回选择基础群体
可育株告杏不育株

第一轮 回选择群体
可育株 告抗病株 告不育株

株行 一

-
- 月卜 第二轮回选择群体

奋
T 53 1

、

T花加 3

令
抗性异地鉴定

不育株

{ {
可育株

州洲州南州广广广
一
对户

(夏 )

(冬 )

云南
、

江苏
浙江

、

福建

基因库 系统育种程序

19卯 ~ 199 2

广州

广州

月ō rJ弓一̀口,才óKn凡QO产n,n,八,070了O
矛
O
ù
O声O
J.万ó ,孟` .压山.且山.且` .卫̀.1. .1. .1

199 3 ~ 1994 广东
、

浙江

萦 种

奋
广东省品比试较

寺
品系扩萦试种

十
品种审定

图 1 小麦新品种 T改X) 3 和新品系竹 31 的育种程序

( 3) 接种方法
.

从当地种植的感病品种晋麦 2 148 病穗上分离得到玉蜀属赤霉菌 ( G必加祀之勿

~ )
.

用麦粒培养出子囊抱子粉
,

取抱子粉用清水稀释
,

在显微镜 ( l oo
x
)下每个视野有 巧 -

20 个抱子作为接种菌液
.

土表病粒接种方法是将长满子囊壳的麦粒于小麦抽穗期均匀撒在土表
,

带菌麦粒用量为

45 岁hmz 左右
,

如遇早年
,

接种田灌水
,

促进发病
.

单花注滴接种方法是将菌液装人 Z mL 的医用注射筒内
,

用 3 号针头接种
,

接种时
,

选取基

部以上的第 4 朵小花
,

用针头分开内外颖
,

滴人 l 滴菌液
.

接种后逐 日观察显症及扩展情况
,

在腊熟期调查平均发病小穗数
.

2 结果与分析

2
.

1 小麦新品种 T双沁3 和新品系 5T 31 的选育过程

19 84 年冬以含有太谷核不育基因小麦辐繁 17 和宁麦 7 84 0 等其它 8 个小麦品种 (系 )为材

料
,

按所述的方法组建轮回选择基础群体
.

19 87 年建成第一轮回选择群体
,

进行轮回选择
.

同

年
,

从第一轮 回选择群体的不育株行中选择出农艺性状好
、

赤霉病抗性强的可育株种成株行
,

按常规育种程序选择
,

1988 一 1989 在福建
、

江苏对当选 株系进行抗性鉴定
,

从 中选 出了包括

长田3和 5T 31 在 内的 or 个抗性 品系
.

1燮关) 一 1992 年 厂12印3 和 巧 31 参加广东省小麦区试
,

叹的 3通过区试
.

1993 一 1994 年在广东
、

浙江示范推广
,

增产效果显著
.

199 5 年
,

T汉幻3 通过广

东省品种委员会审定
,

定名为华南 几印 3( 图 1 )
,

华南 巧 31 通过广东省小麦区试
,

目前这两个
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品种正在广东
、

浙江推广种植
.

2
.

2小麦新品种华南 T洲刃 3和新品系华南 5T 3 1的特点及其在推广地区的表现

华南 T Z田 3和 5T 3 1具有抗赤霉病强的特点
.

19 7 8一 199 0年经福建省南平地区农科所和浙

江
、

江苏省农科院植保所进行自然和人工接种鉴定
,

结果见表 1
.

从表 1可以看出
,

华南 TZX() 3

和 5T 3 1总体赤霉病抗性接近或达到苏麦 3 号
,

19 87 一 19 8 8年
,

巧 31 在江苏农科院植保所的抗

性表现 比苏麦 3 号好
,

19 89 一 1创灭) 年 长田3 在福建省南平地区农科所的抗性表现 比苏麦 3 号

好
.

华南 T 2 0 0 3 丰产性能好
,

同时具有耐湿
、

耐穗发芽
、

品质好等特点
.

19男) 年参加广东省小麦

良种区试
,

平均产量 2
.

% 口腼
2 ,

比对照增产 4
.

5%
.

目前已在广东梅州市
、

英德市以及浙江省

江山市推广种植
.

生产试验平均产量 2
.

62 口 hi nZ
,

高的产量达 4
.

2 “ 11m 2
,

较当地推广品种增产

3 一 5 成
.

但是该品种不抗 白粉病
.

表 1 1勿仪玛江5 31 的赤尾病抗性鉴定结果 , )

福建南平地区农科所

田间自然鉴定

浙江农科院植保所

土表接种鉴定

江苏农科院植保所

品系 滴注接种鉴定 土表接种鉴定

病穗率 / % 病情指数 评价 病穗率 / % 病情指数 评价 反应级别 评价病穗率 /% 病情指数评价

0000004050 005750RR巧31 卯
.
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苏麦 3号 ( cK ) 63
.
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.
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.
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.
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.
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7 8
.
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.
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习
.

仍 士 .6荀 8
.

田 士 1
.
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`.1山 .且, .1
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n
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.
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.
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SO R

14
.

30 MR

12
.

50 R

l) 巧 31 的抗性鉴定于 19 87
一 1988 年进行 ;刃加3 的抗性鉴定于 1989 一 19剑)年进行

表 2
1

1公阅日和 飞写31 在推广地区的产 t 和抗性表现

时间 地点 品 种
产量表现 抗赤霉病性及其它性状表现

产量 (/ .t hm
一 2
) 发病率 / %

363142
1卯 2 浙江省

江山

19以) 广东省

区试点

oo20
ù勺ùO1卯 2 广东省

五华

1卯 2 广东省

兴宁

华南 丁2 X() 3

华南 巧31

钱江 2 号

华南 粗田 3

华南 巧31

龙溪 35

华南 几印3

华南 巧31

龙溪 35

华南 12X() 3

华南 巧31

福繁 16

华南 几田 3

华南 巧31

牛筋麦

3
.

00

2
.

卯

2
.

55

2
.

%

2
.

87

2
.

85

2
.

38

2
.

40

2
.

27

3
.

23

增产 / %

17
.

65

1 3
.

73

病情指数

15
.

13

1 1
.

2 4

DZ
.

24

4
.

50

1
.

30

高抗赤霉病
、

耐温
、

耐穗发芽

抗赤霉病

17
.

65

13
.

73

高抗赤霉病

1卯3 广东省

英德 2
.

73

2
.

13

36
.

50

28
,

O7

抗赤霉病
、

品质好
、

穗大

087392
内J
22

华南巧 31 同样具有丰产
、

耐湿
、

耐穗发芽等特点
.

1夕叭) 一 199 2 年参加广东省小麦良种联合
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区试
,

比对照增产 1
.

5 %
,

在广东粤北和浙江省江加市试种
,

平均产量为 2
.

55 一 3
,

66 “
unzI

,

比

当地推广品种增产 20 % 以上
,

目前该品系正进一步扩大种植
.

小麦新 品种华南 丁2田 3 和新品系 5T 31 在广东和浙江省江 山市种植不仅比当地推广品种

高产抗病
,

而且品质也有所改善 (表 2)
,

在上述推广地区种植以来
,

年年高产
,

表现出稳产的特

性
,

受到当地群众的欢迎
.

3 讨论

3
.

1 轮回选择基础群体的构建

轮回选择基础群体的构建是影响轮回选择育种成效的关键环节之一
.

亲本选配
、

基础群

体的构建方式和培育基础群体互交世代数是影响轮回选择基础群体质量的 3 个主要 因素
.

关

于亲本选配
,

A ht w al 等 ( 19 67 )认为所选用的亲本应当是遗传上的多样性
,

而所需性状又能互补

的品种材料
.

吴兆苏等 ( 19 84 )认为基础群体的创建应选择几个适应性好的品种作基础亲本
,

并与许多具有所需基因的资源材料杂交构成
.

本研究在亲本材料的选配上借鉴了上述 的原

则
,

首先是采用优良品种福繁 17 转育的太谷核不育小麦作不育材料
,

以保证轮 回选择基础群

体的适应性及优良的农艺性状 ;其次
,

选用 8 个赤霉病抗性来源不同的品种 (系 )作可育材料
,

这些材料抗性强且稳定 (张乐庆等
,

199 3 )
,

为选育抗赤霉病强的新品种奠定了基础
.

但抗性亲

本数 目相对较少
,

这主要是为了缩短组建基础群体所需要的时间
.

此外
,

在选配抗性亲本时
,

本研究在保证抗性的前提下
,

特别注意选用那些农艺性状好且一般配合力高的亲本
,

这样通过

轮回选择不仅使群体的赤霉病抗性得到提高
,

农艺性状也得到改 良
,

从而有利于新品种的选育
.

不同基础群体组建的方法对赤霉病改良的效果不 同(蒋国梁等
,

199 3 )
,

不同研究者采用的

方法不同 (黄德崇等
,

19 91 ;沈秋泉等
,

19 9 3 )
.

本研究采用 1个太谷核不育小麦和 8个赤霉病抗

性品种 (系 )分别杂交
,

等量混合各杂交组合的种子
,

然后 随机互交 3 次的方式来组建基础群

体
,

其结果使基础群体中优良品种辐繁 17 的遗传组成 占 50 %
,

有利于从群体中选择农艺性状

优良的单株 ;同时
,

8 个抗性亲本的遗传物质也能够充分交流
,

有利于抗性基因的重组和累加
.

实践表明该组建方式对以育种为 目的的轮回选择是有利的
,

但利用这种方法要求所选用的亲

本材料在生育期
、

株高等性状上大致相近
,

因而限制了抗性材料的选用
.

3
.

2 抗性鉴定

有一套可靠快速的抗性鉴定技术是提高小麦抗赤霉病育种效率和效果的关键
.

研究表明

采用土表病粒接种和单花注滴接种相结合的鉴定方法是一种有效的抗性鉴定方法
.

土表病粒

接种方法主要用于大群体抗性筛选
,

单花注滴接种方法用于不育株行中分离出的可育株鉴定
,

而对 已稳定的株系采用异地鉴定的方法
,

有利于鉴定群体的抗病性
,

增加鉴定结果的可靠性
.

目前
,

赤霉病的人工抗性鉴定结果受接种技术和环境条件影响很大
,

在实际抗性鉴定中
,

实行

定位定量接种
,

创造一个适合于赤霉病的发病条件是重要的
.

本研究中采用了定位接种的鉴

定方法
,

同时尽量使接种量均匀一致
,

取得了较好的鉴定结果
.

3
.

3 轮回选择和其它育种方法相结合
,

提高轮回选择育种的效果

太谷核不育基因的发现为进行小麦轮回选择育种提供了可能性
.

研究表 明
,

轮回选择方

法对改 良多基因控制的数量性状是有效的
,

利用轮 回选择育种和系统育种相结合的方法
,

已育

成了丰产抗赤霉病小麦新品种 长印 3 和新品系 5T 3 1一批抗盐碱和高产抗病的新品种和新品

系已经选育出来 (吴政卿
,

199 石)
,

获得了很大的经济和社会效益
.
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利用轮回选择方法选育小麦新品种还有很大潜力
,

将轮回选择和回交育种结合起来
,

加强

对轮选后的基因库利用就是其中之一
,

同时
,

将分子标记和轮回选择育种结合起来将会极大地

提高轮回选择育种效率
,

提高育种效果
.

今后应加强这方面的研究
.
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