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栽培条件对水稻生育型的调节效应初报

肖立中 李乃铭

(华南农业大学农学系
,

广州
,

51 以抖2

摘要 小龄秧移栽
、

密植或促进大田生长初期营养生长的施氮方法均能增大分离度 ;大龄秧移栽
、

疏植或减少大田生长初期施氮量的施氮方法均能减小分离度
.

生育期短的早季早熟品种易出现重

迭型生育型 ;生育期较长的迟熟品种易出现分离型生育型
.

感光性强的晚季品种的生育型 比早季

稻品种更容易受移栽秧龄大小的调节
.

关键词 水稻生育型 ; 营养生理转变 ; 发育生理转变 ; 栽培条件

中图分类号 5 3 11

根据水稻发育生理转变和营养生理转变的关系
,

将水稻生育型 ( R GP )的概念定义为
: 水稻

营养生理转变和发育生理转变在时间上的先后关系
.

营养生理转变是指氮素代谢由盛转衰的

过程
,

分孽停止发生标志着植株氮素代谢的衰退
,

因此
,

以分孽终止做为营养生理转变的标志
.

发育生理转变是植株从营养生长到生殖生长的转变
,

幼穗开始分化即为发育生理转变的唯一

标志
.

分粟终止与幼穗开始分化同时
,

为衔接型生育型 ;分孽终止在幼穗开始分化之前
,

为分离

型生育型 ;分孽终止在幼穗开始分化之后
,

为重迭型生育型
.

由于生育型影响着水稻的生育状态
,

并最终影响产量
.

因此
,

在水稻生产上
,

对营养生理转

变和发育生理转变的时期进行调节就很有必要
.

很多人研究栽培因素对水稻生育期或对产量

的影响时注意到了移栽秧龄对营养生理转变时期的影响 ( hG , h e t 滋
,

19 8;2 ajR
u et al

,

19 8 3 )和

发育生理转变的影响 (小野清治
,

1981 ; w i l 丽on et 己
,

19 82)
.

19 9( 〕年早晚两季分别采用 3 个生长期不同的品种
,

研究了几种主要的栽培措施对水稻生

育型的调节效应
.

1 材料与方法

1
.

1 试验材料和处理设置

试验于 19 90 年早晚两季在华南农业大学实验农场进行
.

供试品种
: 早季为广陆矮 (全生育期 1以 d

,

移栽秧龄 33 d) 和特青 (全生育期 145 d
,

移栽秧

龄 39 d)
.

晚季为特青 (全生育期 1 25 d) 和晚华矮 l 号 (晚季品种
,

感光性强
,

全生育期 140 d)
.

8

月 9 日移栽
.

施氮处理
:
早晚两季施氮总量分别为

: 纯氮 巧0 呵hmz
.

N I :
基肥施纯氮 75 甲hmz

,

植后 s d

施纯氮 45 k以111 112
,

幼穗分化 3 期施纯氮 so k岁腼罕
;从 : 基肥施纯氮 45 甲hrnz

,

植后 10 d 施纯氮

45 k酬hmz
,

幼穗分化 3 期和 5 期分别施纯氮 30 甲hmz
.

移栽密度处理
: 密 ( )T

:
插植规格为 16

.

7 。 m x 16
.

7 c m
,

每穴 7 一 8 苗 ;疏 ( S )
:
插植规格为

l望沟 一
01 一 26 收稿 肖立中

,

男
,

35 岁
,

硕士
,

讲师
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16
.

7 。m x 23
.

3 。m
,

每穴 3 一 4 苗
.

晚季移栽秧龄处理
:
大龄秧 (O )— 特青 3Q

.

d
,

晚华矮 1 号 叨

d ;小龄秧 ( Y )— 特青 20 d
,

晚华矮 l 号 3 0 d
.

早季设 4 种处 理
: N I T

、

N l s
、

NZ T
、

NZ s ; 晚季设 8 种处 理
:

NY
ZT

、

YN Z S
、

NY
I T

、

NY
I S

、

ON I T
、

oN
, s

、

o从 T
、

o N l s
.

试验采用区组化完全随机设计
,

重复 3 次
,

小区面积为 巧
.

53 时
.

1
.

2 调查项目及方法

( l) 田间茎数消长及终止分靡 日期的确定
.

植后 7 d 调查基本苗数
,

以后每隔 3 d 调查 l

次
,

直至分粟停止
.

每小区定点调查 20 穴
,

记录每

穴的茎数消长情 况
.

以达到调查穴数的 80 % 即 16

穴完全停止发生分靡的日期作为
“

终止分孽
’

旧 期
.

( 2 ) 幼穗分化 日期确定
.

在保护区标记 30 株
,

记录出叶速度并在幼穗开始分化前后每 天取样解

剖观察幼穗分化情况
,

以推测试验区幼穗分化的大

概 日期
.

在幼穗分化期每小区取主茎 10 株
,

在双目解

剖镜下解剖观察
,

确定各小区幼穗开始分化的 日期
.

( 3 ) 最上不发生分靡的营养器官组数 调查
.

于顶叶全出后
,

每小区观察 30 穴的主茎
,

统计最上

没有分孽的营养器官组数
.

营养器官组是指 以节间

为中心
,

同一节间的叶
、

分孽芽与根 (或根点 )组成

一个基本单元 (图 1 )
.

下位根

第三节 {

第二节 {

第一节

芽鞘节

种根

图 1 营养器官组

1
.

3 生育型的鉴定方法

( l) 直接鉴定法
.

R CP
=
幼穗分化开始 日期

一
分孽终止 日期

.

RCP
< 0

,

为重迭型生育型 ;

RCP
二 O

,

为衔接型生育型 ; RcP
> 0

,

为分离型生育型
.

分离度 (或重迭度 )单位为 d
.

( 2 ) 间接鉴定法
.

RCP
二 4 一 最上无粟营养器官组数 ( NT )

.

RCP
< 0

,

为重迭型生育型 ;

RCP
二 0

,

为衔接型生育型 ; RCP
> 0

,

为分离型生育型
.

分离度 (或重迭度 )单位为叶龄期
.

2 结果与分析

2
.

1 生育型鉴定结果

本试验同时采用直接和间接两种生育型的鉴别方法鉴别各种不同处理 的生育型
.

结果如

表 1
.

从表 1可知
,

直接鉴别法和间接鉴别法所得 的结果有相似的趋势
.

统计分析结果表 明
,

2

种鉴别方法所得的结果其正相关程度达到极显著水平 (
; = 0

.

9斜 “ )
.

2
.

2 单项栽培措施对水稻生育型的调节效应

实验结果表明
,

小龄秧移栽
、

密植和 N , 可以增大分离度 (减小重迭度 ) ;大龄秧移栽
、

疏植

或 从 可以减小分离度 (或增大重迭度 )
.

表 l 表明
,

在移植秧龄和移栽密度相同的条件下
,

N l
与 从 比较

,

N ;
处理的分离度比 从 处

理的分离度大 0
.

7 一 2
.

3 ;d 在移栽秧龄和施肥方法相同的条件下
,

密植群体的分离度 比稀植群

体的分离度大 2 一 s ;d 在移栽密度和施肥方法相同的条件下
,

小龄秧移栽的分离度比大龄秧移

栽的分离度增大的程度因品种不同而差别较大
,

特青相差 2
.

3 一 8
.

0 d
,

晚华矮 1号相差 8 一 13 d
.
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表 1不同处理条件下的分离度 (或重迭度 )
’ )

NIT

N
I S

姚 T

从 S

N Y乞 T

y凡 S

1
.

5

0
.

5

1 3
.

3 3

1 2
.

33

巧
.

67

2 3
.

7 6

一 3
.

33

一 1
.

00

2
.

2

.

3
.

3

2
.

5

3
.

5

一 0
.

5

一 0
.

2

广陆矮

4
.

5

4
.

2

n入ù内今ù伟」

…
000一一一 4

.

8

4
.

3

4
.

3

I nù
IR

à
4

八,
229...

……
01
,̀
211020

一一一一一一一

336700330084
,.1,一ùjCù7
,

一一ù

可见
,

移 栽秧龄
、

移栽密度和施 肥方法 3

项栽培措施中
,

以移栽秧龄对生育型的影

响最大
,

移栽 密度次之
,

施 肥方 法的影 响

最小
.

各品种所表现的趋势一致
.

方差分析结果表 明
,

移植秧龄
、

施肥

方法和移栽密度对生育型 的影 响均达到

极显著水平 (尸
= 0

.

01 )
.

2
.

3 多项栽培措施对水稻生育型的综合

调节效应

从表 1可知
,

N I T 处理或 NY IT 处理的

分离度最大 ;从 S 处理或 O姚 S 处理 的分离

度最小
.

其他各种处理的分离度介于二者

之间
.

各品种所表现的趋势一致
.

对各种

处理进行邓肯新复极 差测 验
,

结果表明
,

各品种 不 同处 理 间 除晚 季 特青 的处 理

YN Z S 和 O N乏T
、
YN Z S 和 NY

I S
、

NY ZS 和

ON
I T

、

NY
I S 和 O N I T

、

YN Z T 和 NY
I T 外

,

各

处理 间 的生育型均 表现 差 异显 著 ( 尸
二

0
.

05 )或极显著 ( 尸
二 0

.

01 )
.

可见
,

不同的增大分离度的措施或减

小分离度的措施 的组合
,

对生育型 的综合

调节效应为正效应
,

即对 生育型的影 响
,

比单项起 同样作用 的措施对 生育型的影

响大 ;增大分离度的措施与减小分离度的

措施的组合处理
,

对生育型的综合效应为

负效应
,

即对生育型的影响较之单项措施

的影响要小
.

y N
I
T

YN I S

O N IT

ON
I
S

O N乏T

0 、 S

3
.

2

3
.

9

3
.

0

YN
Z
T

y N泛S

YN
I
T

y N z S

O N
I
T

O N I
S

0姚 T

O叽 S

一
14

.

00

一 11
.

00

一 15
.

00

一 11
.

67

一 7
.

00

0
.

00
一 5

.

00

2
.

00

华矮晚1号

l) 表中数值为样本统计平均值 ;
2) 单位

:
叶龄期

为了进一步了解多项栽培措施对水稻生育型 的综合效应
,

根据表 1 中晚季两个品种的数

据整理成表 2
、

3
、

4
.

表 2 不同移栽秧龄所引起的分离度之差 (d)

在相同移栽密度和施肥处理下的差异

表 3 不同施氮处理所引起的分离度之差 ( d)

在相同移栽秧龄和密度下的差异

处理
晚 华 矮 1 号

密植 平均 密植 疏植 平均
处理

晚 华 矮 1 号

N I 2
.

3 7
.

0 4
.

65 8
.

0 11
.

70 9
.

85

晚 3
.

3 8
.

0 5
.

65 9
.

0 13
.

X() 11
.

X()

平均 2
.

8 7
.

5 8
.

50 12
.

35

密植

1
.

0

2
.

0

1
.

5

特 青

疏植 平均 密植

1
.

0

2
.

0

1
.

5

疏植

0
,

7

2
.

0

1
.

35

平均

0
.

85 0
.

85
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表 2表明
,

两种不同施肥处理所引起的

生育型差异
,

在大龄秧移栽的条件下大
,

在

小龄秧移栽的条件下小 ;在 不同移栽密度下

的差异不明显
.

表 3 表明
,

两种移栽秧龄所引

起的生育型 的差异
,

在密植 的条件下 小
,

在

疏植的条件下大
,

在 N l
处理的条件下较小

,

在 从 处理的条件下较大
.

表 4 表明
,

两种不

同移栽密度所引起的生育型的差异
,

在小龄

表 4 不同移栽密度所引起的分离度之差 (d)

在相同移栽秧龄和施肥处理下的差异

处理
密植

晚 华 矮 1 号

平均 密植 疏植 平均

N
1

2
`

7 0 7
.

3() 5
.

《l ) 3
.

3() 7
.

X() 5
.

1 5

眺

平均

2
.

30

2
.

50

7
.

00 4
.

65

7
.

15

3
.

00

3
.

15

田 5
.

00

oo

秧移栽的条件下小
,

在大龄秧移栽的条件下大
,

在不同施氮水平下的差异不明显
.

可见
,

大龄秧移栽的生育型较之小龄秧移栽的生育型更容易通过不 同的施肥方法和不 同

的移栽密度加以调节 ;疏植群体的生育型较之密植群体的生育型更容易通过不 同的移栽秧龄

来加 以调节
.

3 讨论

3
.

1 生育型间接鉴定方法的导出

根据水稻器官的 同步生长规律
,

在正常情

况下
,

幼穗发育的最初阶段平均地与 B lll (倒 3

叶 )的出叶期相当
.

因此
,

B m的出叶可做为发育

生理转变 的标志
.

根据水稻营养器官的同步生

长关系
,

存在下列模式
: B N :

介
, I ,

(第 N 个器官组

的叶片与第 N + n 个器官组 的分孽同步生长
,

L

n
、

111 … N 表示营养器官组 自上至下顺序 )
.

而个

体最高位分粟的 出现标志着该个体分孽终止
.

假如某个体是衔接型生育型
,

当幼穗开始分化

时 (即 Bn : 叶出现期 )
,

分雍也在这 时终止
,

则 vT

是该个体最高位一级分孽
.

vT 以上 尚有 4 个器

官组没有分孽发生 (图 2 )
.

因此
,

生育型 的鉴别

可归 纳为
: RCP

二 4 一 最上无粟营养 器官组数

( 刃T )
.

图 2 衔接型生育型示意图

3
.

2 水稻生育型直接鉴定法和间接鉴定法的比较

直接鉴定法通过观察分粟终止 日期和幼穗分化 日期确定水稻生育型
,

因此更为准确及时
.

但观察水稻群体的幼穗分化 日期较难
,

工作量也较大
.

间接鉴定法通过观察水稻植株地上部无

萦器官组数来判断水稻的生育型
,

极为方便
,

但必须预先知道品种 的总叶片数
.

否则只能在剑

叶全 出后才能判断生育型的类型
.

3
.

3 栽培条件从两个方面来影响水稻生育型的类型

一是影响营养生理转变时期
,

一是影响发育生理转变的时期
.

延缓营养生长期氮素代谢衰

退的栽培措施能够减小分离度
.

延长营养生长期或加速植株氮素代谢衰退的栽培措施能够增

大分离度
.

所 以其他栽培措施如育秧方式 (引起秧苗素质差异 )
、

施肥量
、

肥料种类
、

播种期
、

晒
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田等均可能对水稻生育型产生影响
.

3
.

4栽培条件对感光性不同的水稻品种的生育型影响的差异

栽培条件对感光性强的晚季品种生育型的影响
· ,

比对早季品种的生育型的影响更大
.

因为

对于早季品种
,

栽培条件对营养生理转变时期产生的影响的同时
,

也影响了发育生理转变的时

期
,

而且两者的效果一致
.

而对于感光性强的晚季品种
,

栽培措施对发育生理转变几乎无影响
.
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