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套袋对妃子笑荔枝果实着色的影响
关
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摘要 1卯 7
,

1卯 8 年在广东省荔枝科普基地矮化栽培荔枝园采用硫酸纸袋
、

无纺布袋
、

纱网袋
、

报

纸袋
、

牛皮纸袋对妃子笑荔枝进行套袋处理
,

结果表明
:
硫酸纸袋

、

无纺布袋可 以使果皮提前 10 d

着色
,

通过影响花青昔
、

类黄酮
、

可溶性酚等酚类物质和叶绿素含量
,

不同程度地改善果皮色泽品

质
,

促进了苯丙氨酸解氨酶 ( P AL )活性 ;报纸袋
、

牛皮纸袋显著抑制果皮花青昔合成
,

抑制了苯丙氨

酸解氨酶 ( P AL )活性
;纱网袋促色效果不明显

.

关键词 套袋 ;荔枝 (从
c从 c从了记陷 is 肠 m l

.

)
;着色

中图分类号 5 66 7
.

101

妃子笑荔枝 (几沈 ih 。 ih ne 二15 oS n n
.

c v
.

eF iz讨ao )以其优美的名称更兼 以味佳
、

肉厚爽脆
,

清

甜有香味而独具魅力
.

但该品种在果实商品成熟期
,

果色
,

肯绿
,

色彩不佳
,

且着色不均
.

由于

果色性状 日益受到消费者的重视
,

因此妃子笑荔枝果色明显滞后于商品采收期且着色不均的缺

陷
,

已成为严重制约该品种商品价值发挥的重要限制因子
.

本试验研究了 5 种套袋对妃子笑果

实着色的影响
,

目的是筛选出可有效调控妃子笑果实着色的套袋材料
,

为生产应用提供依据
.

1 材料与方法

1
.

1 试验材料

本试验于 1997
,

19 98 年在广东省东莞市大朗镇广东省荔枝科普基地矮化栽培荔枝园进

行
.

荔枝园试验树为 6 一 8 年生妃子笑成年荔枝
,

砧木为淮枝
.

株行距 2 m x 3 m
,

树势中等
.

2 a

试验结果相一致
,

本文采用 199 8 年数据
.

1
.

2 方法

在盛花后 巧 d 选择形成较好 的果穗
,

分别进行硫 酸纸袋 ( lT )
、

无 纺布袋 (几 )
、

纱 网袋

(几 )
、

报纸袋 (几 )
、

牛皮纸袋 (几 )
、

不套袋 ( CK )共 6 种处理
.

对各处理果穗 中的一部分在采收

前 or d 取袋 (去袋处理 ) ;另一部分果穗不去袋直至采收 (不去袋处理 ) ;生长期一直未套袋的

果穗作为对照
.

单株小区完全随机试验设计
,

重复 3 次
.

每种处理取 6 个果穗套袋
,

选取 3个

果穗观察
.

采收时调查所有果实着色面积
.

果实着色面积的调查
: 按全月澳等 ( 19 8 2 )的方法

.

果皮花青昔
、

类黄酮
、

总酚的测定
: 按 iP ir e

等 ( 19 76) 的方法进行
,

以每克果皮鲜质量 D S* unI

一 D溯 nnI = 0
.

1作为一个花青昔单位 (以
u
表示 )

.

类黄酮含量 以每克果皮鲜质量 D 325 mn = 1作

为一个单位 (以
u
表示 )

.

总酚以没食子酸作标准曲线加以计算
.

果皮叶绿素的测定
: 在测定果皮花青昔含量的同时

,

取相邻的 20 个果皮圆片并称其质量
,

用热醇法 (冯瑞云
,

1985 )提取
,

以 7 21 分光光度计在 66 3
、

麟 s urn 波长测定光密度值
,

计算叶绿

1煲刹〕一 03
一
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,

教授
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,
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素含量
,

以鲜质量计
,

单位为 mg
·

g 一 ’
.

果皮可溶性酚的测定
:
按鞠志国等 ( 19 88) 介绍的方法

.

以没食子酸为标准曲线
,

计算可溶

性酚含量
.

苯丙氨酸解氨酶 ( PA L )活性测定
:
按薛应龙 ( 19 85) 介绍的方法测定

.

以每小时在 290 lun
下 D卿 unI 值变化 0

.

1所需酶量为一个单位 (以
u 表示 )

.

蛋白质含量测定按 B ar d fo 司 ( 19 76 )介绍

的方法
,

以牛血清蛋 白为标准蛋 白
.

2
.

1

结果与分析

不同套袋处理对果实着色面积的影响

从 表 l 可 以看 出
,

经硫酸 纸

袋
、

无纺 布袋处理 的果实
,

其着 色

面积显著提高
,

尤其是硫酸纸袋处

理
,

阴 阳果面几乎 无着色 差异
,

在

正常采收前 or d
,

着色面积 比不套

袋果提高近 4倍
.

纱网袋在正常采

收时果实着色情 况有所 改善
.

报

纸袋
、

牛皮 纸袋 明显抑制果 实着

色
,

尤其 到了采 收期
,

着 色面积显

著小于同期不套袋果
.

表 1 不同套袋处理对妃子笑荔枝果实粉色面积的影响
, )

处理 2)
去袋处理果实着色面积 / %

采收前 10 d 去袋 采收时去袋

硫酸纸袋 7 6
a 89

a

无纺布袋 43 b 8a5

报纸袋 2c0 d 36 de

对照 (不套袋 ) 19 cd 42 cd

牛皮纸袋 18cd 18e

纱网袋 17 cd 7l ab

l) 邓肯氏新复级差测验
, a = 0

.

苗
,

同列相同字母表示差异不显

著
,

不同字母表示差异显著 ;2) 套袋时间为盛花后 巧 d

2
.

2 不同套袋处理对果皮花青昔含 l 的影响

从图 1 可知
,

硫酸纸袋
、

无纺布袋

套袋处理
,

明显促进 了妃子笑荔枝果

皮花青昔 的形成
,

其花青昔含量 比对

照高 8 一 12 倍
,

差异极显著
.

在商品

采收期前 10 d
,

经硫酸纸袋处理果实

的果 皮 (鲜 质 量 计 ) 花 青 昔 含 量 达

12
.

99
u

·

g 一 ` ,

无纺布袋处理果实的果

皮 (鲜 质 量 计 ) 花 青昔 含 量 达 8
.

62
u

·

g 一 ` ,

而同期不套袋果实的果皮 (鲜

ǎ下的
·

己ù椒中椒

T I 亡 T 3 T 4 T S C K I C K Z

套袋处理

1
,

采收前 10 d去袋处理果实 ; 2
,

采收时去袋处理果实 ;

CK I
,

采收前 10 d 不套袋果实 ; (飞二
.

采收时不套袋果实

图 1 套袋对妃子笑荔枝果皮 (鲜质量计 )

花青昔的影响

质量计 )花青昔含量仅为 1
.

4l u ·

g 一 `
.

经牛皮纸
、

报纸套袋处理果实的果皮花青昔合成却受到

抑制
,

特别是牛皮纸袋处理
,

比对照果还低
.

用纱网袋处理的果实效果不明显
.

到正常商品采

收期
,

经硫酸纸袋
、

无纺布袋处理果实 的果皮 (鲜质量计 )花青昔含量分别降至 4
.

16 u
·

g 一 ’ 和

4
.

23 u
·

g 一 ’
.

而令人感兴趣 的是
,

此时用纱 网袋处理果实的果皮 (鲜质量计 )花青昔含量却陡

增
,

达 9
.

6 u ·

g 一 ` ,

超过了无纺布袋商品采收期前 or d 去袋处理的果实着色效果
.

2
.

3 不同套袋处理对果皮叶绿素含量的影响

从图 2 中可见
,

套袋材料不同对叶绿素的影响效果不同
.

试验 中所用的 5 种不同套袋处

理
,

对果皮叶绿素的合成都有抑制作用
.

牛皮纸袋
、

报纸袋处理在商品采收期前 or d
,

果皮的

叫绿素含量明显低于 同期不套袋果实的果皮叶绿素含量
,

这是 因为果皮的叶绿素合成需要光
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照
,

生长前期经套袋遮光
,

阻碍了叶绿

素的形成
,

因此
,

叶绿素含量低
.

到商

品采收期时
,

与同期不套袋果比较
,

报

纸袋
、

牛皮纸袋 处理 果实的果皮叶绿

素仍维持较高水平
,

而其余套袋处理

以及不套袋处理果实的果皮叶绿素降

解明显
.

这是因为果实成熟期叶绿素

降解也必须在有光的条件下进行
,

报

纸袋
、

牛皮纸袋遮光
,

阻碍 了叶绿素降

解
,

故此时果皮保持相对高水平 的叶

绿素含量
.

2
.

4 不同套袋处理对果皮类黄酮含量的影响

如图 3 所示
,

在商 品采收期前 10

d
,

无纺布袋
、

硫酸纸袋
、

纱网袋处理的

果实的果皮类黄酮含量与同期对照果

差异不大
.

报纸袋
、

牛皮纸袋处理果

实的果皮类 黄酮含 量却明显低于对

照
.

在商品采收期
,

除纱网袋处理果实

的果皮类黄酮含量 降低外
,

其余处理

果实的果皮类黄酮含量均有所增加
.

各种套袋处理果实的果皮类黄酮含量

与同期未套袋果 比较差别不大
.

四 l 目 2 目 C K I 曰 C K Z

一一

瞻瞻稽……}}}昌昌I帽
}}}

T 1 T Z T 3 T 4 T S C K I C K Z

套袋处理

1
.

采收前 or d 去袋处理果实 ;2
,

采收时去袋处理果实 ;

CK I
,

采收前 10 d不套袋果实 ; CKZ
,

采收时不套袋果实

图 2 套袋对妃子笑荔枝果皮 (鲜质量计 )叶绿

素的影响

〕〕
.

帽帽{】
.

帽
.

倡
..... . III

T 1 T Z 3T T 4 T S

套袋处理

1
,

采收前 10 d 去袋处理果实 ; 2
.

采收时去袋处理果实 ;

cK I
,

采收前 10 d不套袋果实 ; CK Z
,

采收时不套袋果实

图 3 套袋对妃子笑荔枝果皮 (鲜质量计 )类黄

酮的影响

2
.

5 不同套袋处理对果皮总酚含且的影响

如图 4 可知
,

商品采收期前 10

d
,

硫酸纸袋
、

无纺布袋
、

纱 网袋处

理果实 的果皮总 酚含量与同期 不

套袋果实 的果皮 总酚含量差异 不

明显
.

牛皮纸袋
、

报纸袋处理对果

皮总酚合成 抑制效果 明显
.

在商

品采收期
,

除纱 网袋
、

报纸袋处理

果皮的总酚含量略有升高外
,

其余

处理果皮的总酚含量均降低
,

并与

同期不套袋果实 的果 皮总酚含量

基本持平
.

二
器

ù“nóné月jZ-

。的
.

如日àù霞喇如劝

T 1 T Z T 3 T 4 T S C K I C K Z

套袋处理

1
,

采收前 ro d去袋处理果实 ; 2
,

采收时去袋处理果实 ;

CK I
,

采收前 10 d不套袋果实 ; C K Z
,

采收时不套袋果实

图 4 套袋对妃子笑荔枝果皮 (鲜质量计 )

总酚的影响

2
.

6 不同套袋处理对果皮可溶性酚含量的影响

如图 5
,

牛皮纸袋处理在商品采收期前 10 d 和商品采收期明显抑制果皮可溶性酚的合成
.

无纺布袋处理在商品采收期明显促进可溶性酚的合成
.

除此之外
,

其余处理果皮可溶性酚的

含量都与对照果差别不大
.

这与总酚的变化呈现相似的规律
.
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2
.

7 不同套袋处理对果皮苯丙氨酸解氨酶 (P L A)含l 的影响

如图 6所示
,

商品采收期前 10 d 去袋后
,

与同期未套袋的果实 比较
,

经牛皮纸袋处理的果

实其果皮 PAL 活性受到抑制
,

硫酸纸袋
、

无纺布袋处理的果实
,

其果皮 PAL 活性得到促发
,

以

硫酸纸袋效果最显著
.

这与套袋对花青昔的影响相一致
.

T 1 T Z T 3 T 4 T S

套袋处理

C K I C K Z

内J亡、10̀é0,一,̀且,几ǎ引ùnU000ǎ
一。如日;àù到胆é咬̀ǎ[

。的
·

的日àù旧如由划块愉

套袋处理

1
,

采收前 10 d 去袋处理果实 ; 2
,

采收时去袋处理果实 ;

CK I
,

采收前 10 d 不套袋果实 ; CKZ
,

采收时不套袋果实

图 5 套袋对妃子笑荔枝果皮 (鲜质量计 )

可溶性酚的影响

1
,

采收前 10 d 去袋处理果实 ;
CK

,

采收前 ro d不套袋果实

图 6 套袋对妃子笑荔枝果皮 P AL 活性

(蛋白质量计 )的影响

3 讨论

套袋作为一种果树栽培技术
,

对改善果实的色泽具有显著的效果
.

北方苹果
、

梨等运用较

多 (鞠志国等
,

199 ;3 孟祥宁
,

199 4 )
,

南方果树运用套袋技术还不广泛
.

荔枝果皮显红色主要是

由于花青昔的积累形成的 ( aK i se r ,

1994 )
.

因此欲改善妃子笑荔枝的着色
,

要从促进其果皮花

青昔合成人手
.

本试验通过不同套袋材料的对 比
,

可以看到
,

硫酸纸袋
、

无纺布袋明显促进妃

子笑荔枝果皮花青昔合成
,

显著改善果实色泽
.

并且这 2 种材料价格低廉
,

易于在市场上买

到
,

是两种有希望应用于生产的套袋材料
.

花青昔的合成需要光照 (原永兵等
,

19 95 ; S
~

,

19引) )
.

妃子笑荔枝阴阳果面着色不均匀
,

除了有果皮前期花青昔合成能力弱的特点外 (李平

等
,

199 9 )
,

笔者的推测是妃子笑荔枝的果皮着色还需要较多的散射光
.

因为硫酸纸袋
、

无纺布

袋改善了果实表面小环境的光照条件
,

尤其使阴面果皮能比较好地利用散射光能
,

所以显著促

进了阴面果皮的着色
,

使果实着色均匀
.

套袋影响果皮叶绿素的合成和降解
,

而果皮中叶绿素含量又影响花青昔的红色表现
,

叶绿

素含量越高
,

果皮红色越暗
,

上色速度越慢 ;叶绿素含量越低的果实
,

果皮红色表现越鲜艳
,

上

色速度越快
.

所以果皮 中叶绿素含量不但影响花青昔 的合成
,

而且也干扰花青昔 的红色表

现
.

若能找到抑制叶绿素形成的途径
,

硫酸纸袋
、

无纺布袋的促色效果将得到进一步提高
.

果实 中的类黄酮一般显黄或无色
,

在红色果实中作为辅助色素构成果皮的颜色
,

采收期含

量升高会影响果皮红色的表现效果
.

商品采收期前 10 d
,

硫酸纸袋和无纺布袋处理对果皮类

黄酮影响不大
,

此时果实着色表现最佳
.

在商品采收期二者处理的果皮类黄酮含量增加
,

影响

了果实色泽表现
.

可溶性酚是果实贮藏期间组织褐变的物质基础 (鞠志国等
,

1993 )
.

降低果皮酚类物质将

有利于果实的贮藏
.

牛皮纸袋抑制了可溶性酚的形成
,

因此
,

研究套袋对可溶性酚的影响对于

改善果实贮藏品质也具有重要意义
.

PAL 是酚类和类黄酮化合物合成的一种控制酶
.

本试验结果表明
:
改善着色的硫酸纸袋

和无纺布袋促进了 P AL 的活性
.

抑制着色的牛皮纸袋
、

报纸袋降低了 P AL 的活性
.

虽然不能
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证明 A L P肯定就是调控花青昔合成的关键酶
,

但是
,

这至少可以说 明花青昔的合成与光调节

酶 以L 有关
.
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