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可食性梭甲基纤维素膜成膜特性的研究
工

.

干燥温度
、

厚度
、

增塑剂种类和浓度等对膜性质的影响

刘 欣 周爱梅 林 日高 陈永泉

(华南农业大学食品科学系
,

广州
,

51 以抖2 )

摘要 主要研究了梭甲基纤维素的成膜特性及不同因素对此膜的物理和机械性能的影响
.

结

果表明适当的竣甲基纤维素用量能使膜性质较好 ; 中温干燥 (65 ℃ )能使膜具有较好的阻湿性 ;

适量的增塑剂不仅使膜具有一定的抗拉强度和延伸率
,

而且不会明显提高透湿性 ;膜的厚度对

膜的水蒸汽透过系数
、

抗拉强度和延伸率均具有较大的影响
.
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竣甲基纤维素 (刘 iunt
c a

面材m
e ht y l c e ll ul OeS

,

简称 CM )C 在食品工业中可作为增稠剂
、

稳定

剂
、

固型剂
、

保水剂等用于面制品
、

冰淇淋
、

饮料
、

粉状食物
、

罐头等食品
.

近年来
,

梭甲基纤维

素还被广泛用于肉类制品
、

蛋
、

水果
、

蔬菜等的薄膜保鲜 (马同江等
,

19 8 9 )
,

并发现这种膜具有

阻止水分
、

油脂及流质的迁移
,

防止氧及二氧化碳 的逸散
,

保留食品的风味物质
,

提高机械强

度
,

保持食品结构和携带添加剂等功效 ( K es etr
e t al

,

19 8 6 ; 1989 ; Jo hn et al
,

199 7 )
.

但目前对此

膜的性质和微观结构研究不多
,

限制 了其进一步的研究和应用
.

因此
,

本文研究了梭甲基纤维

素的成膜特性以及干燥温度
、

厚度
、

增塑剂种类和浓度等对膜性质的影响
,

同时利用扫描电镜

对薄膜的微观结构进行了分析
,

以期为梭 甲基纤维素膜应用于食品工业
,

提供基础资料和参

考
.

1 材料与方法

1
,

1 实验材料

梭甲基纤维素
、

甘油
、

乙二醇等均为市售化学试剂
.

1
.

2 测定方法

按配方配制一定浓度的竣甲基纤维素的水溶液
,

使之呈半透明
,

无颗粒的胶体状
.

然后将

定量此胶体流体涂布于一定面积的光滑玻璃皿上
,

于适当温度下干燥
,

揭膜后存于 65 % RH 的

干燥器中以备检测
.

1
.

3 膜性质的测试

1
.

3
.

1 膜厚度的测定 被测膜上随机取几点
,

用螺旋测微器测量
,

取其平均值
.

1
.

3
.

2 水蒸汽透过系数 ( W下尹 ) 采用拟杯子法
,

w FP 按下式计算
: W l尸 = q t/

·

抖 / s
·

d /匆
.

式中 W l , 为 24 ℃
,

7 1% RH ( R
e坛ivt

e H I Jl l l i id yt )时的水蒸汽透过系数
,

q t/ 为稳定透过时单位时
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间内透湿杯增加的质量 (盯h )
,

s 为透过面积 (扩 )
,

d 为膜的厚度 (而 l)
,

仰 为两侧压差 ( P
a
)

,

24

为 24 h
,

故 环, 尹 的单位为 g’ 而 F (甘
·

d
·

aP )
.

1
.

3
.

3 抗拉强度 (昭 )与伸长百分率 ( E )的测定 用切纸机将膜裁成长 16 。 m
,

宽 1
.

5 。 m 的长

条
,

置于纸张抗拉力试验机上
,

读取使此膜破裂时的抗拉力
,

同时读出其伸长百分率
.

抗拉强度 的计算公式为
:
sT

= F / S

式中 sT 为试样的抗拉强度 ( k岁
c
衬 )

,

F 为试样破裂时的抗拉力 ( kg )
,

S 为检验前试样的

截面积 (
C
讨 )

.

1
.

3
.

4 电镜观察方法 把样品剪成 0
.

1 。
扩 大小

,

然后把它粘在 d 为 1 c m 的铜 台上
,

喷金后

扫描电镜观察
.

2 结果与讨论

2
.

1 梭甲基纤维素浓度的选择

梭甲基纤维素成膜液的浓度要适当
,

浓度太大或太小都不易成膜
.

由表 1可见
,

梭甲基纤

维素的成膜能力随着浓度的增加而增大
,

但膜浓度太大
,

则膜液粘度大
,

使涂膜不均匀
,

另外
,

当梭甲基纤维素浓度增至质量浓度为 0
.

以 岁mL 时
,

膜的水蒸汽透过系数明显增大
,

而且颜色

变为微黄色 ;膜浓度太小时
,

若干燥平面水平浓度不够
,

会造成膜的厚薄不均
,

且干燥时间长
,

不易成膜或膜过薄而难揭膜
.

因此本实验优选竣 甲基纤维素膜液的质量浓度为 0
.

03 岁nrL
.

表 1 CM C浓度对膜性质的影响

编号只ccM )/ ( g’ mL
-

脚
/【g’ iml

·

(扩
·

.d aP )
一 ’
〕 透明度与光泽 0( 膜干州 / ℃

6565650
.

02

0
.

0 3

0
.

以

膜厚 /
~

0
.

03 0 3

0
.

03 5 0

0
.

05 4 0

0
.

07 4

0
.

0’7 8

0
.

1 18

无色透明

无色透明

微黄透明

(t 膜 干操 ) / h

1
.

5

2
.

2 干燥温度对膜性质的影响

实验结果如表 2 所示
.

由表 2 可知
,

65 ℃下干燥的膜具有最低的水蒸气透过系数和最高

的抗拉强度
.

这是 由于 65 ℃时膜液中水分的蒸发速度适中
,

梭甲基纤维素分子在膜基质形成

过程 中可充分伸展
,

位移和调 向
,

从而形成定向有序排列
,

使膜结构的致密程度和结晶程度都

较高
.

85 ℃干燥
,

膜液粘度下降
,

流动性增大
,

使膜厚薄不均 ;另外由于温度高
,

水分蒸发过快
,

聚合物之间还没有定向排列 之前就过早地被沉积下来
,

这样可能会使膜 产生气孔
、

裂缝等缺

陷
,

从而使 W卜尸 上升而 路

下降
.

25 ℃左右 自然干燥

的膜 虽然 比较平 整
,

但干

燥时间长
,

达 12 h 以上
,

且

低温干燥可能会造成薄膜

基 质 中水 分含 量 较 高 和

百不飞甲 值较大
.

故本实验选

用 65 ℃作为干燥温度
.

表 2

0( 膜干州 / ℃ (t 膜干侧 / h

千燥温度对 CM C膜性质的影响

耳飞尹 / 〔g’ 耐
·

(甘
·

.d aP )
一 `」乃 (/ 吨

·

二
一 2 ) 膜色泽

无色透明

无色透明

淡黄透明

?
l26123.1225 12

.

25

65 1

85 0
.

38

0
.

146

0
.

07 8

0
.

144
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胀
,

水分子较难透过膜
,

从而又使 W下甲 值下降
.

由图 5 和图 6 可以看出
,

膜的机械性能和水蒸汽透过系数一样
,

在厚度 0
.

12 ~ 左右时
,

其 ST
、

E 值都发生反 向突变
,

膜厚超过 0
.

12 ~ 后
,

其机械强度又有所回升
.

l 60
.

0()

1 2 0
_

oo

0
.

04 0 刀8 0
.

12 0
.

16 0 之 O

ǎ。。后
·

罗à一侧烈裸塌

膜厚度 /mm

厚度对膜的伸长率的影响

0
.

04 0
.

0 8 0
.

12 0 16 0 2 0

膜厚度 /m m

Q5o图

厚度对膜的抗拉强度的影响

3 讨论与结论

梭 甲基纤维素具有较好的膜形成性
,

其成膜特性受浓度
,

干燥温度
,

增塑剂种类和浓度 的

影响
.

膜厚对梭 甲基纤维素膜的性能影响较大
,

在一定范围内膜厚增加
,

膜的透湿性增大
、

抗

拉强度降低
、

伸长率增加
,

而当膜厚达到一定程度再进一步上升时
,

膜的透湿性
、

抗拉强度和伸

长率都朝着相反的方向变化
.

由本实验还可知
,

由于梭甲基纤维素为亲水性聚合物
,

形成的薄

膜的阻湿性还远远不如合成高分子膜
.

因此
,

在以后的研究 中
,

笔者将利用硬脂酸
、

液体石腊
、

蔗糖脂等脂质良好的阻湿性能
,

研究梭甲基纤维素一脂质复合膜
,

以提高它的阻湿
、

防潮性能
.
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