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南方林区 T M 遥感图象组合方式研究

杨燕琼

(华南农业大学林学院
,

广 州
,

51 仪阵2 )

摘要 就南方林区 现遥感图象的多种组合方式进行 了分析
、

对 比
,

认为 T M4
、

5
、

3 的组合彩色 图象

(依次分别赋以红
、

绿
、

蓝色 )及其数据较适用于 南方森林植物类 型之 判读及计算机 自动分类 ;

T M4 7 2 彩色合成图有利于幼林
、

疏林地
、

荒山等的判读门M 427 彩色合成图对杉木林反映较好
.

关键词 南方林区 ; T M 图象 ; 组合方式

中图分类号 TP 75

森林在保护和改善生态环境
,

维系生物圈平衡方面起着重要作用
.

全面开展森林资源的

动态监测是科学管理森林资源
,

促进其持续发展的重要手段
.

研究不同波段遥感图象的组合方式
,

寻找适合于森林资源动态监测遥感图象解译的图象

组合方式
,

输出试验区质量较高的彩色影象图
,

是涤化应用遥感技术的基础
.

本文利用 19 92

年 12 月美国 L AN D SA T 一 5 新丰县幅
r

r M Z
、

3
、

4
、

5
、

7 共 5 个波段 的图象进行组合
,

每个组合用 3

个波段的图象
,

其组合方案共有 川
=
60 种

,

通过对这些组合的研究
,

从中得到的结论
,

为森林

资源的动态监测提供了参考依据
.

1 试验区概况与材料准备

试验区为广东省新丰县
,

它位于东经 113
0

4 1一 1 14
0

37
· ,

北纬 2 3
0

5 2
,

一 24
0

14
· ,

北回归线北缘
.

县内属丘陵山区地形
,

山地面积 占全县总面积的 90 % 以上
.

新丰县森林资源丰富
,

林业用地占总面积的 82
.

7 %
,

森林覆盖率达 45
.

6 %
.

主要森林树种

有 : 以马尾松
、

杉木为主的针叶树 ; 以壳斗科
、

樟科等为主的阔叶树 ; 以毛竹
、

青皮竹为主的竹

类 ; 以茶
、

柑桔等为主的经济林等
.

用国家测绘研究所研制的 RS ll污系统 (图象处理系统 )分别对 MT 么 3
、

4
、

5
、

7共 5 个波段图

象进行分段线性变换
,

然后用德国西门子公司利多富信息公司赠送的试用版 G IS 系统 W 】N CAT
(安装在 PC 5 86 计算机上 )显示多种组合的彩色合成图

,

用 C an on BJ C 一 6 10 打印机打出较有利

于南 方 林 区 植被 判读 的彩 色合 成 图月M 2 54
、

T M 2 5 3
、 r

n城2 7 3
、

TM 2 74
、

T M 2 7 5
、

T M 3 2 5
、

TM 3 4 7
、

TM 37 4了rM 4 2 3月M 4 25
、

T M 4 27
、

T M4 3 2
、

MT
4 5 3

、

MT
4 72

、

MT
7 3 5 (依次分别赋以红

、

绿
、

蓝色合成 )作

对 比分析用
,

并在其中选出较好的组合
.

2 图象组合情况分析

2
.

1 T M 数据各波段信息的辐射亮度分布特征

利用 SR l lS 图象处理系统的直方图分析
,

得出新丰县小镇幅
,

T入12
、

3
、

4
、

5
、

7 波段数据的动
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态范围和像元的分布情况
,

见表

表 1 新丰县 T孔 1 5 个波段辐射亮度值的动态范围及分布

包含的像元量

全部像元动态范围

0 % 一 5%像元动态范围

5% 一
20 % 像元动态范围

20 % 一

40 % 像元动态范围

40 % 一
65 % 像元动态范围

65 % 一
85 % 像元动态范围

85 % 一
99 % 像元动态范围

T入坦
r

n竹3 T h】4 T MS I M 7

13
一 4 3

13
~ 17

17
一 1 9

19
一

21

2 1一 2 3

23 一 26

2 6
一 3 3

1 1 一 5 6

1 1 ~ 1 5

巧 ~ 1 7

17
~

19

19
一 2 2

22
一

27

2 7 一 4D

1 0 一 8 6

10
一
25

25
一

33

33
一

幻

叨
一 4 8

48
一

56

5 6 ~ 7 0

4 一 1 16

4 ~ 17

17 ~ 2 6

2 6 一
36

36
一 4 9

49 一 65

6 5 一
97

l 一 56

1一 6

6
一

8

8
一

11

1 1一 1 6

16
~

24

24
~
44

从表 1 可看出
,

各波段辐射亮度值覆盖范围差异大
,

其 中 T M Z了1爪13了1飞17 波段 95 % 像元都

集中在范围较窄的低亮度值区域
,

而红外波段的
r

以 14
、

MT
S 波段亮度值分布范围较大

.

这说 明

TM 4
、 r

l书15 波段的信息量多
,

可显示的影像层次丰富
,

分别用 MT
4门

,

M S 波段为主来组合图象较

好
.

2
.

2 T 入2[
、

3
、

4 波段的组合图象

把计算机分类采样中各样地的
了

FM Z门{M 3
、

仆14 波段亮度值数据进行相关性分析
,

发现其

相关系数分别为 rz\
: = 0

.

961 4
,

.r2
; = 0

.

嘶 。
,

飞
; 二 0

.

40 1 6
,

这说明第二
、

三波段的数据相关

性很大
,

T入12 J M 3 波段反映的信息重叠率较高
,

T M Z
、

MT 3
、

T入14 波段的组合图象包含的信息量

比其它波段 的组合 图象包含的信息量少
,

由 MT
Z

、

MT 3
、

TM 4 组合图象不利于解译
.

又 由于

T M Z J M 3 两个波段对于植被来说是低反射率区
,

故打印出来的
,

f 入14犯
、 r

r氏14 23 彩色合成图阴暗

影象较多
,

难分层次
,

不利于植物的判读
.

在 T M4犯 彩色合成图上 (图略 )
,

不同层次的红色代

表不同植物
,

有一点点果绿色的为杉树林
,

不同层次蓝色表示水体的深度不一样
.

所以
, r

l
,

M Z
、

MT 3
、

MT
4 波段的组合图象不适于南方林 区植物的判读

.

2
.

3 1人42 .3
、

5 波段的组合图象

从 MT 253
、

MT 325 的彩色合成 图来看
,

较浅水体的轮廓不清
.

这是由于水的 2 个强吸收区

是在 1
.

4 和 1
.

9 脚
,

而 MT S 的波段范围为 1
.

55 一 1
.

75 脚
.

MT 3 25 彩色合成图反映居 民点周围

的水田
、

菜地
、

旱地等地物的色彩层次较
口

TM 5 23 彩色合成图明显
.

在
护

T入1325 彩色合成 图上 (图

略 )
,

蓝色的是水库
,

绿色的是水 田
,

黄色的是菜地
,

白色的是道路
,

它们的边界均清晰可见
.

这

说明 MT 3 25 彩色合成图的色调特征能把农作物较明显地表现出来
,

使之易于判读
、

识别
.

2
.

4 1乳42
、

3
、

7 波段的组合图象

由于 MT
Z

、

3 波段的数据相关性较大
,

MT
7 波段 ( 2

.

08 一 2
.

35 脚 )多用于地质
.

从影像组合

图上看
,

它们反映森林地物的纹理结构
、

色调特征较差
,

故一般较少用
,

r入12
、

3
、

7 波段的组合图

象
.

2
.

5 r 班 2
、

4
、

S 波段的组合图象

从 TM 254
、

T入14 25 的彩 色合成 图来看
,

它们均 能把水体的深浅 明显 地反映 出来
,

尤 以

MT 25 4 彩色合成图为佳
.

在 TM 2 54 彩色合成图上 (图略 )
,

枣红色是淤水处或河流的拐点
,

水很

深 ;浅绿色表示水中有绿色植物或水较 深 ;浅黄色表示水体较浅
.

这是由于
尸

】
,

M S 波段是反映
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水含量的波段
.

2
.

6 r 竹2
、
4

、
7 波段的组合图象

从
尹

TM 2 74 彩色合成图 ( 图略 )来 看
,

其水体反映得较有层次
: 枣红色一河流转弯处

、

深水

区
,

青黄色一水容量大的地方
,

青色一水容量小的地方
.

从 MT
4 27 彩色合成图 (图略 )来看

,

其对杉木林 的反映较好
:
黄色为主 (阳坡 )

,

兼有灰或黄

绿色 (阴坡 )
.

从植物的光谱特性看
,

植物的光谱反射特性之差异主要存在于近红外光谱区 ( T M 4 )
,

在可

见光的绿光 (
r

TM 2) 与红光处虽存在不 同程度的差异性
,

而此光区 的可分性不大 (谭曦光等
,

19 9 1 )
,

但杉木在红外处有较强的反射峰
,

有较好的显示特征
.

从 T M4 7 2 彩色合成图 (图略 )来看
,

MT
4 72 图象较适合于荒山

、

幼林
、

疏林地等的判读
: 不同

层次的绿色代表荒山
、

幼林
、

疏林地
.

由于 T入14 7 2 彩色合成 图对新采伐迹地或火烧迹地
、

林 中空地 的判读效果好 (徐吉炎等
,

19 8 8 )
,

故
护

1乳14 7 2 彩色合成图适用于新采伐迹地
、

火烧迹地
、

林中空地的判读
.

2
.

7 r 划反
、

5
、
7 波段的组合图象

从 T M 2 75 彩色合成图 (图略 )来看
,

水体
、

农 田反映较好
,

水 田
、

旱地
、

荒山易于区别
:

荒山

一白色中夹杂着一点一点蓝色
,

旱地一米白色
,

水田一粉红色成片状或淡绿色成片状
,

水体一

枣红色或青绿色
.

所以分类时可利用 1、 12 75 彩色合成图判读 出荒山
、

水田
、

旱地
.

2
.

8 1乳43
、

.4 5 波段的组合图象

因为 T入13
、

4 波段分别是健康植物的红光强吸收区和近红外强反射区
,

而 T入15 波段能较灵

敏地反映植物体内的含水量和热状况
,

故用 TM 3
、

4
、

5 波段的组合图象来反映森林状况较好
.

从 JM 3
、

4
、

5 波段的 6 幅组合图象来看 门,M 4 53 彩色合成图 (图略 )反映出的色调特征较好
、

纹理层次较多
:

不同层次的红色代表不同的植物
,

不同层次的蓝色代表水的深浅
.

由于显示植

物特征的叶绿素吸收与对红外波段的强反射区正处在
口

r入13 及
r

l
,

M 4 波段内
,

且原始 TM 波段合

成使用效率最高的是
.

TM 4
、

5
、

3 赋给红
、

绿
、

蓝的合成图象
.

所以 TM 4
、

5
、

3 的组合适用于南方

林区植物之计算机 自动分类
.

2
.

9 T M 3
、
4

、

7 波段的组合图象

从 MT 3
、

4
、

7 波段的 6 幅组合图象来看
,

它们反映的色彩层次少
,

信息量少
,

故在复杂的农
、

林业判读分类 中应少用 T入13
、

4
、

7 波段的组合图象
.

2
.

10 T加日

:5
波段的组合图象

由于 T入13 波段是叶绿素吸收区
,

T M S 是指示植物水份含量的波段
,

TM 7 是区分岩石的波

段
,

而南方林区 T NI 图象多为秋
、

冬季的图象 (因为秋
、

冬季的图象云影
、

阴影少 )
,

故 MT 3
、

5
、

7

波段的组合图象不适用于南方植被判读
.

2
.

n f M 4
、

.5 7 波段的组合图象

T入14 57 彩色合成图与 TM 4 53 彩色合成图相似
,

对植物均有较强的表现能力 (呈深浅不同的

红色 )
,

但 TM 4 57 彩色合成图反映不同坡位
、

坡向植物的纹理层次比 TM 4 5 3 彩色合成图少
.

故

T M 4 57 彩色合成图可作为森林分类的参考用图
.

3 结论与讨论

由于南方森林资源丰富
,

组成成份复杂
,

而 T M 4
、

凡 3 的组合图象 (依次分别赋以红
、

绿
、

蓝
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色合成)表现植物的纹理结构显著
,

色调层次丰富
,

故 以 T M4
、

5
、

3 的组合为基础
,

参考其它波

段的组合 (如 1钻 4
、

5
、
7 组合

,

IM 4
、
7

、
2 组合等 )来解译

、

判读南方森林类型较合适
.

由于 T M 3
、

4
、

5 波段正处于显示植物特性的光谱区
,

所含植物信息丰富
,

亦适用于林区的遥感图象计算机

自动分类
.

但由于南方森林组成成份复杂
,

遥感图象计算机自动分类精度不高
,

故南方森林遥感图象

解译最好采用以计算机 自动分类为主
,

辅以人工判读的方法
.

而 T M4
、

5
、

3 的组合较适于计算

机自动分类
,

所以
,

南方森林 IM 遥感图象组合方式最好采用 T M 4
、

5
、

3 的组合
.

从上面的分析知
,

T M 3 25 彩色合成图用于区分农作物较好 f l丫 254 彩色合成图用于反映水

体的深浅较好 ; T M 27 5 彩色合成图易于区别农田
、

荒山 ; T M 4 7 2 彩色合成图能区分出幼林
、

疏林

地
、

荒山等地物 ; T M4 2 7 彩色合成图对杉木林反映较好
.

故利用计算机的粘贴功能把各种彩色

合成图利于判读的部分镶嵌成一幅图
,

可能会增大图象的可判性
,

提高分类精度
.

参 考 文 献

谭曦光
,

刘庆良
,

邓中畅
,

等
.

1卯1
.

南昆山森林植被光谱特性分析
.

见
:
荀毓龙主编

.

遥感基础试验与应

用
.

北京
:
中国科学技术出版社

,

1的 一 174

徐吉炎
,

许 骏
,

刘振国
,

等
.

1 988
.

陆地卫星 I M 遥感图象的处理及应 用评价
.

见
:
徐冠华

,

徐吉炎主编
.

再生资源遥感研究
.

北京
:

科学出版社
,

21
一
32

A S ot dy
o n C O . lb 而gll 叭a/ y of ht e l

,

M R cl . o t e eS sn 如gI 玩agI
e

o f oS
u t h C ha an F o r e s t A J 份

Y an g Y an 中朋 g

肠u
e罗 of oF esr t仃

,

阮
u
ht 《加na Ahg

c
.

腼
v

. ,

C
u
an序场

u ,

51 仪讲2

A加 tr ac t oC 耳山in iat ons of IM 此m o t e se ns 吨
lm ag es of oS u ht C hi na fo 璐 t

~ aer an al 户 ed an d ~
-

p a er ( 1
.

hT
e 比 s沮 t hs ow

s ht a t ht e TM 4 5 3 e j n b i n a it on 15 be tet r
for ht e fo邢 t v

eg
e at it on er c o 孚u it o n b y vi s u -

al in et pr r e at it on an d c o n l l〕u t e r a u t

oma it e e las s iif ca it on
.

hT
e T M 47 2 e o lO

r e 0 I 1 1po s iet l I 1 1a g e i s h e l l) fo l ot ht e

in et pr er at it on of yo u n g 脚
w th

,

sP ~
w仪d s an d l~

三n

~
面 n

.

nA d on ht e TM 4 72 co lor
一 c o m lx ,s iet

川 l 堪e
hC in ese ifr fo esr t c an be eas ivl int

e甲 er edt
.

K ey w o r ds 阮 u ht hC in a fo esr t

~
; TM 1 11妞g 三; C o m b iin gn W a y

[责任编辑 柴 焰 1


