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海南省南红稻 田杂草群落的模糊聚类分析

陈飞鹏 李谋召

(华南农业大学生物技术学院
,

广州
,

摘要 采用模糊聚类法对海南省南红稻田杂草群落进行研究
,

样方树图
,

并结合实际调查结果
,

讨论了杂草群落的成层现象
.

关键词 杂草 ; 稻田 ; 优势度 ;模糊聚类

中图分类号 Q 9 4 8
.
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以优势度作为因子归并样方
,

得到

结果可作为杂草防除的依据
.

稻田杂草的发生规律及其防除一直是稻田生态系统的重要研究课题
.

本文在田间设样调

查的基础上
,

以模糊 聚类法归并样方
,

分析了稻田生态系统中杂草的分层现象
,

为科学地划分

杂草群落和采取准确的杂草防除措施提供依据
.

1 取样及调查

田间调查在海南省三亚市南红农场进行
,

选择 33 h m罕水稻 田
,

在踏查的基础上
,

随机抽取

2 5 个代表性样方
,

样方大小为 1 m x l m
,

各样地都进行杂草种类调查
,

标本采集 (现藏于华南

农业大学生物技术学院植物学教研室 )
,

并测定水稻
、

杂草的高度和盖度
.

2 数据分析

稻田杂草是影响水稻产量的一个重要生物 因子
,

杂草的种类
、

高度和盖度都是决定其作用

大小的因素
.

为综合考虑
,

把杂草的高度和盖度结合起来
,

构建一个新的因子以优势度表示

(顾明德
,

19 91 )
,

这样可减少信息和资料的损失
,

利于聚类分析
.

杂草优势度计算式如下
:

杂草优势度
二

(样方中杂草高度 /样方 中水稻高度 )
x 杂草盖度

x 100
.

25 个样方 中杂草种类及优势度见表 1
.

根据杂草与水稻的相对高度
,

将杂草分为 3 个层

次
: 相对高度大于 0

.

8 为上层
,

小于 0
.

2 为下层
,

其间为中层 (陈飞鹏等
,

19 94 )
.

表 中植物号所

代表的杂草及其所处的层次如下
:

上层 杂草 : 1
.

光 头稗 ( Ec hi OCn h肠。 oc 肠
~ ) ; 2

.

水 田稗 ( Ec hi n 〔x 少乞勿 a
叨加瀚 ) ; 3

.

铺地黍

(卢b 几 ci unl
八尹于ns ) ; 4

.

圆果雀稗 (只碑心 lmu
o br ci 咖er ) ; 5

.

畦畔飘拂草 ( Fi mb sri xtl si qs ua 二 as ) ; 6
.

水

虱草 ( Fi mb 心xtl si 而Z二
e 。

) ; 7
.

水览菜 (肋切如 nn at bacc 必ar ) ;8
.

碎米莎草 (与2祀。 ina ) ; 9
.

千金子

(脚oct h el a

hci ne o )si ; or
.

球穗扁莎 (乃肥。 脚bos us )
.

中层杂草
: H

.

虾钳菜 ( A etl ~
t he ar : es sil si ) ; 12

.

竹节草 ( Co ~
il na d沥站 a

) ; 13
.

鲤肠 ( Ec irl at

p osr Tat at ) ; 14
.

伞 房 花 耳草 (价为
习 sti oc 。刀咖 as ) ; 巧

.

草 龙 ( uJs
s

诚
。

nil 如撇 ) ; 16
.

萍 ( Ma
sr eil 。

q王心dr 如俪 ) ; 17
.

球柱草 ( B “ l b仍xtl si ba br aat ) ; 18
.

弯穗狗牙根 ( q
刀仪勿n

acr ua 初 ) ; 19
.

异型莎草

( q 详 I’us d沙~ ) ; 20
.

白花蛇舌草 ( He dxo 冶 d i历
乙, 。

) ; 21
.

母草 (几爪龙m at 。
二 t

eac
。

) ; 22
.

含羞草

(Mi ~
a p “ d ci a) ; 23

.

鸭舌草 (Mo ~ 彻 ari
v q g之na sil ) ; 24

.

萤蔺 (反妙 us 了u刀尤习反跄3
)

.
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下层杂草
:2 5

.

节节菜 ( R ota阮 in dic a
);2 6

.

长茹母草 (几诚 m记 n a a ga li s);2 7
.

陌上菜 (几诚
r -

n 记 p rc oUn 泛祀n s);2 8
.

圆叶节节菜 ( R o似范 r otu
n d如 zta )

.

表 1 样方中杂草的优势度

1 0一1杂草种类2 3 4 5 6 78 9 1 1 12 1 3 14

ó
U 00
八I jn 0

.

1 3 0 0

0 0

0
.

3 6 0

0 0

0
.

4 3 0

0
.

5 0
.

5 0

2
.

71 0

0 0

0 0

0 0

0
.

81 0

1
.

52 0

1
.

(为 0

0
.

3 6 0

1
.

6冬 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0
.

3 6 0

0 0

0
.

94 0

0
.

2 5 0

0
.

3 6 0

0
.

07
00000000nn 000

U C00000

。 0

嘶
00

姚娜
000

眼喊喃姗浦
0

. 07
000

娜
0

姗19 0
03 8.9 3 0670
000000.1 8 55 0000000000

00002 5 00000

nUóU

2 0勺̀名 00. 8 00000000000n
内、ú

0000000002 69 5 00的 o朋 00000000

000

3
.

8 5

02 9 00000000供 0001 7. 3 002 : 5
00

0n 00
八U 0 0

0 0

3 0
.

《为

0 0

02
.

2 9

0 0

02
.

2 9

0 0

0 0

01
.

71

0 0

2 0

03
.

2 7
0 0

.

6落

0 0
.

1 5

1 0
.

《刃

0
.

55 0

0 0

2 0

2 0
.

14

2 0
.

2 5

0 0

0 0

0 0

02

3 7

8
.

44
7

.

5

7

2
.

1 5

1
.

5

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
.

4 5
2

.

4 5

0

1
.

5

0

0
.

9 3

l

6
.

1 3

0

0

0

nU
0000000

nU
0000000000

. 5 0000000000. ! 000乃 0000001 004 01
月..1

000.1 64 33 8 008 60.1 700000.1 8石 0000000

4n
à

0
勺̀

0

11
2

气、ù
4

ù、ù 6ù月2 00

样

方

ù

且11

00
曰1.,山

91011121314巧16171819202122232425

号

杂草种类 巧 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

000
.

以
0

.

0 8

nUn0000

0

0

0
.

肠
0

0
.

07

0
.

17

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

ǔ
UOC
à

000000040000000000

月

100

00000000刀00注0000000000

00

000
UC
0000000000000
àǎU00n
U00

内、à

00000000000000000.800000UO

0

.250032000
000001000000 000000000

UC0000.2900000000000000000000.080000.250000000000000000000
Q产

0注00000000000000000000000

0

内J

0000000000000刀00000000000

0

八石

00.10000000000000000000000

八U

00000000000000.030000000000
了O
`.1

.5000.7
11
0

ō、曰
古.1

OC
é
0
·

0

Ù
曰..人

21
内J
4

04300000朋:9l
000000000.63

0

000000

ù、ù6

,了00

91011121314巧16171819202122232425

样

0
.

0 1
刁
1

00 00.360000000or.750

方

号



第 4 期 陈飞鹏等
:
海南省南红稻 田杂草群落的模糊聚类分析

601 68 3 66667 5703 74 7678 78 2
n讨 000000八们 nnCó O

截暇称年

0,ùr乃gUQ9n79.

…
00八UO

3 模糊运算和归类

( )l 用表 1的数据构造原始

矩阵 R 。
.

( 2 ) 数据标准化
,

求相关系

数矩阵 R
.

( 3 ) 矩阵反复 自乘
,

得到 R

的乘幂 R Z ,

R 4 ,

R .S
· ·

…
,

直到某

一步有 R K 二 R KZ
,

R K
便是一个

模糊等价矩阵
,

该矩阵满足 自反

性
、

对称性和传递性
.

( 4 )在模糊等价矩 阵中
,

取

不同的截集 (或置信 区间 ) 久将

样地划分 为多组并构成归类树

图 (见图 1 ) (张金屯
,

19 8 5 )
,

其中

入近似于相关系数
.

以上计算均 由 口丑铭了C 程

序完成
.

13乃 7 10 20 2】】2 3 19 9 1823 24 4 8 16 】刀 11 14 17】5 2 5 `

样方号

图 1 样方归类树图

4 结果分析

样方中优势种和特有种对聚类有极大的贡献
.

由图 1可知
,

当 几 = 0
.

64 时
,

样方聚类为两

大组
,

分组情况及其共同结构为
: 1

.

圆果雀稗组 {13
、

25
、

7
、

10
、

2 0
、

2 1
、

1 2
、

3
、

19 }
: 圆果雀稗 (上

层 )
+ 竹节草 (中层 ) ; 11

.

虾钳菜组 {9
、

18
、

2 3
、

24
、

4
、

8
、

16
、

l
、

22
、

11
、

14 }
: 虾钳菜 (中层 )

+
水虱草

(上层 )
,

在 工组各样方中
,

圆果雀稗都是 以优势种或次优种出现
,

说明圆果雀稗在上层的重要

地位
.

11 组由 3 个小组聚合而成
: 1

.

光头稗组 {9
、

18
、

2 3
、

24
、

4 } ; 2
.

水虱草组 {8
、

16
、

l
、

22 } ; 3
.

千金

子组 {1 1
、

14 }
.

它们各以不同的优势种为中心聚类
.

11 组样方没有上层的共同优势种
,

但大多

具有 中层代表杂草虾钳菜
,

体现 了虾钳菜在 中层 的重要地位
.

样方 17
、

巧
、

2
、

5
、

6 未能归人 以

上两大组
,

结合表 1 可知
,

其原因在于
: 样方 17

、

2
、

6 缺乏上
、

中层代表杂草圆果雀稗 (或水虱

草 )
、

虾钳菜 ; 而样方 巧
、

5
、

6 则具有最多的特有种 ( 2 一 3种 )
.

样方 6 同时具有这 2 个特点
,

因

此与其它样方的差异最大 (相关系数仅 53
.

1% )
.

从 以上分析可以看 出
,

南红农场稻 田杂草群落有明显的垂直成层现象
: 上层代表性杂草为

圆果雀稗
,

中层是虾钳菜
,

这 2 种杂草是群落的建群种
.

根据它们存在与否和优势度的大小
,

样方可聚为两大组
.

下层杂草种类少
,

频度低
,

对聚类没有多大影响
.

三层杂草的种类组成也

表现出规律性
: 上层以单子叶植物为主

,

而中下层则基本上是双子叶植物
.

上层单子叶植物杂

草的生态位与水稻相近
,

一向是稻田杂草的防除重点
.

中层杂草的特点是种类多
、

频度高
,

其

中优势度较高的也是防除的主要对象
.

下层杂草的优势度很小
,

对水稻光合作用影响不大
,

主

要是争肥水
.

从这些杂草的生物生态学特性 (包括主要杂草的种类
、

生长规律
、

繁殖和传播习

性等 )出发
,

可实现经济高效的杂草防治
.
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