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摘要
:

该文以浙江省为例
,

将 GI S 技术与数学模型相结合进行红壤资源类型划分与质量评价
,

在红壤资源分类与质

量评价的基础上
,

建立红壤资源农业利用分区与命名体系
,

在 AR C l/ NOF 支持下进行红壤资源农业利用分区
.

将浙

江省红壤资源划分为 6 个农业利用区和 20 个亚区
.

分析了各区的红壤资源特点
,

并提出了相应的农业利用对策
.
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红壤资源是我国南方极其重要 的土壤资源 [’
,

2 ]
.

应用 GI S 技术
,

科学地进行 红壤资源 的农业利 用分

区
,

在分区的基础上进行红壤资源的合理开发利用
、

整

治与保护
,

是实现红壤资源可持续利用的重要手段
.

1 分区方法与步骤

红壤资源分区即红壤资源 区域的划分
.

一般是

按照区域红壤资源 的相似性 与差异性 程度
,

由上向

下
、

由大到小逐级划分的
.

这些 分区在地域上是 完

整连片的
,

在分布上是不 重复 出现的
.

红壤资 源分

区是红壤资源分类 (红壤资源类型 )的区域性概括
,

主

要依据是各类红壤的分布规律和具体组合与结构
.

因

此
,

红壤资源农业利用分区是在红壤资源类型 划分

和质量评价的基础上进行的
.

由于红壤资源的 自然

属性和社会 经济属性具有明显 的区域分异性特 征
,

红壤 资 源 的 农 业 利 用 也 具 有 明 显 的 区 域 分 异

规律性
.

这就是红壤资源农业利用分区的理论基础
.

本研究以浙江省为例
,

应用美 国环境 系统研究

所 ( ES IR )开发的地理信息系统软件 AR CI/ NOF 和通

用数据 库软件 F O x p m 作 为 图形 和属 性数据处理 软

件
,

进行红壤资源类型划分与质量评价
,

在此基础上

拟定红壤资源农业利用分区与命名体系
,

采用机助

地图叠置分析 的方法
,

在 ACR / NI m 和 F O X
I
〕。 的支持

下进行红壤资源农业利用分区
,

具体操作步骤如下
:

1
.

1 红壤资源类型的划分

红壤资源类型是红壤资源调查 制图与质量评价

的基本单元
,

一

也是红壤资源利用分区与规划 的基础
.

本研究 应用 A R C / NI OF 的多边形拓扑 叠加功能
,

对

地貌类型 图
、

红壤类型 图和土地利用现状 图进行 叠

置分析
,

生成红壤资源类型图
,

将浙江省红壤资源划

分为 84 种一级红壤资源类型以
9〕

.

1
.

2 红壤资源质量评价

红壤资源质量评价应在红壤资源类型划分的基

础上进行
.

浙江省红壤资源质量评价将 GI S 与数学

模型相结合
,

以红壤资源类型 图的 图斑作 为评 价单

元
,

采用指数和法
、

指数积开方法和模糊综合评判法

3 种 方 法 分 别 建 立 数 学 模型
,

进 行 质 量 等级 评

定 仁̀
,

9 ]
。

1
.

3 红壤资源农业利用分区

1
.

3
.

1 分区体 系与命名 红壤资 源的农业利 用分

区
,

可采用潜力 区
一 区 一 亚 区 一 片 4 级分区系统进

行划分 [`
,

’ 〕 :
( l) 潜力区 (红壤资源农业利用潜力区 )

:

红壤资源农业利用潜力区是红壤资源农业利用分区

的最高级单位
.

一般以水热条件 (或生物气候带 )为

基础
,

结合农业 地貌 分区
、

土壤地带性 (土类 )
、

和大

的农业利用方向来划分
.

适用于全国或世界范 围内

的小比例尺分区
.

( 2 )区 (红壤资源农业利用 区 )
:
潜

力区 以下的续分单位
.

以农业地貌类型和综合农业

区为基础
,

由农业地貌类型
、

土壤亚类组合和土地利

用方向 (或植被类型 )构成 的众多一级红壤资源类型

所组成
.

适于省级范围小 比例尺为主的红壤资源农

业利用分 区
.

( 3 )亚
一

区 (红壤资源农业利用亚 区 )
: 红

壤资源农业利用 区的续分单位一 以土壤改 良分区 的

亚区为基础
,

由农业地貌类型
、

土属组合或主要土壤
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亚类
、

土地利用类 型等构成的二级 红壤资源类 型所

组成
.

一般用于地 (市 )级范围中比例尺分 区
.

(. ) 4片

(红壤资源农业利用片 )
: 红壤资源农业利用分区的基

层单位
.

由地貌单元
、

土种组合与土地利用的具体方

式构成的三级红壤资源类型所组成
.

适 用于县
、

乡

级范围中
一
大比例尺的分 区

.

红壤资源农业利用分区采用方位 (或地名 )+ 地

貌特征 + 土壤类别
+ 利用方 向的复合命名法

.

各个

级别的红壤资源农业利用分区命名举例如下
:

(1) 红

壤资源农业 利用潜力区
: 海南 岛丘 陵山地砖 红壤热

带雨林经济林农林牧利用潜力 区 ; (2 )红壤资源农业

利用区 : 浙西北 山地丘陵黄红壤
、

黄壤林特粮 区 ; (3 )

红壤资源农业利用亚 区
:
莫 干

一 天 目 一
龙塘 山地黄

红壤
、

黄壤茶竹资源风景林亚 区
.

1
.

3
.

2 分 区方法与步骤 本研究采用叠置分析的方

法进行浙江省红壤资源农业利用分区
.

以红壤资源

类型划分及其质量评价结果为基础
,

结合浙江省 红

壤利用改良区划和浙江省综合农业区划 〔“ 〕
,

在 A Rc /

NI oF 的支持 下进 行 图形数据的叠加 与分析
,

利用

F o X p m 进行属性数据的统计与分析
,

划分红壤资源农

业利用区及亚区
.

2 分区结果
、

各区红壤资源特点

及农业利用对策 〔“ 一 8〕

浙江省在全国红壤资源农业利用分区 中可归属

于江南丘陵山地红黄壤亚热带常绿林农林牧利用潜

力区 {`
,

5 〕
,

省内按照上述分区体系及 方法与步骤进

一步划分为 6 个红壤资源农业利用区和 20 个红壤资

源农业利用亚区
,

见图 1及表 1
.

2
.

1 浙北平原黄红壤林特区 ( I 区 )

本 区位于浙江省北部
,

北濒太湖
,

东滨杭 州湾
,

钱塘江横贯其间
,

北岸为杭嘉湖平原
,

南岸为宁绍平

原
,

范围包括嘉兴市所辖六 市及 慈溪市全部
,

萧 山
、

湖州
、

杭州
、

余杭
、

余姚
、

德清
、

宁波等市 (县 )的大部
,

以及 绍兴
、

长 兴
、

上 虞
、

郸县
、

奉 化
、

富 阳
、

安 吉等县

(市 )的少部分地 区
.

土地总面积 14 2 12
.

3I kn 12 ,

其

中红壤资源分布面积 71 1
.

66 k m早
,

占 5
.

01 %
.

本区地势平坦
,

河港纵横荡漾密布
,

偶有丘峦点

缀
.

热量条件基本能满足三熟 制的要求
,

光照 比较

充足
,

但受季风影响
,

农业气象灾害较多
,

主要是春

秋阴雨和寒害冻害
、

夏季暴雨与洪涝
.

本区地处沪
、

宁
、

杭经济发达地区
,

又是历史悠久 的农区
,

社会经

济条件优越
.

lll卜十科科科科科

最最最最最最最最最日日科门门门门
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图中数字为红壤资源农业利用亚区编码
,

如
“

23
”

代表 n , 亚 区
,

即 富春江丘陵河谷黄红壤林粮特 亚区 ;

“

41
”

代表 W l 亚区 (诸暨盆地黄红壤
、

红壤粮林亚区 )
.

图 l 浙江省红壤资源农业利用分区图
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表 1浙江省红壤资源农业利用分区表

Ta b
.

T 1a
blo ef a g ric ul tl l l 习 1理乡o n 心

z a t io no f rd e5 0 1】 r e
o suc r

s eOfh Zj eial l
gP ro 访n c e

分区代码 红壤资源农业利用区 (亚 区 )名称

浙北平原黄红壤林特区

浙北平原低丘 红壤
、

黄红壤风景林亚 区

低塘
一

俞范丘陵平原黄红壤林特粮亚区

红壤资源面积 / kZ m土地总而积 / kmZ

4 2 1 12
.

3 1

1 1895
.

23

23 7 1
.

8 0

7 6669 0
, ..

28
刁.
几

一、一ù勺7
八J内」

浙西北山地丘陵黄红壤
、

黄壤林特粮 区

泅安 一 西若溪丘陵低山黄红壤林粮茶亚区

莫干 一 天 目
一
龙塘山地黄红壤

、

黄壤茶竹资源风景林亚区

富春江丘陵河谷黄红壤林粮特亚区

龙门山地黄红壤
、

黄壤用材林防护林亚 区

千岛湖 (淳安 )中山水域黄红壤
、

黄壤风景资源经济林亚 区

开化中山丘陵黄红壤
、

黄壤林特亚区

巧 54 2
.

2 3

1 3 81
.

36

3 47 7
.

72

3 22 4
.

68

2 174
.

89

2 959
.

5 9

2 32 3
.

99

2 2 X() 5
.

65

2 粼拓
.

53

4 45 3
.

12

4 94 1
.

02

2 88 9
.

51

4 4 37
.

82

2 877
.

65

金衙盆地红壤性水稻土
、

黄红壤粮特林区

金华
一
衙州低丘河谷红壤性水稻土

、

黄红壤粮特亚 区

常山
一
江山山丘谷地黄红壤林粮特亚区

3 《期 )
.

36

1 853
.

30

1 2 37
.

06

6 94 2
.

30

4 879
.

21

2 06 3
.

的

浙东低山丘陵黄红壤
、

红壤性土林茶粮区

诸暨盆地黄红壤
、

红壤粮林亚区

嵘县 一 新昌盆地黄红壤
、

黄壤林桑茶果粮亚区

永康 一 南马盆地黄红壤
、

紫色土林特亚区

天台
一

仙居盆地黄红壤
、

红壤性土林特粮亚区

10 7 20
.

6 5

1 8X()
.

19

3 970
.

64

1 660
.

22

3 289
.

6()

1 7 55 1
.

6()

2 969
.

50

6 05 5
.

2 9

3 82 5
.

07

4 7 0 1
.

74

浙南山地黄红壤
、

黄壤林特粮区

遂昌 一 龙泉中山谷地黄红壤
、

黄壤林果茶粮亚区

青田 一 泰顺中山丘陵黄红壤
、

黄壤
、

粗骨土林茶果粮亚 区

22 5 66
.

26

9 《X拓
.

2 6

13 5 60
.

00

3 1 2X()
.

85

1 1 9() 5
.

62

19 29 5
.

23

浙东南沿海岛屿丘陵平原黄红壤特林粮区

舟山岛屿饱和红壤
、

黄红壤果菜风景林亚区

象山港
一
三门湾高丘平原黄红壤

、

红壤性水稻土林特粮亚区

台州湾
、

椒江河口平原丘陵黄红壤
、

红壤特林亚区

乐清湾 一 沙煌港平原低山黄红壤
、

红壤粮林亚区

4 766
.

68

49 2
.

96

2 0 81
.

33

1182
.

66

1 《】刃
.

73

1 3 3 32
.

8 1

1 3 27
.

肠

5 15 1
.

53

3 495
.

52

3 35 8
.

3 0
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本区红壤资源类型较少
,

分布面积小
,

以丘 陵黄

红壤林地及耕地为主
,

除在余姚低塘
一 宁波 (镇海 )

俞范一带及 长兴李家巷 附近两 处分布 比较集 中之

外
,

其它地区仅有小 面积 的零 星分 布
,

因此
,

本 区红

壤资源的农业利用宜作为风景区建设
,

并 适当发展

用材林和杨梅
、

桃
、

葡萄等名优特产及旱粮作物
.

2
.

2 浙西北 山地丘陵黄红壤
、

黄壤林特粮区 ( n 区 )

本区地处浙江省西北部
,

包括临安
、

桐庐
、

淳安
、

开化等县 (市 )的全部
,

建德
、

安吉
、

富阳的绝大 部分

和浦江
、

长兴
、

兰溪
、

德清
、

余杭
、

杭州
、

常 山
、

背县
、

湖

州
、

诸 暨
、

萧 山等 县 (市 ) 的一部 分
.

土地 总 面 积

22 以〕5
.

65 km Z ,

其 中红 壤 资 源分 布 面 积 巧 542
.

23

k l n Z ,

占 7 0
.

6 3%
.

本区山多坡 陡
、

地势 较高
,

地貌 以 山地 丘 陵为

主
,

占土地总 面积的 8 1
.

50 %
,

平原 面积 小
.

热 量和

光照为全省低值 区
,

降水充沛
,

受地形 影响
,

是全省

高温
、

低温和暴雨中心
.

该 区旅游和矿产资源丰富
.

交通 尚属方便
.

本区红壤资源丰富
,

以低山
、

中山
、

高丘
、

低丘黄

红壤
、

黄壤林地为主
,

又以低山黄红壤林地和 中山黄

红壤林地两种红壤 资源类型分布面积 最大
,

其中中

山黄红壤林地达 5 7 51
.

05 k l n 2 ,

占红壤资 源面积的

26
.

13 %和土地总面积 的 10
.

02 %
.

红壤资源的农业

利用
,

宜发展多层次 的生态农业
: 山地 以毛竹和其它

用材林为主
,

丘陵缓坡发展茶
、

果
、

桑
,

平原谷地种粮
,

塘库江河养鱼
.

2
.

3 金街盆地红壤性水稻土
、

黄红壤粮特林 区 ( l

区 )

本区位于浙 江省 中部金华 江
、

街江
、

兰江河谷
,

范围包括金华 (姿城区 )
、

街州 (柯城 区 )的绝大部分
,
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本区红壤 资 源十分 丰富
,

主要类 型有 中山
、

低

山
、

高丘黄红壤
、

黄壤
、

红壤林地
、

耕地与未利用地
.

其中中 l力黄红壤林 地和 中山黄壤林地分 布面积 达

7 17 7
.

39 k时和 6 0 72
.

68 kn 12 ,

分 别 占红 壤 资 源 的

23
.

00 % 和 19
.

4 6% 及 土 地 总 面 积 的 12
.

50 % 和

10
.

58 %
.

红壤资源的农业利用
,

应 注重保护和合理

利用森林资源
,

因地制宜地发展茶叶
、

水果和 山林特

产
,

提高粮食产量
,

2
.

6 浙东南沿海 岛屿丘陵平原粗骨土
、

黄红壤特林

粮区 (班区 )

本区地处浙东南海域及沿海地 区
,

包括象 山
、

舟

山 (淀海
、

普陀 )
、

玉环
、

岱 山
、

洞头
、

嗓洒
、

三 门
、

温岭

等县 (市
、

区 )的全部及苍南
、

宁海
、

台州
、

温州
、

临海
、

宁

波 (欧海
、

北仑 )
、

瑞安
、

奉化
、

乐清
、

平阳
、

郸县
、

永嘉等

县 (市
、

区 )部分地区
.

土地总面积 13 3 32
.

81 k m早
,

其中

红壤资源分布面积 4 7 66
.

68 k n 12 ,

占全区陆域 面积的

3 5
.

7 5%
.

本区濒临 东海
,

丘 陵
、

平 原
、

港湾
、

岛屿交 错分

布
,

海涂资源丰富
.

气候 冬暖夏凉
,

光照充足
,

雨量

充沛
.

海岸线长
,

优 良港 口多
,

水上交通便利
.

但岛

上降雨量小
,

大风多
,

干燥度高
.

淡水资源短缺
,

农

田基础较差
,

抗旱能力弱
.

本区红壤资 源分布在区 内地势相对较高
、

受海

水浸染较少 的地带
,

以丘 陵
、

低 山与平原黄红壤
、

饱

和红壤林地与耕地为主
.

红壤资源的农业利用
,

应

根据沿海城市
、

港 口 开放 的需要
,

充 分发挥 生产潜

力
,

积极发展柑桔
、

批把
、

杨梅
、

文旦
、

四季抛等名特

优产品的生产和加工
.

舟 山群岛则应以促进海岛旅

游业和渔
、

盐业 的发 展为 目标
,

山地丘陵 以林为主
,

并修筑 山塘水库蓄养淡水
,

以改善生态环境和发展

粮食生产的水源条件 ;低丘缓 坡积极发展瓜
、

果
、

蔬

菜等
,

以满足人民生活的需要
.

参考文献
:
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.

中国红黄壤地 区土壤利用改
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.

北京
:

农业出版社
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一
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胡月明
,

戴 军
,

王人潮
,

等
.

基于 GI S 的浙江省红壤资
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.

华南农业大学学报
,
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,
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:
80

-

85
.

(
一

F转第 12 页 )

ǐ ..J飞
.

J曰ǐ一一」,
12
八、àrl

`

厂.. LLesesL

义鸟
、

常 山
、

龙游
、

兰溪
、

金华
、

江 山的大部
,

以 及箱

县
、

东 阳 等 县 (市 ) 的 小 部 分 地 区
.

总 面 积

6 94 2
.

30 k扩
,

其中红壤资源分布面积 3 090
.

36 kn 12 ,

占料
.

51 %
.

本区 光热资源丰富
,

温差大 ; 降水充 沛
,

分布不

匀 ;旱
、

涝灾 害频繁
,

劳力 资源丰 富
.

剩 余劳力较

多
,

能工巧匠较多
.

本区 土壤资源类 型众多
,

是浙江省粮食
、

棉花
、

水果
、

糖蔗等农作物和经济作物 的主要 商品生产基

地之一
.

红壤资源类型 以低丘
、

高丘
、

低 山红壤性水

稻土
、

黄红壤耕地及林地等类型为主
,

红壤资源农业

利用的方 向是
: 在稳定粮食生产的前提下

,

积极发展

多种经济作物和名特优 产品
,

不断提 高单 位面积产

量和产品质量
,

逐步形成粮食
、

畜牧和多种园林特产

综合经营的生态农业体系
.

2
.

4 浙东低山丘陵黄红壤
、

粗骨土林茶粮 区 ( W区 )

本区位于浙江东部
,

范围包括嵘县
、

新 昌
、

磐安

等县全部 和永 康
、

诸 暨
、

东 阳
、

谱 云
、

上虞
、

绍兴
、

奉

化
、

仙居
、

余姚
、

浦江
、

武义
、

临海
、

义乌
、

宁海
、

勤 县
、

萧 山
、

金 华 等 县 ( 市 ) 的 一 部 分
,

总 面 积

17 5 5 1
.

6O k扩
,

其 中红 壤资 源分 布 面 积 10 7 20
.

6 5

h矛
,

占 6 1
.

0 8%
,

本区地形 以低 山
、

丘 陵为主
,

低山
、

丘陵与盆地

相间分布
.

光
、

热
、

水资源丰富
,

山地垂 直差异显著
,

宜于农业立体布局
,

名特优产品较多
,

本区红壤资源类型 主要 有低山
、

高丘 与低丘黄

红壤
、

黄 壤
、

红 壤
、

红 壤 性 土 林地 和 耕地
,

分布 面

积广
.

从红壤类型来看
,

黄红壤遍 布区 内低 山丘陵
,

与红壤性土
、

粗骨土交错分布
,

是本 区竹
、

茶
、

果
、

药

等特产的主要用地 ;黄壤分布在海拔 6 00
一 7 00 m 以

上的山地上部
,

宜于发展松
、

杉
、

竹
、

擦
、

茶
、

果等用材

林和经济林 ;红壤主要分布在盆地内二级 阶地
、

玄武

岩台地和低丘
,

并与棕红壤
、

紫色土交错分布
,

是本

区茶
、

桑
、

果等经济作物 主要用地 ; 红壤 性土散布在

各红壤区
,

应种草植树
,

恢复植被
.

2
.

5 浙南山地黄红壤
、

黄壤林特粮区 ( V 区 )

本区地处金街盆地以南
,

包括龙泉
、

遂昌
、

青 田
、

景

宁
、

庆元
、

泰顺
、

丽水
、

松阳
、

文成
、

云和等县 (市 )全部
,

永

嘉的绝大部分
,

和平阳
、

乐清
、

武义
、

瑞安
、

仙居
、

江山
、

温

州
、

谱云
、

台州
、

金华
、

龙游
、

背县
、

苍南
、

临海
、

永康等县

(市 )的部分山区
.

土地总面积 31 入”
.

85 k m早
,

其 中红壤

资源分布面积 2 2 56 6
.

2 6 k时
,

占 7 2
.

3 3%
.

本区 山岭起伏
,

地貌类型多样
,

以 中低 山为 主
.

水热资源丰富
,

地域分异 比较 明显
.

动植物 品种资

源和矿产
、

水力资源丰富
.

社会经济条件相对较差
.

[4 〕
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果业中
,

要优先发展本地传统名牌水果
,

本市 的弥猴

桃资源丰富
,

应大力发展 ;再辅 以桃
、

李
、

梨
、

批把
、

杨

梅和青梅等水果
.

河源市高山多
、

部分地区水土流失严重
,

应注意

植树造林
,

防止水土流失
,

在保 护的前提下
,

可适 当

发展旅游资源
,

建立有特色的森林公 园
、

水域游览区

等旅游区
.
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