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羊角扭对菜粉蝶幼虫的生物活性及药效的研究
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摘要
:
羊角扭的果

、

叶
、

茎粗提物对菜粉蝶幼虫具有较好的拒食作用和毒杀作用
.

从羊角扭植物中分离出来的羊角

扭总贰对菜粉蝶 4 龄幼虫的 CL , 和 CL , 分别为 32
.

046 s m留 L和 3 79
.

71 8 1 11堪 / L
.

田间试验表明
,
甲二

0
.

05 % 羊角扭

贰水剂防治菜粉蝶效果好
.
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39 文献标识码
: A

羊 角 扭 ( st n p h a心h us d动a
流at 。 ) 为 夹 竹 桃科

( AcoP yn ac ae e
)羊角拗属植物

,

广泛分布于广东
、

广西
、

贵州
、

福建
,

在粤西
、

桂东有着丰富 的 自然资 源
.

据

报道
,

羊 角 扭 各 部 位 的水 浸 提 液 对 水 稻 铁 甲 虫

(刀动
占。 a

nn lge ar )
、

豆平腹蜻 ( onC ost
o

lan
。
ibr ia 。

)
、

三 化

螟 (场洲〕

卿
i二时滋

口 5
)具有一定的触杀作用〔`

,

2 ]
.

羊

角扭植物化学成份证实含有羊 角扭 总贰 〔3 一 5」
,

但羊

角扭的杀虫活性及防治效果尚少见报道
.

笔者进行

羊角扭对菜粉蝶幼虫 生物活性和药 效的研究
,

旨在

为羊角扭植物的进一步开发和大面积的推广应用提

供科学依据
.

1 材料与方法

1
.

1 供试昆虫

从田间采回菜粉蝶 ( icP isr p op ae L
.

)蛹
,

接人 罩

笼的盆栽芥蓝上
,

羽化后饲喂 甲 二 10 % 蜜糖水
,

让其

产卵
,

待卵孵化为幼虫并取食叶片发育至 4 龄 时
,

挑

选大小一致的幼虫供试
.

1
.

2 供试样品

羊角扭果
、

叶和茎鲜样是从广东省信宜市采 回
,

于 4 5 一 5 0 ℃烘干
,

粉碎并通过 4 0 目筛
,

称取干粉 30

g 置于 soo mL 具塞 3 角瓶 中
,

加人 25 o mL 丙酮
,

浸泡

or h 后
,

在 电动振荡机上振荡 4 h
,

过滤渣用 60
I n 1

) ,

丙酮 冲洗
,

过滤
,

合并滤液
,

蒸干至 30 fnL (相当于 干

粉 1 酬mL 粗提液 )
,

密封置于冰箱内待用
.

羊角扭总贰按 图 1程序提取
,

甲 = 0
.

05 % 羊角扭

贰水剂为信宜神农杀虫剂有限公 司产 品 ; 甲二
20 % 氰

戊菊醋乳油为中山石岐农药厂产品
.

1
.

3 试验方法

毒杀作用采用 oP ett
r
喷雾法

.

将各种粗提液 用

水稀 释到所需 浓度
,

在 d = g c m 的培养皿 中放人 大

小适 当的滤纸一张
,

将 d = 4 。m 的圆叶片放人培养

皿内
,

于 oP ett
r
喷雾塔下喷 l l n L 药液

,

然后将叶片翻

转至另一 面
,

并接人 4 龄幼虫 or 头后再喷 l
mL 药

液
,

盖上皿盖并移人恒温养虫室
.

每处理设 5 个重

复
.

处理后 3 d 检查幼虫死亡情况
,

计算死亡率
.

羊

角扭总贰设 5 个浓度
,

每浓度设 5 次重复
.

羊角扭果粉

水提取

加乙醇过滤

残渣 乙醇相

氯仿萃取

氯仿相 水相

浓缩

}柱层析

羊角扭总贰

图 1 羊角扭总贰提取程序

iF g
.

1 压
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4 田间试验

在田间菜粉蝶幼虫处于 3 一 4 龄时
,

平均每棵芥蓝

上有 3 一 4 头幼虫时
,

采用工农
一

16 型喷雾器喷雾
,

每
11 rl l罕喷药液量 7 50 L

.

分别于施药前和施药后 1
、

3
、

7 d

调查虫 口 密度
.

调查方法采用 5 点取样法
,

每点 or

棵
,

防治效果按 H e n d e

~
一

iT t
otn 公式计算

.

每处理设

4 个重复
,

每小区面积为 20 一 25 讨
,

随机排列
.

2 结果与分析

2
.

1 羊角扭粗提物对菜粉蝶幼虫的非选择性拒食

作用

羊角扭不同部位的粗提物对菜粉蝶 4 龄幼虫的
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非选择性拒食作用结果见表 1
.

从表 1 可知
,

羊角扭

果
、

叶
、

茎粗提物对 菜粉蝶 幼虫均有 较好 的 拒食作

用
,

且每种粗提物 的拒食活性均随使用浓 度的提高

而升高
.

其中果粗提物的拒食作用最强
.

用 w = 5%

的干 粉
,

处 理 后 1 和 Z d 的拒 食率 达 100 %
,

在

、 二 2% 时
,

分别为 98
.

06 % 和 95
.

40 %
,

而同浓度的叶

粗提 物 分 别 为 89
.

04 % 和 80
.

80 % ; 茎 粗 提 物 为

73
,

87 % 和 6 6
.

5 5 %
.

处理 3 d 后
,
w = 5% 叶粗提物和

、 二 1% 果粗提物的拒食率仍在 80 % 以上
.

表 1 羊角扭不同部位抽提物对菜粉蝶 4 龄幼虫的生物活性
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对照

1) 表中数字为 10 个重复的平均数
,

纵列数字后标有相同字母者表示在 5 % 水平上差异不显著 ( D M RT 法 )

2
.

2 羊角扭粗提物对菜粉蝶幼虫的毒杀作用

从 oP ett
r
喷雾法测得羊角扭 3 种不 同部位粗提

物对菜粉蝶 4 龄幼虫的毒杀作用见 图 2
.

结果显示
,

3

种粗提物对菜粉蝶幼虫均有一定的毒杀作 用
,

其 中

最好的是果粗提物
,

以 w = 5% 干粉时使用
,

死亡率

为 80
.

00 %
,

而同浓度的叶和茎粗提物仅为 63
.

33 %

和 56
.

67 %
.

IIIII
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处理

图 2 羊角扭不同部位粗提物对菜粉蝶 4 龄幼虫的毒杀作用
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3 羊角扭植物有效成分追踪及其对菜粉蝶幼虫

毒力

羊角扭植物的化学成分研究得 比较清楚
,

其主要

次生代谢产物为羊角扭总贰 s[]
.

室内毒力测定结果表

明
,

羊角扭总贰对菜粉蝶幼虫的毒杀作用很强
.

L几。

和 CL
95
分别为 3 2

.

04 6 8 和 3 7 9
.

7 1 8 l i n g / L (见表 2 )
.

2
.

4 毋 二 0
.

05 % 羊角扭贰水剂防治菜粉蝶幼虫的爆
在广东省内 3 个不 同地区用 甲 = 0

.

05 % 羊角扭

贰水剂进行 了小 区试验
,

结果 (表 3 )表 明
: 用羊角扭

贰水剂稀释 1 以1〕一 3 以 )倍喷雾
,

可有效地防治菜粉蝶
.

用 1 (XX) 倍液喷雾后 l d
,

3 个试验点的防治效果均在

89
.

9 % ~ 98
.

16 % 之 间
,

与 势 =
20 % 氰 戊 菊醋乳 油

2 X( 刃倍液的防治效果相当
.

3 〕X )倍液的防治效果也

在 77
.

55 % 一 93
.

24 %
.

施药后 3 d
,

防治效果达到高

峰
,

用 3 0( 幻倍液喷雾处理后
,

3 个试验点的防治效果

均在 80 % 以 上
.

药 后 7 d
,

防治效 果仍维 持在

76
.

51 % 以上
.

必须指出的是
,

甲 二 0
.

05 %羊角扭水剂

稀释 l 《拟 ) 一 2 仪刃倍
,

其对菜粉蝶幼虫的防治效果与

甲 =
20 % 氰戊菊醋乳油相当

.

表 2 羊角扭总贰对菜粉蝶 4龄幼虫的毒力

T a b
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表 3 羊角扭贰水 Jsl (伞
二 0

.

05 % )防治菜粉蝶幼虫的防治效果

T a b
.

3 E n’Ce t of 职 = 0
.

05% e
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r
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羊角扭水剂 甲 =
扮% 氰戊菊

1以1〕倍 巧 oo 倍 2以X )倍 3仪X)倍 酚 2 1刃倍

9 1
.

6 2 89
.

95 87
.

3 5 92
.

38

1朋
.

0 97
.

07 9 3
.

12 97
.

87

9 1
.

29 86
.

88 83
.

12 80
.

50

89
.

的 89
.

38 7 7
.

55 9()
.

X()

98
.

8 1 94
.

7 9 80
.

4 8 98
.

16

86
.

13 83
.

4 7 7 6
.

5 1 83
.

97

98
.

16 94
.

35 93
.

2 4 93
.

9()

93
.

2 6 9()
.

42 88
.

35 89
.

56

86
.

8 2 82
.

70 7 9
.

2 0 80
.

92

3 讨论

尽管我国农民早 已有利用羊角扭水浸提液防虫

的习惯
,

但系统研究其对 害虫的杀虫活性和药效的

报道 尚少
.

作者在综合文献 的基 础上
,

进行 了羊角

扭对菜粉蝶幼虫杀虫活性和药效的研究
.

室 内和田

间试验证实
,

羊角扭粗提物和羊角扭总贰对菜粉蝶 4

龄幼虫具有较好的拒食
、

毒杀作用
,

田间防治效果较

为理想
,

显示 出在害虫防治方面的应用前景
.

同时
,

羊角扭在粤西 山区分布广
、

贮量 大
,

毗邻的广西岑

溪
、

容县
、

北流等县也具有较大 的资源
,

这为该植物

的开发应用提供了丰富的原材料
.

由于羊角扭总贰

在根部含量不多
,

在采收羊角扭植物制成杀虫剂时
,

只取地上部分
,

这不仅避免 了山坡的水土流失
,

而且

使该植物不断再生
,

使粤西
、

桂东山区成为一个取之

不尽
、

用之不竭 的羊角扭资源 区
,

值得开发和应用
.

但是
,

羊角扭贰 的杀虫作用方式和作 用机理 尚待深

人研究
.

据报道
,

羊角扭植物 的主要 次生代谢产物为强

心贰类
,

统称为羊角扭 总贰
.

可分 为亲脂性和弱脂

性 贰 两 类
,

目前 已 查 明 的 亲 脂 性 贰 有 考 多 贰

(
。。汕

,

诚 )
、

伪考多昔 (垂 ca “ d d ,

硫 为沙 大贰元的 L

一 夹竹桃糖贰 )
、

伪考多异贰 (垂 ca “ 法
〕s t or s

漩
,

为沙大

贰元 的 d 一 沙门糖贰 )
、

羊角扭贰 ( D iv a
icr os 漩

,

为沙

门 贰 元 的 I
J

一
夹 竹 桃 糖 贰 )

、

异 羊 角 扭 贰

( iD va cn os 漩
,

为沙 门贰元 的 L 一
洋地糖 贰 )

、

辛诺贰

( iS 磕 ide
,

为 L 一 夹 竹 桃 糖 贰 )
、

异 辛 诺 试

( ls o inD otr ids
。 ,

为辛诺贰元的 L 一
洋地黄次糖贰 )

,

沙穆

托贰 ( aS n7妞
o

ids
。 ,

为沙穆托贰元的 d 一 沙穆糖贰 )
.

弱

亲脂性贰为
: D 一

毒毛旋花贰 n ( D
一 s
otr p h an iht

n 一

11
,

为

沙门贰元的 L 一 夹竹挑糖
一

葡 萄糖贰 )
,

D 一
毒笔旋花

贰 11 ( D
一
st
orP h an hit

n 一

fl
,

为沙 门贰元 的 L 一 夹竹 桃糖
一 龙胆双糖贰 )[

3〕
.

本论文仅证实羊角扭总贰为毒杀

菜粉蝶幼虫 的活性成分
,

但总 贰中含有多 种亲脂性

贰和弱亲脂性贰
,

哪一种为最主要的杀虫化合物
,

其

他贰类对菜粉蝶的活性等仍需进一步研究
.

`

l件J朽
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