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摘要
:
为防止甘蔗接种物的褐变

、

坏死而在培养基中加人 P VI
)

条件下
,

比较了不同激素对分化苗增殖
、

分化苗变异

率
、

分化苗的叶绿素含量
、

促根培养的发根数以及鲜物质与干物质积累的效果
.

结果表明
,

较高浓度盯 和 6 一 B A Z

种外源激素混合使用
,

不仅有利于促进分化芽增殖
,

而且也能获得高素质的分化苗
.
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甘蔗组织培养 的早期世代几乎不可避免会出现

培养物的褐变
、

坏死
,

严重 时褐变率 可高达 30 % 以

上
.

培 养物 的褐 变被认为是多 酚氧化物 积 累 的结

果 [’
一 3」

.

大部分酚类物质在天然浓度下毒性不高
,

酚

类氧化物醒是最毒的且反 应很 强 [’, 5」
.

多酚氧化酶

被激活是致使醒类物质迅速积累的主要 因素
.

陈彪

等网利用聚乙烯毗咯烷酮 (vP P )预处理外殖体
,

并 以

VP P 作为培养基的附加成分有效地防止接种物 的褐

变坏死
.

但当 VP P 达到有效浓度 ( 50
1飞 / L 或以上 )

时
,

会延缓分化芽的增殖速度
.

本研究在 培养基中

加人 VP P 以克服培养物褐变
、

坏死 的基础上
,

调整激

素的种类与浓度
,

比较其培养效果
,

为甘蔗组织培养

寻求较为适宜的配方
.

1 材料与方法

1
.

1 供试材料

供试甘蔗品种为 RO C22
.

经 4 次继代的分化芽
,

所有接 种物 用 可P V p )
= Zoo

n lg / L 的水 溶 液泡 浸

巧 而
n
作预处理

.

1
.

2 试验方法

1
.

2
,

1 试验处理 分 A
、

B
、

C
、
D

、

E S 种分化芽配方
.

各配方每升培养基用量如下
:

A : M S +

KT Z lng
+ N A A 0

.

0 2 哩
+ PV P I的

雌
+ 糖 35 9 :

B : M S + 6
一

BA I lng
+ NA A 0

.

0 2 m g +
VP P 100

ngI
+
糖 35 9 ;

C : M S +
KT Z lng + 6

一

BA l mg
+ NAA 0

.

0 2 m g

+

即P 100 缨
+
糖 35 9 ;

D : M S +
KT 3 哪

+ NAA 0
.

0 2 嗯
+ PV P I (X)

嗯
+
糖 35 9 ;

E : M S + 6
一

BA 1
.

S lng
+ N AA 0

.

0 2 m g +
VP P

100 嗯
+
糖 3 5 9

.

5 种分化芽配方中
,

除了激素的种类和用量不同

外
,

其余成分相一致
.

促根培养用统一配方
:

M s + N从 0
.

l mg
+ 糖 40 .9

所有培养基均用 5 9 卡拉粉固化
,

p H 5
.

8
.

1
.

2
.

2 培养条件 温度 26
一 28 ℃ ;每天光照 2 0( X)

h
,

10 h
.

1
.

2
.

3 叶绿素含量测定 按邹奇川提供的方法
.

2 结果与分析

2
.

1 分化芽的增殖

从接种后第 3 d 起
,

每隔 3 d 调查分化芽数
.

每

一种处理调查 20 瓶
,

每瓶 5 丛接种物
,

得 100 丛接种

物的平均分化芽数随时间的增殖如 图 1
.

从图 1看
,

较低激素水平的处理 A 和处理 B
,

在接种 lZ d 分化

芽数达到最高值
,

此后开始下降
,

这意味着有少数分

化芽开始枯死
.

其余 3 个较高激素水平的处理 (C
、

D
、

E )
,

在接种后 24 d 分化芽的增殖仍处于上升趋势
.

举一拓妞识众

3 6 9 12 15

t (培养 ) /d

18 2 1 24

图 1 培养时间与分化苗数的关系
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2
.

2 分化芽数的比较

以 5 种处理 所得分化 芽数按完全 随机方差分

析
,

F = 7
.

26
` 关 ,

差异很明显
.

每丛接种物所得分化

芽数的平均值分 别为
: A 巧

.

47
,

B 16
.

9
,

C 17
.

85
,

D

19
.

29
,

E 19
.

7 7
.

大小顺序为 E > D > C > B > A
.

多重

比较的结果表明
,

A 与 B 之 间无明显差异 ; C
、

D
、

E 3

者之间也无明显差异 ; 而低激素水平 的 A
、

B 与高激

素水平的 C
、

D
、

E 之 间
,

达到显著或很显著差异
.

可

见
,

分化芽数 的多少
,

主要决定 于激素水平的高低
,

与激素种类无关
.

处理 C 以 KT 与 6
一

B A 混合使用也

未表现明显优势
.

2
.

3 分化苗的变异率

分化苗有 2 片以 上叶片出现异常卷 曲被定为变

异
.

以每瓶为基本统计单位
,

计数变异率
.

经反正

弦转换后作方差分析
.

5 种处理 间 F = 16
.

26 “
.

差

异很显著
.

多重 比较见表 1
.

的 6
一

B A (处理 B )显然有利于叶绿素
a 的形成

,

而不

利于叶绿素 b 的形成 ;而低水平的 KT (处理 A )对 叶

绿素
a 、

b 的形成都是 不利的 ; ② 6
一

B A 与 KT 的混合

使用 (处理 C )叶绿素
a 、

b 的含量都达到最高值
.

这

似乎表现出一种互补效应
.

表 2 5 种处理分化苗叶片的叶绿素含量 (mg
·

g
一 1

)
` )

T a b
.

2 ” l e c ll lo r 0 lP l y u (mg
·

-sl ) of

山月兔r e n t la t ed b u d in 5 tr e a t n】e n ts

处理 叨 (叶绿素
a

) 、 (叶绿素 b )
,

[叶绿素 (
a + b ) ]

A 97
.

29 50
.

32 147
.

6 1

B 187
.

2 9 74
.

22 2 6 1
.

5 1

C 174
.

4 3 1
`
14

.

48 3 16
.

9 1

D 162
.

1 3 134
.

05 296
.

18

E 16()
.

8 l 132
.

96 29 3
.

77

1) 叶绿素含量 以鲜质量计

表 1

T曲
。

5 种处理变异率反正弦值总和多重比较
` )

叨犯 功川灯p l e c o l n P a r IS O nS b as de on het
5 11 11 1

of a r c s i n v a ir iat 佣 r a tse in s t比 a切院n st

处理 几
一

iT 介 iT 玲 iT 玲 iT

A 581
.

29

B 67 2
.

17

C 今44
.

25

D S%
.

52

E 638
.

61

一
90

.

88

137
.

供
苦

一
315

.

23
关件

一
56

.

72

227
.

92
苦苦

224
.

53
关关 一 45 2

.

27
关并

34
.

16
一 193

.

76
畏并

25 8
.

51
荟笼

2
.

5 促根培养的效果

经 24 d 分化培养移人促根培养基再经 24 d
,

计

数 出根数
,

并经方差分析
,

F 二 9
.

83
` 斧 ,

处理间差异

很显著
.

由于污染的原故
,

每种处理只调查 18 瓶
.

各处 理每瓶 平 均 出 根数 为
: A 43

.

72
,

B 46
.

39
,

C

3 8
.

3 3
,

D 19
.

2 8
,

E 30
.

16
.

大小顺序为 B > A > C > E >

D
.

多重比较结果见表 3
.

表 3 5 种处理促根解 d 出根数的总和多重比较
` )

T a b
.

3 Th e l l lul ti Ple c加叩 a r 眨幻sn b韶ed 侃 山 e lS . n

of 丘用 t 撇
1吐犯 r in 5 t r ea o n en 七 初由 p r

溯
0脚堪期血 g 对 d

处理 iT 几
一

iT 介 iT 介 iT 介 iT

A 787

一
4 8

97

4粼)

244

145

48 8
关畏

34 3
长苦

392
苦

147

曰、ùn目勺了凡」门CJ,月冲月呼00̀U内、úù、曰BCDE

l) 总和差异显著值
:
L

.

S
.

马
.

仿 二
114

.

40
; L

.

s
.

巧刃 , 二 151
.

52

将每一种处理反正弦值的平均再反转换得各处

理变 异 苗率的 平均 百分 率分别 为
: A 23

.

65 %
,

B

30
.

64 %
,

C 14
.

2 9%
,

D 4 9
.

7 0%
,

E 2 7
.

2 9%
.

大小顺序

为
: D > B > E > A > C

.

从总 的趋势看
,

高激素水平变

异率也高
.

处理 D 的激素水平最高 (KT 3 m g / L )
,

变

异苗率也最高 ;处理 B ( 6
一

BA 1
.

0 m梦L )与处理 E ( 6
-

B A 1
.

5 m g / L )之间差异不显著
.

而相比之下
,

两者 比

起激素水平更高的处理 A (KT 2 11嗯 / L )的变异苗率都

稍高
,

虽未达到显著水平
,

但也似乎 可见 出
,

6
一

BA 也

许比 KT 更 容 易 引 起 分 化 苗 的 变 异 ; 处 理 C

(KT 2 1 119 / L + 6
一

B A I l n g / )L 的总激素量相当于处理

D
,

是最高激素用量的 2 个 处理 之一
,

而其变异苗率

显著低于任何一种处理
.

表明不 同激素混合使用更

有利于降低分化苗的变异率
.

2
.

4 分化苗的叶绿素含量

测定了 5 种处理分化苗叶片的叶绿素含量列于

表 2
.

从表 2 可见
,

不 同激素及其不 同用量水平对 叶

绿素的形成有 明显差异
.

在试验 范围 内
: ①低水 平

l) 总和差异显著值
:
L

.

s
.

马仍 二 181
.

39 ; L
.

S
.

巧
.

0 1 =
24 1

.

03

可见
,

低激素培养的分化苗
,

有利于后期的促根

培养 ;但高激素的处理 C
,

由于使用 的是 KT 与 6
一

BA
2 种激素的混合

,

发根数与处理 A
、

处理 B 也没有显

著差异
.

2
.

6 组培苗的鲜质量与干质量

若以每一瓶 作为基本统计单位
,

于促根成苗后

称量鲜质量与干质量
,

并进行方差分析
,

鲜质量的 F

值为 1
.

95
,

干质量 的 F 值为 0
.

18
.

即 5 种处理间差

异都不显著
,

表明物质积累总量没有差异
.

但应该注意 到
,

由于不 同处理 最后所得分化苗

数有显著差异
.

若计求单苗平均鲜质量和单苗平均

干质量
,

并进行方差分析
,

则单苗平均鲜质量的 F 值

为 5
.

28 “
,

单苗平均干质量的 F 值为 7
.

15 “
.

处理
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间差异都很显著
.

多重 比较见表 4和表 5
.

单苗平均鲜质量与单苗平均干质量理应可作为

壮苗程度的质量指标
.

从表 4与表 5 的结果可见
,

鲜

质量的大小顺序为
: A > B > C > E > ;D 干质量的大小

顺序为
: A > C > B > E > D

.

而不论鲜质量 或干质量
,

B 与 C 的差异都不显著
.

因此可认为
,

鲜质量与干

质量不同处理间的趋势是相一致 的
.

总 的趋势是
,

低激素水平所得的苗较壮
.

而以 KT 与 6
一

B A Z 种激

素混合的处理 C
,

总激素水平很高
,

但也可获得如 同

低激素水平的处理 A 及处理 B 的壮苗
.

表 4 5种处理单苗平均鲜质量 (m g )总和多重比较
’ )

T ab
.

4 hT
e n l川 t iP le c 0 I l l P a d so sn b a岌览1 on ht e s u l l l

of i n d ivid iua eS ed l ign fr 汕 we i目I t (m g ) in 5 t er a t l l l e snt

处理 iT 几
一

iT 介 iT 玲 iT 介 iT

A I醉 3
.

1 3

B 147 0
.

42 172
.

7 1

C 14( X )
.

42 2 4 2
.

71
关

70
.

00
D 12 2 8

.

X() 4 15
.

13
苦苦

24 2
.

42
长

172
.

42
E 1367

.

65 275
.

48
长畏

102
.

77 32
.

92 一 139
.

65

l) 总和差异显著值
:
L

.

s
.

环。 = 185
.

劣 ; L
.

s
.

巧 01 二

泌
.

71

表 5 5种处理单苗平均干质量 {mg )总和多重比较 , )

T曲
.

5 叨 l e n l lu iltP
e c 0 I l l P a n 目皿拐 bas de on tl】e 泉 Il l l of

加山访d . al eS ee lil l lg d yr w e l咖 in s t r ae lt l l e l l t

处理 iT 几
一

iT 玲 iT 玲 iT 介 iT

A 136
.

33

B 1 2 4
.

1 9 12
.

14

C 125
.

巴 11
.

3 1
签 一 0

.

80

D 95
.

49 4D
.

铭
赞关

2 8
.

70
书关

29
.

42
关苦

E l的
.

44 26
.

89
资并

1 4
.

75 15
.

58 一 13
.

95

l) 总和差异显著值
:
L

.

S
.

马
.

仍 二 16
.

62 ; L
.

S
.

马刀 1 = 22
.

01

3 结果与讨论

( l) 在培养基 中加人 VP P 能有效地防止甘蔗接

种物的褐变坏死同
.

在这个条件下
,

接种物能承受较

高的外源激素水平
.

在试验范围内
,

高激素水平显

然有利于促进分化芽的繁殖而获得较多的分化苗
.

(劝在高激素水平的条 件下
,

不论单独使用 6 -

B A 或 KT
,

都有可能在一定程度上使分化苗的素质有

所降低
.

但当以 6
一

BA 与 KT 混合使用
,

即使总量达

到较高水平
,

不但可望获得较多的分化苗
,

而且对分

化苗的素质也不会有显著影响
.

( 3 )甘蔗的种植
,

以营养 体的蔗茎作为 收获物
,

通常对组织培养中可能出现的变异苗不予 重视
.

然

而
,

变异株率高可能会降低大 田生产 中群体的整 齐

度
.

这在多大程度上影响蔗茎和蔗糖 产量也值得考

虑
.

本研究以 2 种激素混合使用
,

在外源激素总量达

到最高的条件下
,

也能获得最低 的变异苗率
.

其中的

机理虽有待研究
,

而其应用价值却是可以肯定的
.
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